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ОТ РЕДАКЦИИ 


Реферативный журнал, издаваемый Институтом 
научной информации Академии наук СССР, будет 
выходить одновременно в виде нескольких серий: 
по физико-математическим, химическим, биологиче- 
ским и геолого-географическим наукам, а также по 
различным отраслям техники. 

Реферативный журнал будет стремиться к пол- 
ному и исчерпывающему освещению всех публикуе- 
мых в научной и технической литературе статей, 
сообщений, описаний патентов и других материалов, 
которые могут представить интерес для научных и 
инженерно-технических работников в соответствую- 
щих областях науки и техники. Будут также давать- 
ся сведения о всех новых книгах, о рецензиях на 
них и о диссертациях. 

Каждая серия Реферативного журнала будет 
иметь указатели к годовому комплекту журнала, 
которые помогут читателю быстро найти справку о 
материале, опубликованном в истекшем году. Годо- 
вые указатели за 1953—1954 гг. будут объединены. 

Реферативный журнал «Математика» выходит 
один раз в месяц. В нем освещаются все разделы 
математики и многие из ее приложений. В частности, 
в особом подразделе отмечаются работы по приложе- 
нию теоретико-вероятностных и статистических мето- 
дов в технике; эти материалы могут представить 
интерес для инженерно-технических работников 
промышленности. В журнале освещаются также 
вопросы, связанные с теорией, постройкой и эксплуа- 
тацией вычислительных машин и математических 
приборов. Этот отдел журнала, естественно, носит 
более технический характер, чем остальные отделы. 
В нем, в частности, приводятся сведения о новых 
инженерных достижениях в области вычислитель- 
ных машин и математических приборов и даются ма- 
териалы по смежным вопросам, напр. по использо- 
ванию вычислительных устройств и их элементов 
в технике. 

Реферативный журнал «Математика» рассчи- 
тан на широкий круг математиков — профессоров, 
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преподавателей, аспирантов и студентов старших 
курсов высших учебных заведений — и на лиц, ра- 
ботающих в смежных с математикой областях на- 
уки и техники, в частности, на работников конструк- 
торских бюро и заводов, имеющих дело с вычисли- 
тельными устройствами и их применением. 

При пользовании журналом необходимо иметь 
в виду следующие сведения о характере и располо- 
жении материала в журнале. 

Виды описываемых публикаций. В Реферативном 
журнале описываются следующие виды научных и 
технических публикаций: 

1. Статьи, обзоры, сообщения, опубликованные 
в журналах, трудах, сборниках, ежегодниках и 
других повторяющихся изданиях. 

2. Книги, брошюры и другие неповторяющиеся 
издания. 

3. Рецензии на книги, брошюры и другие изда- 
ния. 

4. Описания патентов. 

5. Авторефераты или рефераты диссертаций. 

Описание публикаций. Описание публикаций 
в Реферативном журнале дается в виде реферата, 
аннотации или библиографического описания, кото- 
рое является необходимой частью и реферата и ан- 
нотации. 

‚ Основным типом описания публикации является 
реферат. Аннотация и библиографическое описание 
используются, как правило, в тех случаях, когда 
публикация не представляет серьезного интереса 
или когда данные о ней недостаточны (напр., сведе- 
ния о новых книгах, опубликованные в журналах). 

Нумерация и обозначение описаний. Каждое 
описание в Реферативном журнале той или иной 
публикации имеет свой порядковый номер. Все 
ссылки в журнале и в указателях делаются на эти 
номера, а не на страницы журнала. Нумерация для 
каждой серии журнала принята сквозная в предс- 
лах года независимо от номера выпуска журнала 
данной серии. На обложке и на первой странице 
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От редакции 


каждого выпуска указываются первый и последний 

`номера рефератов (или других описаний), помещен- 
ных в данном выпуске. Вверху каждой страницы 
журнала указываются номера первого и последнего 
рефератов, помещенных на данной странице. Внизу 
страницы даны номера столбцов. 

Номера некоторых описаний снабжены буквен- 
ными индексами видов описываемых публикаций, 
а именно: книги и другие неповторяющиеся издания 
имеют после номера описания букву К (напр., 
136 К), рецензии—буйвы РЕЦ (напр., 137 РЕЦ), 
авторефераты или рефераты диссертаций—букву Д 
(напр., 128 Д), описания патентов—букву П (напр., 
509 П); эти буквы всегда присоединяются к номеру 
описания (в указателях, при ссылках и в других 
случаях); статьи, сообщения и другие публикации 
в повторяющихся изданиях не имеют буквенного 
индекса при номере описания. 

Библиографическое описание построено следую- 
щим образом: заглавие публикации в точном смыс- 
ловом переводе на русский язык, фамилии авторов 
в. русской транскрипции (в современном фонетиче- 
ском начертании), заглавие публикации в подлин- 
ном начертании на языке оригинала, фамилии авто- 
ров в оригинальном начертании с указанием после 
них сокращенных или полных обозначений имен 
(в соответствии с оригиналом), название журнала 
или другого источника в сокращенном виде (в соот- 
ветствии с принятой в журналесистемой сокращений), 
год (календарный), том, номер выпуска и страницы, 
на которых напечатан оригинал публикации. В скоб- 
ках указывается язык, на котором опубликован 
оригинал. Отсутствие указания на язык публикации 
всегда обозначает, что публикация сделана на 
русском языке. В случае, если публикация 
сделана в журнале, название которого дается на 
языке, использующем алфавит, отличающийся от 
русского и латинского, в библиографическое описа- 
ние включается еще русская транскрипция названия 
журнала. 

При описании патентов (в зависимости от при- 
водимых в реферируемом источнике данных) ука- 
зывается автор и фирма-владелец или автор, фирма 
и организация (или государственное учреждение), 
являющаяся держателем патента. 

При описании рецензий учитывается, является 
ли рецензия анонимной или нет. Если рецензия не 
анонимная, то дается библиографическое описание 
или краткая аннотация. Анонимная рецензия рас- 
сматривается как аннотированное объявление ‚0 вы- 
ходе книги, не имеющее критического значения, и 
в журнале не отражается. 

Если библиографическое описание книги сде- 
лано на основании публикации, помещенной в биб- 


лиографическом отделе какого-либо журнала, то 
указывается источник публикации и после него ста- 
вится (библ.). 

Расположение материала. Внутри каждого из 
отделов, перечисленных в содержании, установлен, 
в зависимости от характера оригинала, следующий 
порядок размещения материала: журнальные статьи, 
книги, рецензии, диссертации, патенты. 

Для удобства читателей в конце каждого отдела 
даются ссылки на рефераты, помещенные в других 
отделах данного выпуска журнала и имеющие отно- 
шение к данному отделу. 

Ссылки. В Реферативном журнале принята сле- 
дующая система ссылок: ссылки на этот же самый 
выпуск журнала даются словами «см. реф. 345», т. е. 
указывается порядковый номер реферата, поме- 
щенного в этом выпуске; ссылки на 
все другие выпуски Реферативного журнала дела- 
ются с указанием серии журнала, года и порядко- 
вого номера реферата по схеме: «РЖМат, 1953, реф. 
285», что означает: Реферативный журнал «Матема- 
тика» за 1953 г., реферат № 285. Соответственно 
даются свылки и на другие серии Реферативного 
журнала: РЖХим (серия «Химия»), РЖМех (се- 
рия «Механика»), РЖФиз (серия  «Физика»), 
РЖАстр (серия «Астрономия»), РЖБиол (серия 
«Биология») и т. д. 

Свылки на работы, цитируемые в тексте рефера- 
тов; даются следующим образом: если цитирован- 
ная работа реферировалась в той или иной серии 
Реферативного журнала, то дается только ссылка на 
рёферат по указанной выше форме; в остальных 
случаях в скобках указывается автор (в подлинном 
начертании), название журнала (согласно приня- 
тому сокращению), год, том, страница; если ссылка 
касается автора, работа которого реферируется, фа- 
милия автора в скобках не повторяется. 

Полный список журналов и других периодиче- 


ских изданий, обрабатываемых Институтом научной 


информации, будет опубликован отдельной книгой 
в начале 1954 г., где будут также указаны принятые 
в Реферативном журнале сокращения названий об- 
рабатываемых журналов. Эти сокращения, как 


‘правило, таковы, что ‘дают возможность без затруд- 


нения пользоваться ими любому читателю, даже 
мало знакомому с литературой в соответствующей 
области. 


Редакция просит читателей присылать свои за- 
мечания и пожелания, чтобы учесть их в дальнейшей 
работе. 

Адрес редакции: Москва 57, Балтийский поселок, 
42 Б, Институт научной информации АН СССР, 
редакция «Математика». 
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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1. Задачи Академии наук СССР в свете реше- 
ний ХХ съезда Коммунистической партии Совет- 
ского Союза. Несмеянов А. Н., Вест. 
АН СССР, 1953, № 3, 3—51 
Доклад Президента Академии наук СССР 

академика А. Н. Несмеянова на общем собрании 

АН СССР 30 января — 2 февраля 1953 г. Обсужде- 

ние доклада. 


2. Основные итоги научной деятельности и 
внедрения законченных научных работ Академии 
наук СССР за 1952 год. Топчиев А. В., 
Вест. АН СССР, 1953, № 3, 80—100 
Доклад Главного ученого секретаря Президиума 

Академии наук СССР академика А. В. Топчиева 

на годичном собрании Академии наук СССР 2 фев- 

раля 1953 г. 


3. Некоторые мысли о математике. Хилл 
(Засв эаЁ аз Чагеатз аге шаде оп — т ша\е- 
шайсз. Н111!е Е1патг) Ашег. 5с1еп$6, 


1953, 41, № 1, 106—112 (англ.) 

Краткое популярное изложение, предназначен- 
ное для нематематиков, знакомящее с современной 
структурой математики и с аксиоматическим 
методом в математике. В. И. Левин 
4 РЕЦ. Труды второго Канадского математи- 
ческого конгресса (Ргосее4115$ о{Ё Ме зесопа 
Сапа41ап ша Метайса] сопотезз,  Уапсопует, 
1949, рр. ХХХГ- 255, Оштуетз Му оЁ Тогомюо 
Ргезз, Тогопо, Сапада, 1951, 6.00401.) [Рецен- 
зия: Пелл (Ре! \. Н.), Опат%. Арр1. Ма., 
1953, 44, № 1, 140 (англ.)] 


Дается перечень докладов, 
конгрессе: 

Дирак (П1тас Р. А. М.) — Отношение класси- 
ческой механики к квантовой; Конуэй (Сопжау 
А. М.) — Гамильтон, его жизнь и влияние; Сеге 
(52есб С.) — Главная частота, жесткость на изгиб 
и электростатическая емкость; Джессен (Теззеп В.)— 
Усредненные движения и почти периодические 
функции; Джеффери (ЗеНегу В. Г.) — Неабсолютно 
сходящиеся интегралы; Дафф (Рай С. Е. БО.) — 
Развитие теории Р-уравнения; Митчелл (МИсвей 
Тозер ше) — Пример полной ортонормальной си- 
стемы и ядерной функции в геометрии матрицы; 
Мандл, Паундер (Мапд1 Р., Роипаег` 7. В.) — Вли- 
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прочитанных на 


яние аэродинамической трубы на момент вращения 
вращающегося крыла; Де Вогеларе (Ре Уозёаете 
В.) — Новое семейство периодических орбит 
в проблеме Штёрмера: овалы; Томнсон (Твотрзов 
У. Р.) — Тепловая конвекция в магнитном поле; 
Лейманис (етап з Е.) — Применение бесконечно 
малых преобразований к интегрированию в квадра- 
турах дифференциальных уравнений внешней бал 
листики; Шейдеггер (ЗсВе4ессег А. Е.) — О гра- 
витационном излучении; Мелвин (Ме М. А.) — 
Симметрия и аффинность электромагнитных полей, 
зарядов и полюсов, и др. 


5 РИЦ. Чистая и прикладная математика, т. 2. 
Стокер (Роге ап аррйе шаТешайсз, В. 2. 
Обо Кег ФТ. Ф., в. 273, Не. 91, Пметзаепсе 
РаБИзВегз, №. У., Гопдоп, 1950, 6 доп.) [Рецен- 
зия: Сахриссон (7асвт1ззоп Гатз Ем), 
Текп. ИазКг., 1953, 83, № 11, 225—226 (швед.)] 


6 РЕЦ. Введение в высшую математику и ее 
приложения (в помощь физикам, химикам и 
другим естествоиспытателям). Асмуе (Ет- 
Ё{аБгопо п 91е ВбВеге МаВета Е ип Ште Ап\еп- 
4ипреп, еп НИБисв г СпешЩег, РВузЩег 
ип ап4еге Мабог\1ззепзспа ег. Азшаиз Е., 
2 Аий., 5. ХУ- 400, АЪЬ. 178, У’аЦег 4е 
Стиуег ип@ Со., 1952, 22 РМ) [Рецензия: 
Венцль (\\еп2е] Е.), 2. апре\х. Рвуз., 1953, 
5, № 3, 120 (нем.)] 


7 РЕЦ. Избранные сочинения. Бургатти 
‚ (Метогме зсеЦе. Вигга 1! Р., рр. УГ- 
354, Ташевеш, Во|оэта, 1954, 2500 те) 
[Рецензия: Ферраро (Кеггаго У. С. А.) 
Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 65—67 (англ.)] 


8 РЕЩ. Числа и пространства. Верриет 
(Тез пошЪтез её 1е5 езрасез. Уегг1е$% С., 
рр. 188, СоНа, Раг1з, 1951, 200 #.) [Рецензия: 
(Р. В. 5.), Ма. Сах., 1953, 37, № 319, 71 
(англ.)] 


9 РЕЦ. Краткий курс высшей математики. 
Кудрявцев В. А., Демидович Б. П. 
406 стр., Гостехиздат, М.—Л., 1949, 9 р. 15 к. 
[Рецензия: Маргулис Б. Е., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, № 2(54), 175—177] 


10 РЕЩ. Словарь математических наук.Т. Немец- 
ко-английский. Херланд (П01сНопагу оЁ та- 
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{Веша са] зс1епсез. Т. Сегшап-Ео5Изв. Нег- 
|ап@ Г,, рр. 235, Натег Разве Со., 1951, 
24 3.) [Рецензия: (В. В. Н.), Май. Са2., 1953, 
37, № 320, 136—137 (англ.)] 


11 РЕЦ. Преподавание общей математики на за- 
дачах. ТГ. Булиган, Риво (Г/’епзе1опешетф 
4ез ша 6 тайичиез эбпбга]ез рат 1ез ргоётез. 1. 
Вон аа С. вручат ра УЕе-- 
372, УшЬегь, Рашз, 1951, 2000 1.) [Рецензия: 
Уокер (\УаЩег В.), Маф. Са2., 1953, 37, 
№ 320, 149 (англ.)] 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


13. О рекурсивной отделимости. 
брот Б. А., Докл. 

№ 6, 953—956 

Множество натуральных чисел называется ре- 
курсивно перечислимым, если оно или является 
совокупностью значений общей рекурсивной функ- 
ции или пусто. Множество Л натуральных чисел 
называется рекурсивным, если имеется общая ре- 
курсивная функция } одного аргумента, такая что 
7 (т*) = 0 тогда и только тогда, когда т принадле- 
жит №. Эти понятия при помощи метода нумера- 
ции, идущего от Гёделя, можно распространить и на 
такие конструктивные объекты, как формулы опре- 
деленного исчисления. Множество А называется ре- 
курсивно отделимымот множества В, если существует 
рекурсивное множество, содержащее А и не пере- 
секающееся с В. 

Рассматриваются следующие подмножества со- 
вокупности формул узкого функционального исчис- 
ления: а) совокупность Р «тождественно истинных», 
т. е. классически выводимых, формул; 6) совокуп- 
ность В формул, опровержимых в конечном, т, е. 
таких, отрицания которых выполнимы на конечных 
моделях. Оба эти множества рекурсивно перечис- 
лимы и не пересекаются. Опираясь на свои преж- 
ние результаты (Докл. АН СССР, 1950, 70, № 4, 
569—572), автор получает следующую теорему: 
множество Р рекурсивно не отделимо от множества 
В. Приводится доказательство. А. А. Марков 


14. — Порядковая рекурсия. Рутледж (Ог4та] 
теситз1оп. Воч{е4 ое М. А.), Ргос. Саш- 
БЬг14ое РЬ1оз. $0с., 1953, 49, ч. 2, 475—182 
(англ.) 


Порядковая рекурсия (п. р.) над функциями 
8(=), (уз, -. „У иф (2,51 У, .. У) (п = 0,1,2....) 
определяется автором как схема вида 


Трахтен- 
АН СССР, 1953, 88, 


й (=, Уз, ея Уп) =: 
=$[7 (5 (1), Ул, Ум), ®, У. . 
1 (по, Ул, ... У) = (У:,... 


а] при 2-Е ть 
, Уп), (1) 


где % — первый элемент во множестве М всех на- 
туральных чисел, вполне упорядоченном некоторым 
отношением 3, и 5(2)3х при х=тщ. 

Основные результаты: 

1) Всякую систему уравнений вида (1), опреде- 
ляющую функцию {(х,у,,...,У») для всех натуральных 
значений аргументов, можно рассматривать как 
схему п. р. при отношений 3, упорядочивающем 
М по типу ©; это отношение 3 определяется посред- 


ИИ 


12 РЕЦ. Практическая математика. Ч. ТУ. Три- 
‘гонометрия и логарифмы. 'Палмер, Бибб 
(Ргасйса! ша\ештайсз. Рагё ТУ. Тивопошету 
ап4 1осаг ИВ шз. Ра] шег С]а и де Тгу!т, 
В:ЬЬБ Зашие! ЕГебсвег, 5-@ е4., 
. ХИ - 193, МеСтах-НШ ВооКк Со., Ше., 
М. У., 1951) [Рецензия: Монтгомери 
(Мошеошегу ГКотезё), ЗсВоо! 51. Ма., 1953, 
53, № 1, 80—81 (англ.)] 


См. также 20 К, 60 РЕЦ 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


ством общерекурсивных (о. р.) операций над #(х). 
Тем самым устанавливается, что порядковые числа, 
использованные вп. р., не могут служить критерием 
сложности определяемых функций. 

2) Всякая 0. р. функция }{(х) представима в виде 
ф[60(=)], где 0 (5) примитивно рекурсивна (пр. р.) 
и Ф(у) определена п. р. над пр. р. функциями; при 
этом отказ от внутренней или внешней функции 
суперпозиции существенно суживает класс пред- 
ставляемых функций. 

Высказывается предположение, что не всякую 
о. р. функцию можно представить в виде [$(ч)]. 

Результаты получены с существенным исполь- 
зованием теоремы Петер (Ребег В., Ма. Апа., 
1935, 141, 42—60) о существовании о. р. функции 
универсальной для всех пр. р. и теоремы Клина 
(КЛеепе 5. С., Тгапз. Ашег. Ма\. 5ос., 1943, 53, 
41—73) о каноническом представлении о. р. функ- 
ций. Б. А. Трахтенброт 


15. Замечание о сравнительной индуктивной логи- 
ке. Бар-Хилел (А по{е оп сошрагайуе 1ш4ис- 
муе 1091с. Ваг-Н11!]е1 Уевозв ма), Вг. 
7. РЬШоз. 561., 1953, 3, №12, 308—310 (англ.) 
Рассматривается попытка Карнапа (Сагпар В., 

Госса! Коипдайопз о{ РгофаБИЦу, СШсасо, 1950, 

$ 86) определить понятие подтверждаемости гипо- 

тезы й уже известной истиной е в чисто логических 
терминах без использования ранее введенного ко- 
личественного понятия степени подтверждения. 

Данное для этои цели Карнапом определение соот- 

ношения 6 (®, е, №’, е’), по смыслу означающего 

«гипотеза й подтверждается истиной е не менее 

сильно, чем гипотеза А’ истиной е’», оказывается 

слишком узким и не охватывает целого ряда оче- 
видных случаев. В свете этого высказывается сомне- 
ние в принципиальной возможности решения зада- 
чи, поставленной Карнапом. А. А. Зыков 


16. О сравнительном понятии подтверждения. 
Карнап. (Оп \Ше сотрагайуе сопсерь оЁ соп- 
Итша оп. Сагпар Водо! 1), Вг. Т. РЬЙо5. 
Зс1., 1958, 3, № 12, 311—318 (англ.) 
Исследуются причины, в силу которых ранее 

данное определение соотношения 96 (см. 15) 

оказывается слишком узким. Указывается на- 

правление, в котором, по мнению автора, возмож- 
но найти точное определение этого соотношения, 
вполне пригодное для выражения понятия под- 
тверждаемости без помощи количественных терми- 
нов, т. е. без использования числовых переменных. 


А. 4. Зыков 
12, 
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17. —О модальных логических исчислениях высказы- 
ваний и их связи со структурами. Ш. Риддер 
(Оъег шодае Апззаветоееп ип Штеп Ялзат- 
шепвапо шй ЭбакИигеп. ПТ. В1а4ег Т.), 
Ргос. КопшЕ]. М 4ег|. Ака. \У!аепзев., А, 
1953, 56, №1, 1—11; ТодасаНоптез ша\Ъ., 1953, 45, 
№1, 1—1 (нем.) 

Продолжается исследование некоторых модаль- 
ных логических исчислений высказываний, опре- 
деленных в ч. Ти (Ргос. Копшк1. №едег|. АКаа. 
УУвепзсв., 1952, 55, № 3, 213—233; № 5, 459—467), 
в частности, так называемой отрицаемой системы 


52*. Множество всех формул исчисления 52* обра- 
зует структуру относительно операций логического 
сложения (-), логического умножения (-) и отри- 
цания (’); в структуре определен одноместный опе- 
ратор М, выражающий модальную категорию воз- 
можности; соотношение порядка устанавливается 
следующим образом: х «у тогда и только тогда, 
когда формула М(х.У) С/Х является теоремой 
исчисления %52*, где Х означает всегда истинное 
высказывание (нулевой элемент структуры), с— 
логическую импликацию; формулы х и у назы- 
ваются тождественными (х = у), если для них одно- 
временно х «уиу«_< х. Эта структура с операто- 
ром М может быть задана аксиоматически; всякий 
класс абстрактных элементов с операциями (-), 
{:), (^), соотношением () и оператором М, удо- 
влетворяющими этим аксиомам (они автором выпи- 


саны), называется $2*-структурой. 

Чтобы некоторая формула вида % с. ^ из ис- 
числения .52* являлась теоремой этого исчисления, 
необходимо и достаточно выполнение следующего 


условия: какова бы ни была 52*-структура, при 
любой замене входящих в формулу % основных 
высказываний элементами этой структуры и при 
выполнении тех действий, которые соответствуют 
логическим операциям (-), (-), (’), получается 
элемент структуры, тождественный ее нулевому 
элементу. При этом, оказывается, достаточно рас- 
©сматривать лишь все те 52*-структуры, которые 
содержат не более 2+1 попарно нетождественных 
элементов, где А означает ‘количество всех правиль- 
ных частей формулы %. Тем самым для логической 
системы ,52* решается проблема разрешимости, 
которая состоит в нахождении эффективного спо- 


соба, позволяющего для любой формулы % из 52* 
Узнавать, является ли соответствующая формула 
(С ^ теоремой в исчислении 5'2*. Результаты, полу- 


ченные для системы 62*, распространяются на 
некоторые другие отрицаемые системы, а также на 
системы, двойственные рассмотренным. А. А. Зыков 


18. — Некоторые следствия теоремы Лёвенгейма— 
Сколема — Гёделя — Мальцева. Бет (30ше 
сопзефиепсез оЁ фе Шеогеш оЁ Гбжепвейа — 
ЗКо]ет — С0де|1 — Ма|сеу. Вебв Е. М.), 
Ртос. Кошик]. М4ег]. Акад. У’еепзсв., А, 
1953, 56, №1, 66—71; шдасаМопез шабВ., 1953, 
15, № 1, 66—71 (англ.) 

Продолжая свои исследования в области логи- 
ческих исчислений предикатов первой ступени 
< произвольным множеством постоянных предметов 
и предикатов (Ргос. КошиЕ1. М№едег1. Акад. У\е{епзсв., 
А, 1951, 54, 436—444) и опираясь на теорему 
А. И. Мальцева (Мат. сб., 1936, 1, 323—336) о том, 
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что множество 9% формул без свободных предметных 
переменных, содержащих в общей сложности й 
предикатов и индивидуальных параметров, имеет 
модель с кардинальным числом не более 1 (в случае 
конечного { — не более чем счетную модель) тогда 
и только тогда, когда система всех формул, выводи 
мых из %[ средствами исчисления предикатов первой 
ступени с тождеством, является совместной, автор 
получает ряд дальнейших теорем. В частности, до- 
казывается следующая теорема из теории отношений: 
пусть дано множество М и двуместное отношение В 
на нем и пусть для некоторого натурального числа р 
каждое конечное подмножество М’ множества М 
допускает разбиение на р попарно непересекающих- 
ся множеств Ку’, К»,,....К ь таких, что для каждого 


тр любые два элемента и иов К „„ находятся в от- 


ношении А; тогда само множество М допускает 
аналогичное разбиение на р попарно непересекаю- 
щихся множеств К1›К»,...„Кр- Если в множестве М 


с двуместным отношением В некоторое подмноже- 
ство С обладает свойством: отношение А,, инду- 


цированное отношением В в С, может быть оха- 
рактеризовано множеством % формул без свобод- 
ных переменных, содержащих единственный дву- 
местный предикатный параметр г и в предварён- 
ной нормальной форме имеющих только кванторы 
общности, — то это множество С называется (В, %)- 
цепью в М. Доказывается теорема: каждая (В, %)- 
цепь С в множестве М содержится в некоторой 
максимальной (А, %)-цепи С’ в М. Эта теорема 
оказывается эквивалентной аксиоме выбора. При 
специальных определениях В и % из этой теоремы 
получаются теоремы Хаусдорфа (Напзаотй Е., 
Стип42@се дег Мепоещевте, Г.рт., 1914, 140 стр.), 
Уоллеса (У\УаПасе А. О., Ви. Ашег. Ма. 50с., 
1944, 50, 578) и некоторые другие теоремы, тоже 
эквивалентные аксиоме выбора. Наконец, от- 
мечается, что предположения — относительно 


вида формул множества 3[ можно ослабить. 
А. А. Зыков 


19. Диагональный метод в формализованной 
арифметике. Крейзель (ТВе 41а2опа] ше{Во4 
10 Гогта|2е4 агИйшейс. К ге1зе 1 С.), Вт. 
Т. РЬПоз. 5с1., 1953, 3, № 12, 364—374 (англ.) 


В статье содержится разбор книги Мостовского 
«Предложения, неразрешимые в формализованной 
арифметике. Изложение теории Курта Гёвлеля» 
(Мозбо\мзк1 А., Зетепсез ипдес1даЫе 1п Гогша|2еа 
аг(ишейс: ап ехрозИ оп оЁ 4Ме {Веогу оё Киш 
С04е], М№хг®-НоПапа Раз 1е Со., Атшфегдат, 
1952, И Стр.) 

Книга содержит новое (элементарное) изложение 
известных теорем Гёделя о неполноте арифметики 
и недоказуемости (в определенных, практически 
наиболее важных случаях) непротиворечивости 
формальной системы средствами той же системы. 

Изложение строится, исходя из общего понятия 
Я®-определимости класса (или свойства) чисел 
В(п) выражением Ф, принадлежащим данной фор- 
мальной системе Я. Автор статьи предлагает соб- 
ственный набросок изложения методов Гёделя, 
использующий только элементарную формулировку 
диагонального приема. 

Ряд замечаний и примеров (с набросками пред- 
лагаемых доказательств) имеет целью дополнить, 
исправить или уточнить формулировки книги. 

Автор отмечает также недостаточную выяснен- 
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ность в книге соотношения между формализованной 
системой арифметики и ее неформальным ориги- 
налом. Формализация вообще имеет смысл лишь 
в определенных целях, например, когда требуется 
выяснить, может ли данная теорема, доказанная 
методами анализа, быть получена элементарным пу- 
тем. Вопрос о том, является ли некоторая 
формальная система корректной формализацией для 
данной области математики, не имеет поэтому смыс- 
ла, пока не уточнены задачи формализации. 

С. А. Яновская 


20 К. Введение в математическое мышление. 
Стейблер (Ап шбтодасЯоп 40 шабешай- 
са! опоЪф. ЗфаЪ1ег Е. В., рр. 288, $, 
А941зоп-У!ееу РаЪ зто Со., Тшс., СатЪт1се, 
1953, 4.50 4оП.), Ашег. Ма. Моп у, 1953, 
60, № 3, 224 (библ.) 


21 РЕЦ. Основания арифметики. Фреге(ТЬе 
`Топидамопз оЁ агИтетшеймс, Етеое С., 5. 
ХИ - ХГ-{ 149, ВЛШаскуей В., Охота, 1950) 
[Рецензия: Лохер-Эрнст (Госвег-Егпз$ 


Г..), Е!ет. Ма{®., 1953, 8, №2, 48 (нем.)] 


22 РЕЦ. Лекции по алгебраической логике. Кер- 
ри (Гесопз 4е 1о214ие а]е6Ът1дче. Сиггу Н. В., 
рр. 163, СааШег-УШатз, Рагз, 1952) [Рецензия: 
Гудстейн (Соод5фёе1т В. [.), Ма. 
Са2., 1953, 37, № 319, 76—78 (англ.)] 


23 Д. Нормальные алгорифмы и рекурсивные 
функции. Детловс В. К. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Мат. ин-т им. Стеклова, 
М., 1953 


См. также 60 РЕЦ, 119, 139, 153 К, 304 РЕЦ, 479 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


24. Элементарное доказательство одной теоремы 
теории простых чисел. Виноградов И. М., 
Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, № 1, 3—12 
Дается совершенно элементарное доказательство 

некоторой равномерности распределения простых 

чисел по данному возрастающему модулю. 

Пусть 2 — вещественное число, {2} — дробная 
часть зи ф (2)=1—с, если 0% {2} «с; ф(2)=- с, 
если с<{2}<1, где сЕ [0, 1] — фиксированное 
число. 

Доказывается теорема: 


= 4 1 ЕТ 
5=У $ (2) < м+ (Иен р 
«М 


где р пробегает простые числа, 1 а М; (а, 4)=1, 
=> 0 сколь угодно мало. Отсюда следует, что 
если п. (№) — число простых чисел р< М с усло- 
вием р==г, (1044), 0<т,«ов., то п. (М)= 
= оп (М) —5 асимптотически равно сп (М№) при 
М№-> о и М> 4> № при любом фиксированном 
= > 0. Метод доказательства отличается от методов 
предыдущих работ автора по тому же вопросу, где 
употребляются характеры Дирихле (ср. Виногра- 
дов И. М., Изв. АН СССР, сер. мат., 1952, 16, 197— 
2140), тем, что элементарно доказывается лемма: 
Пусть # — целое, х пробегает Х. последователь- 
ных чисел ряда 1, 2,...,4, а у пробегает У. раз- 
личных чисел того же ряда, взаимно простых с 4. 


Тогда имеем р ф (2) < 44 (ша). Это позво- 
х, у 


ляет избежать употребления характеров Дирихле 
и делает доказательство полностью элементарным. 
Ю. В. Линник 


25. 06 одном элементарном подходе к некоторым 
задачам из области распределения простых чи- 
сел. Гельфонд А. О0., Вест. МГУ, сер. 
физ.-мат. и ест. н., 1953, 1, №2, 21—26 
Сравнительно элементарными средствами доказы- 

вается теорема: 

1) Пусть х (п) — действительный неглавный ха- 
рактер, тогда 
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12 (1, х) [>> (3249 14)" при 9 > 9%, (1) 


в 
Ух) 
1 
Отсюда следует, что для примитивного характера 
12. (1, х) >> (337 1 1ш? т)-* при т_> ть, 

где т — модуль х (п). 

Далее доказывается теорема 

2) Пусть 0 (п) — вполне мультипликативная функ- 
ция, т. е. 0 (тп) = 0 (т) 9 (п) для любых целых т 
ипи 0 (т) ==0; если 


где 


4 = мах ЕР 


ВЕ и У (2) 
те > со 2 | 12 
то У. @ (м) п 520. (3} 


в 


Условие (2) этой теоремы предельно для выполне- 
ния (3), как показывает пример 0 (п) =^ (п) (функция 
Лиувилля). Заметим, что неравенство, более точное, 
чем (1), было уже получено ранее относительно. 
элементарным путем (Чудаков Н. Г., Родосский К. А., 
Докл. АН СССР, 1950, 73, № 6). Н. Г. Чудаков 


26.  Складывание простых чисел со степенями од- 
ного и того же числа. Линник Ю. В., Мат. 
сб., 1953, 32 (74) :1, 3—60 


Исследуется уравнение 


ес А (1) 


где р: и р» — простые нечетные числа; 2>2 — фик- 
сированное . целое, А — достаточно большое не 
зависящее от № постоянное число, 11, 2, ... , Жь— 


целые неотрицательные числа, № — произвольное 
большое целое число одинаковой четности с #е. 
Основная теорема работы следующая: если А>\, 
то для всякого достаточно большого М уравнение 
(1) разрешимо. При дополнительном условии, что 
М не делится на степень &, превосходящую (ш М№)100, 
существует и асимптотическая формула для реше- 
ний уравнения (1). Положим 


16, 
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О» (М, в) = УшрШрь, 


где суммирование производится по всем ри, р», 
являющимся решениями уравнения (1). Тогда 


@ь(М, =) = У6(М,) М + в (М), (2) 
(№,) 
где М, пробегает все четные числа вида № — 21... 
Е > 


Бо) Д-р 


РМ, ь ХМ, м 
Тем ом (де) М), 
где С = С(8)>0 — постоянная, \>0 — произволь- 


но малая постоянная, 1, (1) — стремится к нулю 
вместе сци 


Ув(м,) м, > ам ( 
(№!) 


ш Мм 
шг 


т) 
м 


причем с, — постоянная, не зависящая от М и ^(. 

Из отмеченного следует, что если сначала вы- 
брать 7 так, чтобы выполнялось неравенство С\!(1)< 
<с1/4, а затем выбрать-К так, чтобы выполнялось 
неравенство С(1 — *)*-—? < с,/4, то в формуле (2) 
остаточный член не будет превосходить половины 
главного. 

Сформулирована и другая теорема: существует 
постоянная КА,, для которой выполняется следую- 
щее условие: если записать какое-либо большое 
четное число Л в двоичной системе счисления, то 
достаточно не более чем в К. местах заменить цифру 
О на 1 или наоборот, чтобы получить сумму двух 
простых чисел. Теорема эта не следует непосред- 
ственно из первой основной теоремы, но доказы- 
вается аналогичным методом. Весьма сложное до- 
казательство основной теоремы, разбитое в работе 
на 15 лемм, опирается в основном на ряд доказан- 
ных за последнее время так называемых плотно- 
стных теорем в теории Г-рядов Дирихле, связан- 
ных с вопросами распределения в среднем нулей 
этих рядов. Ранее эта теорема была доказана авто- 
ром условно при помощи расширенной гипотезы 
Римана (Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 
152—169). Значение реферируемой работы для ана- 
литической теории чисел подчеркивается тем, что 
после решения И. М. Виноградовым проблемы Гольд- 
баха о представлении нечетного числа суммами 
трех простых до сих пор не удалось решить другую 
проблему Гольдбаха о представлении четных чисел 
суммами двух простых чисел. Прибавление же к сум- 
мам двух простых чисел ограниченного числа сте- 
пеней целого числа © добавляет к ним весьма 
„редкую“ последовательность. А. О. Гельфонд 


27. О наименьшем простом числе в арифметиче- 
ской прогрессии и нулях Г-функций. Родос- 
ский КЦ. А., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 5, 
753—756 
Сжато излагается сравнительно простое доказа- 

тельство теоремы о том, чго наименьшее простое 

число в прогрессии О-1; (1, 2)=1; 1<1<)—1 
не превосходит РА (А, А., А, — константы >00). 

Доказательство основано на леммах: 


& 


1) Число Г-функций Г. (5, Хх), $=с-й, с харак- 
терами х по шод4), имеющих хотя бы один нуль в 
прямоугольнике 1 —ф ШО <с<1; || <Ш"Бх 
Хехрф (2<]ф<ШшШш р) или в прямоугольнике 
шос 1 о9 о) 
не превосходит ехр (.41ф). 

2) Каждый круг |$ —50 | < т; =1-4и; || <); 
ш-р <г< 1 содержит не более А» т нулей 
всех Г(5, Хх) для модуля Ш, считая кратности 
нулей. 

Леммы 1 и 2 представляют варианты лемм, 
употреблявшихся референтом для решения того же 
вопроса (Линник Ю. В., Мат. сб., 1944, 15 (57):1, 
2, 3), но доказываются несравненно проще. Вопрос 
0б исключительном нуле не рассматривается. 

Ю. В. Линник 


28. Об оценке границы нулей Г-функций. Кли- 
мов А. И. Докл. АН СССР, 1953, 89, №2, 
205—208 
Уточняются оценка модуля функции Г(5,у) и гра- 

ница области отсутствия нулей, данные Н. Г. Чу- 

даковым, при помощи новых (1950) оценок И. М. Ви- 
ноградова для тригонометрических сумм. В форму- 
лах явно указана зависимость характера от модуля 

и вычислены все постоянные. К. А. Родосский 


3 Об одном предложении, эквивалентном гипо- 
тезе Римана. Салем (Зиг ипе ргороз1 оп 6фи1- 
уа]еще А Гвуро&ёзе 4е В1етапп. За]\ем 
Варваё!]), С. г. Асад. зс1., 1953, 2386, № 11, 
1127—1128 (франц.) 


Исходя из равенства 


2 . Я ий . 
Г ($) а == т М е аи (3з=с+4и) 


—с 


и применяя одну теорему Винера (УМепег М., Тве 
Еопмег Пцеота|, 1932), автор устанавливает, что 
при 0<с<\1 для отсутствия у 6 (5) нуля необходи- 
мо и достаточно, чтобы интегральное уравнение 


а 
| г ф (у) аи _ 
ехр (2) +1 — 


не имело всюду ограниченного решения $(у)=Е0. 
Заметим, что сходные с указанным предложения 
о нулях с абсциссой с получаются для всех рядов 


вида 


со 
2 :а 
У сов 27 п-$ 
р 
П=1 
при любом целом О; при О>2 аналог гипотезы 
Римана вообще неверен. Это вызывает сомнения в 
полезности предложения автора для исследования 
гипотезы Римана. Ю. В. Линник 


30. —06б одной проблеме Хуа Ло-ген. Дума Н., 
Изв. АН Латв. ССР, 1953, 1 (66), 159—162 
Приводится несколько очевидных следствий из 

теоремы Дирихле о простых числах в арифметиче- 

ской прогрессии. Ю. В. Линник 
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31. Новый метод вычисления С (2%). Вильяме 
(А пех шешо@ о{ еуашайт8 6(2п). \11- 


1||ашз С. Т.), Ашег. Ма. МошЩу, 1953, 
60, №1, 19—25 (англ.) 
Пусть 5 (5) — функция Римана, 
со 
Е (п) = № (—1)* (2+) * (>0). 
у=0 


Дается элементарный вывод тождеств: 
< (2) 5 (21 — 2)-5 (4) 5 (21 —4)+...-6 (2п—2) 6 (2)= 
= (+ 5) 5 @) (п=2, 3, 4,...); (1) 
Е (1) Е (2. — 1)-Е (3) 8 (2п — З)-...- Е (2п —1)8 (|= 
\ со 
-(- ГУ саит: @) 


У==0 


пб (п-1) — {5 (2)5 (п —1)-5 (3) 5 (п—2)-+... 


...-НО (п — 1) 5 (2)} =» "(1+ не 


У—=1 
(И=2, 3, Ч.) (3) 
Тождества (1) и (2) известны в литературе. 
Н. Г. Чудаков 


32. Распределение невычетов и первообразных 

корней в рекуррентных рядах. Коробов 

Н. М., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 4, 603—606 

Рассматриваются решения ф(5х) конечно-разно- 
стных уравнений: 4 (1)=а:4 (1 —1)-...-аиф (х—п) 
с целыми а1,...,а„ (а,5=0) и целыми начальными 
значениями Ф (1),...,ф (п), не равными одновремен- 
но нулю. Функция $ (1) называется рекуррентной 
порядка п по простому модулю р, если а„ и хотя 
бы одно из чисел ф(1),...,Ф(п) не делится на р. 
Последовательность наименьших неотрицательных 
вычетов { (1) (то р) называется рекуррентным ря- 
дом. Этот ряд периодичен; его наименьший период 


т<р"—1. Выясняется, что для рекуррентных 
рядов порядка п>1 некоторые вопросы о рас- 
пределении в этих рядах невычетов и первообразных 
корней решаются окончательно, в отличие от во- 
просов их распределения в натуральном ряду (свя- 
занном со случаем п=1). Основным источником 
получающихся теорем являются оценки: 


| т 


<} . ф (<) к 
о ехр (о +) < я 
х=1 
м ть 
У хр (22 +) < РБ”? (1+ п шр). 
и 


В статье на стр. 605, строка 9 сверху, имеется 
опечатка: вместо 
Ср"? при М= 
а р 
Стр"? шр при М<+ 
следует 


Сри+0 
Ге та 


при №М=т 


Сор ТО тр при М т. 
Ю. В. Линник 


19 


чисел 35 


33. Неулучшаемые оценки тригонометрических 
‚сумм с показательными функциями. Коро- 
бов Н. М., Докл. АН СССР, 1953, 89, №4, 
597—600 
Пусть т, и 9— взаимно простые натуральные 

числа, не равные 1; (т., 4) =1; т, >1. Определим 

величины т, (у >. 1) рекуррентным соотношением 


те, а’ —1), где т,— возрастающая после- 
довательность каких-либо чисел, кратных показате- 
лям, к которым 4 принадлежит по модулям ту, ть, ..., 
а величины п,—соотношением п, =, + тутуф (у), 
где 7, =0 и ф (») — произвольная монотонная цело- 
численная функция. Пусть задана монотонная ф (Р), 
неограниченно возрастающая при Р > со, и ф, — обрат- 
ная к ф функция и пусть числа п, подчинены еще 


: ы < Пу —1 
условию: п, >, (утут,) и “= р (т.119 ) : 
У=0 


Р 
2 х 
Тогда У ©" —0О(‹(Р)) для всех о указан- 
х=1 
ного вида, и ни для какого х эту оценку нельзя 
улучшить до О (1). - 
Отметим опечатку: на стр. 599 напечатано 


< со 
& = > (т.14 и.) * вместо & = р; (т +1“) = 
== = 
Ю. В. Линник 


34. — 06 одном методе Н. И. Лобачевского нахожде- 
ния целых решений целочисленных линейных 
однородных уравнений. Конторович П. Г., 
Мильман Д. И., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
№ 1(53), 145—149 
Отмечается, что алгебраическое наследство 

Н. И. Лобачевского до сих пор мало разработано 

и что это особенно относится к десятой главе его 

книги «Алгебра или исчисление конечных» (1834), 

озаглавленной «Значение неизвестных в целых 

числах», в которой дана оригинальная теория цело- 
численных однородных линейных неопределенных 

уравнений. Метод решения уравнения ах, + 

+ а. хо +... На,х„=0, приписываемый Бетти (1862) в 

обзоре Сколема, был изложен Лобачевским в его 

«Алгебре», так же как и аналогичный метод для 

случая однородной системы с числом неизвестных, 

на единицу превосходящим число уравнений. Ав- 
торы распространяют метод Лобачевского на любую 
линейную однородную систему. Б. Н. Делоне 


35. О решении в рациональных числах неопре- 
т 


деленного уравнения № Аз" = 0. Геор- 
К=1 
гиев Г., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
127—130 
Указывается способ нахождения всех рацио- 
нальных решений неопределенного уравнения 


№ 1(53), 


и 
тт. 
Ул" =0 (4, т, 5 0— целые числа) 
К=1 
при условии, что множество показателей т, (К = 


=1, 2,...,п) распадается на два непустых под- 
множества тан, что любое число, входящее в одно 
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подмножество, взаимно просто с любым числом, 
входящим в другое подмножество. 
К. К. Марджанишвили 


т УС 
36. О неопределенном уравнении У, А, #=А.. 
2—1 1—1 


Георгиев Г., Усп. - мат. наук, 1953, 8, 
№ 1(53), 131—134 
Преобразование 
п 
О 
т=1 


называется рациональным, если все А; — целые, 


и бирациональным, если и обратное ему преобразо- 


вание 
и 


о ЕО 
1=1 
является также бирациональным. Л. Чакалов и 
Хр. Караниколов установили необходимое и до- 
статочное условие, которому должны удовлетворять 
целые т, п, рдля того, чтобы неопределенное урав- 
нение 
Ахт + Вуп = 2 

можно было перевести при помощи бирационального 
преобразования в линейное уравнение АХ + ВУ= 
= 2. Автор решает аналогичную задачу для урав- 
нения 


т п 
р А, ий = А, (а, — целые числа) 
НЕЕ ОЙ 


в следующих случаях: 1) т = п, А. =2 0;2) т =п—1, 
А == 0; 3) т = п, А.= 0. К. К. Марджанишвили 


37. 06 уравнении а^— 6" = 1. Касселе (Оп 
{Ве ефиа Нот а^— 5%—= 1. Саззе1$ .. У). $5.), 
Ашег. Х. Май®., 1953, 75, №1, 159—162 (англ.) 
Доказывается, что неопределенное уравнение 

а* — 69 =1 (гдеа >1иб>> 1) имеет, вообще говоря, 

не более одного решения. Решением этого уравнения 

могут быть только наименьшие показатели, удов- 
летворяющие сравнениямо 

`  а*==1(о4 В), В =—1 (шо4 4), 
где А и В— произведение нечетных простых дели- 
телей чисел а и 6 соответственно. Приведенное 
утверждение имеет два исключения: 

1) Если а = 2^ —1, то может существовать реше- 
ние х=2, у=1, хотя а==1 (тоа В). 

2) Уравнение 3—2 =1 имеет два решения: 
= — ВИ =. У. 

Доказывастся также, что числа х и У взаимно 
просты, что у нечетно, если х > 1, и что уравнение 
2х —6\-=1 не может иметь решений, для которых 
о В. Д. Подсыпанин 


38. Краткое доказательство теоремы Минковско- 
го —Хлавка. Касселс (А з№0огё ргооЁ о{ {№е 
МшкомзК!- Н1а\Ка Теотет. С аззе 1$ .. У. 5.), 
Ргос. СашьЬг!Аее РЬ1Цоз. $0с., 1953, 49, ч. 1, 
165—166 (англ.) 

Доказательство теоремы Минковского — Хлав- 
ка — Санова, хотя и короткое, но геометрически 
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менее прозрачное, чем доказательство Санова (Изв. 
АН СССР, сер.. мат., 1952, 16, № 2, 101—112). 
Б. Н. Делоне 


39. О целых точках на сфере. Линник Ю. В., 
Малышев А. В., Докл. АН СССР, 1953, 
89, № 2, 209—211 
Доказывается теорема: 

Пусть 4 — фиксированное нечетное простое число, 
т->оо —целое число, примитивно представляемое 
суммой трех квадратов (т. е. т => 4а, 86-7; а, В — 


целые числа), причем я) = 1. В любом сфери- 


ческом круге на сфере 2? -- у? -- 2? = т, телесный 
угол которого ›>^>0 (^— постоянная), найдется 
более сй(т) примитивных целых точек, причем 
#(т) — полное число примитивных целых точек 
на сфере, с= с (4,^)>0 не зависит от т. 

Смысл теоремы состоит в том, что при известных 
условиях примитивные целые точки на трехмерной 
сфере распределены равномерно. При доказательстве 
используется одно утверждение относительно целых 
точек на четырехмерной сфере, которое может быть 
доказано аналитическими методами Клостермана 
(Козегтапи Н. О., Асба ша®., 1926, 49, 407), в 
остальном доказательство проведено полностью. Оно 
основывается на арифметике кватернионов, начала 
которой были даны в работе референта (Изв. Росс. 
АН, сер. УТ, 1922, 16, 205—246) и которая развита 
в аналитическом направлении в работе Ю. В. Лин- 
ника (Изв. АН СССР, сер. мат., 1940, 4, 363— 
402). Замеченные неточности: в формулах п. «б» 
(стр. 210) при оценке норм кватернионов нужно 
знаки обыкновенных неравенств < заменить зна- 
ками порядка величины <; в формулировке послед- 
него следствия под выражением: «две соседние целые 
точки на трехмерной сфере» нужно понимать 
две примитивные целые точки А, В такие, что внутри 
сферического круга с центром в А, проходящего 
через В, нет примитивных целых точек кроме А. 

А. Венков 


40. —О количестве точек решетки в ®-мерных те- 
лах. Сойер (ТЬе пишЬег о? поп-Вотосепеойз 
Ла се рошёз ш п-апаепз1опа] ро! 564. 
Замуег Ю. В.), Ргос. СашЫлае РЬПоз. 
бос., 1953, 49, ч. 1, 156—157 (англ.) 


Пусть А, 4,,....А„— точки п-мерного евкли- 


дова пространства, причем определитель Д, состав- 
ленный из координат 41,..., А„, не равен 0. Для 
решетки Г: АЕ А,-...-+Ё„А„ (Е=0, 31, -2,...) 
обозначаем а (Г)= | А|>0. Пусть В — тело объема 
(В) (0<у(В) =) и А’(В) —точная нижняя 
граница множества чисел 4 (Г) для решеток Г, не 
содержащих точек в В (если такие решетки суще- 
ствуют). Было доказано Макбитом (МасЪеа\ 1 А. М., 
Ргос. СашЬг1Аасе РЬ!Поз. 50с., 1951, 41, 627—628), 
что Д’(В)>0 лишь при 9(В)=о. Доказывается 
теорема: если т> 2 — целое и Г — решетка, для 
которой 


А’(В) > та (Г), (1) 


тов В содержится не менее т-Рп—1 точек Г. 
Дается пример, показывающий, что при т=2 нера- 
венство (1) не может быть усилено. Б. А. Венков 


94. — Предельные решетки выпуклых тел. Суин- 
нертон- Дайер (Ехеша| а сез оЁ соп- 
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42 Теория чисел 44 


уех Бо41ез. $ м1 ппегфоп - Руег Н. Р. Е.), 
Ргос. СашьгАзе РПоз. 50с., 1953, 49, ч. 1, 161— 
162 (англ). 


Пусть С — любое п-мерное выпуклое тело с цен- 
тром симметрии и допустимыми считаются п-мер- 
ные решетки Л, имеющие точку в центре симмет- 
рии тела и не имеющие других точек внутри тела 
С. Доказывается, что всякая такая предельная ре- 
тетка имеет по крайней мере п(п -- 1)/2 пар своих 
точек (симметричных друг с другом по отношению 
к центру тела) на границе тела С. Отмечается, что 
для случая, когда С есть п-мерный шар, это доказано 
в работе А. Н. Коркина и Е. И. Золотарева 1877 г. 
(Золотарев Е. И., Полн. собр. соч., Изд. АН СССР, 
1932). Автор показывает, что если решетка Л имеет 
М№М«п(п - 1)/2 пар точек на границе С и если по- 
строить в этих точках попарно параллельные друг 
другу опорные плоскости к С, то можно так сколь 
угодно мало варьировать основной параллелепипед 
Л, чтобы эти точки скользили по этим плоскостям 
и при этом объем основного параллелевипеда ре- 
шетки уменьшался. При достаточной малости такой 
вариации получающаяся решетка, очевидно, еще 
остается допустимой и поэтому решетка А не может 
быть предельной. Алгебраическая часть этого дока- 
зательства напоминает доказательство Коркина и 3о- 
лотарева. Б. Н. Делоне 


42. Изолированные минимумы произведения % 
линейных форм. Барнс (150]аёе4 шшлша о 
$Ве рго4исё оЁ п Ппеаг юогшз. Вагпез Е. $5.), 
Ртос. Сашьмасе Р№1оз. 50с., 1953, 49, ч. 1, 
59—62 (англ.) 


Пусть о, ео) (все равно, целые или 
дробные) — числа чисто вещественного поля алге- 
браических чисел п-го порядка, (9, о, ее) 


и 
(:=2, 3,...,‚п)—есопряженные им числа и Х;= м оби, 
9=1 


(1=1, 2,....п). Пусть М >0— нижняя грань 
| Х:-Х....Х„|, достижимая в данном случае на мно- 
жестве всех систем (ил, и»,..., и„) 52 (0, 0,..., 0) це- 
лых рациональных чисел и‚. Тогда, если сущест- 
вуют такие системы (и, и.,..., и„), для которых 
[Х,.Х....Х|=М и Х,, 4Х,,...Х, имеют любые 
наперед заданные знаки, существует такое число 


т 
5 >0, что если У» («О --В,,) и; (= аа т)и 
1=1 


Вы достаточно малы по абсолютной величине, то 
либо все У; пропорциональны соответственным Х;, 
либо существуют системы (ил, и»,....и„)=Е(0, 0,...,0), 
для которых |У,.У,...У„|<М (1—5). Другими 
словами, если норменная решетка чисел чисто веще- 
ственного алгебраического поля п-го порядка имеет 
точки, дающие минимум в любом координатном 
«угле», и если достаточно малая вариация ее основ- 
ного параллелепипеда не даст просто «подобной» ей 
решетки (т. е. не сводится просто к ее сжатиям 
и растяжениям вдоль осей координат), то минимум 
ее существенно уменьшится. Б.Н. Делоне 
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43. Об области, определяемой условиями |2у|<1, 
2?-у?<. Оллерншоу (Оп {е теблов 
дейпе Ъу !ху| <, - фз<а. О Пегеп- 
Вам Ка ееп), Ргос. СатЬаее РЬПоз. 5ос., 
1953, 49, ч. 1, 63—71 (англ.) 

Пусть Г, — решетка в плоскости ху, т.е. мно- 
жество точек, координаты которых определяются 
формулами х=оё-- Ву, у=уЕ-Е5 (&, ч=0, +1, 42,...; 
и, В, 1, & — данные числа и | «ё — Ву | =а (Г) >20). 
Замкнутое и ограниченное множество К, для кото- 
рого начало координат О есть внутренняя точка, 
называем звездой, если каждый луч из О содержит 
лишь одну граничную точку А; решетку Г, назы- 
ваем допустимой для К, если ее точки (кроме О) 
не лежат внутри К. Пусть Д (К) — точная нижняя 
граница чисел 4 (Г) для всех допустимых для К 
решеток Г; эта граница всегда достигается, и каж- 
дую допустимую решетку Г, для которой а (Г)= 
—=Д (К), называем критической решеткой К. Нахо- 
дится величина Д(К) и все критические решетки 
для звезды К=К,, определяемой условиями |ху|<1, 
2*--у? <: при любом #>0. Можно предполагать 
: > 2, так как при 0<#<_2 К, есть круг 1*- у? <, 
для которого решение вопроса известно. Величина 
ДА (К,) имеет следующие значения: 


д(Е,)=У 2—1 при 2<:<2,5, 


А (К)=2 при 2,5<#<4, 
А(Е,)=У 2—4 при 4<:<4,5, 
д(Е/)=У5 при 4,5 <. 


Полученные результаты прилагаются к нахо- 
ждению арифметического минимума пары двух гар- 
монически расположенных бинарных квадратичных 
форм, из которых одна положительная, ‘другая 
неопределенная. Б. А. Венков 


44. О представлении чисел положительными тер- 
нарными квадратичными формами. Малы- 
шев А. В., Докл. АН СССР, 1953, 89, № 3, 
405—406 
Сжато излагается доказательство теоремы о целых 

точках на трехмерных эллипсоидах: 

Пусть ] (1, у, =) — положительная тернарная квад- 
ратичная форма инвариантов [^, 1], где А — нечетное 
число и род формы } таков, что (--.) = (=) для 
всех простых р\\А; пусть #>1 — нечетное число, 
и удовлетворяются условия: а) т > ть(Ё, #8); 
6) (т, Кё) = 1; в) сравнение т == } (хо, ус, 20) (по@ 8 Аг) 


т 
разрешимо; г) =. == ) для всех простых 4\ &. 


Тогда число примитивных представлений т=} (х, у, 3), 
для которых (х, у, 5) == (5%, у, 20) (то4 2), будет не 
меньше с1й (—т), где с, =с, (А, &) >20 и #(—т) — 
число классов чисто коренных бинарных форм де- 
терминанта (— т). Эта теорема усиливает предыдущие 
теоремы автора (Докл. АН СССР, 41952, 87, №2, 
175—178) и является источником довольно общих 
асимптотических теорем об изображении чисел поло- 
жительными тернарными квадратичными формами 
нечетных взаимно простых инвариантов (©, А). 

В работе имеется опечатка: в п. «а» в формули- 
ровке теоремы вместо т_> т, (Ё, 4) должно быть 
т > ть (Е, 2). Ю. В. Линник 
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45. О целочисленных преобразованиях квадра- 
тичных форм. Жмудь э. М., Мат. сб., 1953, 
32 (74): 2, 281—344 
Элементарно-арифметическими методами изу- 
чается поведение инвариантов и характеров цело- 
численных квадратичных форм п переменных при 
их преобразованиях целочисленными линейными 
подстановками, определитель которых больше еди- 
ницы; дается зависимость между измерениями родов 
положительных форм п переменных, определители 
которых отличаются на квадратный множитель. 

В гл. П (гл. Г— вводная) описан алгорифм, 
позволяющий в конечное число шагов найти все 
роды и их порядки, в которые преобразуется дан- 
ная форма (или род, или порядок) целочисленными 
подстановками определителя т (полностью рассмот- 
рен лишь случай т нечетного). 

В гл. Ш дается критерий простоты рода. Род ©) 
называется простым, если из /3 Е ® (5 — целочис- 
ленная матрица, /3 — результат преобразования фор- 
мы ] матрицей 5) следует, что 4её 5 = Е 1. Чтобы 
род © был простым, необходимо и достаточно, что- 
бы 1) род © входил в порядок 


сы а бодавы ба 
* [| |, 


01, 62, -..-›би-2›би-1 би 
где о„_1, о„’— бесквадратно, о„_, — нечетно, {сл, 
в ББ, 1 а 26:53:20, 
—0,35п р 
и 


ИО 1.179744) жв=— ( 


для любого Р\\о„_1. 

В гл. ГУ доказывается основная теорема статьи: 

Род © называется р-порождающим род ©, если 
найдутся такие формы # 6 ©, 5’ Е ©’ и целочислен- 
ная подстановка © определителя р, Что &8 = :'. 
Между измерением М {®’} заданного рода ®’ поло- 
жительно определенных форм и измерениями М {$} 
Р-порождающих его родов @® имеет место соотноше- 
ние 

р (©) м {$} = У ©, ©') М (6), 
(5 

где суммирование ведется по всем родам ©), р-порож- 
дающим род &®’; для целых коэффициентов #,(©’) 
и 7 (©, ©’) даются явные выражения через характеры 
родов ® и ©. 

Подобным же методом доказывается формула 


Гаусса для соотношения числа классов бинарных 
форм определителей р и Эт”. А. В. Малышев 


46. О тэта-рядах неопределенных квадратичных 
форм. Кёхер (ОЪег Твеатефеп  ш4ейпЦег 
фоадгаизсвег Когтеп. Коесвег Мах), 
Ма. Масвг., 1953, 9, № 1—2, 51—85 (нем.) 
Пусть 5 = (5;,) — симметрическая матрица поряд- 

ка т и сигнатуры и, причем $;; и $;, — целые 

числа; пусть А — такая прямоугольная матрица 
типа (т, п), что 25АЬ— целая (п< т). Существует 

такая квадратная матрица С, что 5 =С’ЕС, где Е— 

диагональная матрица, имеющая по диагонали и 

раз —1 итр—ы раз 1. Обозначим С’С через Р, 

причем Р положительно определенная и зависит 

не только от 5, но и от выбора С. Рассматривает- 
ся ряд 
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14 (2:, 2, Р)= У ехртёо {В’5В (2,+2,)-+ 
В=А(1) 


+ В’РВ (2. — 2.)}, 


где В пробегает все матрицы типа (т, п), для кото- 
рых 25Ви В — А целые, 7, и 7, — такие симметриче- 
ские квадратные комплексные матрицы порядка п, 
что [т (й,) и ш (— 2,) положительно определен- 
ные, и с означает след матрицы. Для этих функ- 
ций выводится следующее функциональное урав- 
нение. Пусть М пробегает все такие квадратные 
целочисленные матрицы (с о) порядка 2п, что 


М’'ТМ=Т, где 1= (в о) и М (27) означает (ЕЙ-- 
-—а) (С2-+)-*. Объединим все различные функции 
7д В один вектор {. Для него имеет место 


62+ |? | С,2,-+ р ("9 (М(2,), М(2,), Р)= 
=/] (71, 2, 75). 


где Г, есть матрица некоторого унитарного конеч- 
номерного представления группы всех М. Пусть 
ГА (5) —группа таких целочисленных матриц Х, 
что Д’5Х=5, |Х|={1, ХА=А(1). В простран- 
стве всех матриц Р, соответствующих одной ю, 
действует группа всех вещественных автоморфиз- 
мов матрицы 5. Пусть 49 — мера, инвариантная 
относительно этих преобразований. Интегрируя 
функции } (71, 2., Р) в смысле этой меры по фун- 
даментальной области группы Г) (5), автор полу- 
чает функции, не зависящие от специального вы- 


бора Р. Эти функции удовлетворяют приведенному 
выше функциональному уравнению. Показывается, 
что эти функции являются также решениями неко- 
торого дифференциального уравнения в частных 
производных. И. Р. Шафаревич 


47. О некоторых задачах чебышевского типа. 
Коробов Н. М., Докл. АН СССР, 1953, 
89, №3, 397—400 


Строятся вещественные числа х, такие, что для 


них существует константа с = с (а), с которой 
неравенства 
х 1 
= 


разрешимы в целых числах при любом 8 и любом 
1>1; 4 — заданное целое число >2. Подчеркивают- 
ся аналогии между линейными диофантовыми зада- 
чами и задачами с показательной функцией. Необхо- 
димо отметить, что А. Я. Хинчин называет задачей 
Чебышева в линейном случае несколько иную задачу 
(Хинчин А. Я., Изв. АН СССР, сер. мат., 1946, 
10, №, 4, 281—294), считая, что задачи с любым & 
примыкают к известной теореме Кронекера. 

А. Г. Постников 


48. Об одной неоднородной задаче теории рацио- 
нальных приближений. Декомб (Зиг пп ргоБ: 
16те @4’арргохииайоп поп Вошорёпе. ОРез- 
ош еНо сет), ©. т. Асса 5. 2953, 
236, № 14, 1401—1403 (франц.) 

Уточняется оценка в задаче Чебышева для слу- 
чая, когла число о в выражении |4(9ё —Р— в) | 
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49 Теория чисел 52 


рациональное. Если р = {/$ и несократимо, то верх- 
`няя грань по & нижних граней этого выражения по 
всем целым Б ид (4520) зависит только от $. Да- 
ются (без доказательств) эти верхние грани С (5) для 
всех $, а также разложения в непрерывную дробь 
тех Ё, которые им соответствуют. Б.Н. Делоне 


49. Аппроксимация логарифмов алгебраических 
чисел. Малер. (Оп \е арргохииа оп оЁ 1ова- 
тИВш$ 0{Ё а]оефта1с пишЬегз. Мав]ег К.), 
РЬ!]0з. Тгапз. Воу. 306. Гопдоп, А, 1953, 245, 
№ 898, 371—398 (англ.) 


Уточняются и обобщаются теоремы, доказанные 
автором (7. тете ип@ апоеж. Маф., 1932, 166, 
118—150), и даются некоторые их приложения. 

1) Пусть Ё = 0,1 — алгебраическое число степени 
ри высоты } у= шёЁ — главное значение лога- 
рифма; ал, а1,...‚а,— целые числа; а= ах | а; | > 1; 


т — шах (п (1 + 4)-ехр (4ир + 1), 507 — 1); 


в — шах (30 (т + 1), [7е] +4). 
Тогда 
| @% + а7 ам > 


> ехр{— п+ рб + ша}. 


Здесь }, р, аи ц могут изменяться независимо 
друг от друга. Если зафиксировать &, то для доста- 
точно больших и иа>ехр {30 ип (т - 1)} 


[& + ат-+.. я ал“ |> 
и 
> —- ехр{— р (ехр Чир+1}-ш {+} +1) х 
х (2 + Зша)}. 
2) Если р} и }- целые числа }>)>1; 
т = [10 1 Д; а — целое положительное; а,,....@т— 
целые неотрицательные; 


то 


шах ((№-—) -* > 


> ехр {— 3 (т +1) п ша. 
3) Если |, р, а, а, — целые числа; {>> 1; 
а —1; а —0; а аз 2Шг: 


т = [10 шД; п = шах ([3 1 (т-1)] +1, [2 па] + 1), 
то 


ре. № 


= 
> ехр {—т ш 2—(т—1) ш /—3 (т-1) п-т ша}. 


Следствиями этого неравенства являются оценки 
снизу выражений Ф = ыы > | . В частности, 


а 
| 24 —е“| > |23— е?| для любых целых положи- 
тельных а и а.. ' 


4) Если }— достаточно большое целое положи- 
тельное число; т = [10 п] иа,, а,,..., аи — про- 


извольные целые, то 
„ Шах (|(11 1) — а, |) > ехр {— 29 п {-шш р. 
Е». И 
5) Если } — достаточно большое положительное 
целое, то 
ш }— [ю Л >ехр{— 40 1 }.ш шп}. 
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6) Если а — достаточно большое положительное 

целое, то 
е@ о [е“] 5 е—40 а. 

Доказательство ведется методом Зигеля (З1ере] 
С. Г., АБЪапа1. ргеизз. Акад. У\133., 1929, № 2 
Автор указывает, что тем же методом можно дока- 
зать неравенство: 


т т 
[мо + ме +. Нате [> ехр {—с 
где 4,4,...,аи — ограниченные целые числа; 


т-—> ©, ас > 1 не зависит от т и а, . 
Н. И. Фельдман 


50. Аппроксимация числа п. Малер (Оп Ще 
арргохипайоп о п. МавТег К.), Ртос. 
Копш®!. Ме4ет]. АКаа. Уеепзсв., А, 1953, 56, 
№, 1, 30—42; шдасаМопез ша{В., 1953, 15, №1, 
30—42 (англ.) 

Используется теорема 1 работы {см. преды- 
дущий реферат) для изучения аппроксимации чи- 
сла п алгебраическими числами. 

Доказаны два неравенства: 

1) Если ри 9>2— целые числа, то |п — р/а | > 
> ехр {— 42 ш 49}. Указывается, что постоянную 42 
можно заменить на 30, если условие 4> 2 за- 
менить условием 4 >. 40. 

2) Если ®«-— алгебраическое число, удовлетво- 


ряющее уравнению а +... + а, = 0, а 50, не- 
приводимому в поле В, где В — поле рациональ- 
ных чисел, если ® вещественное, и гауссово поле, 
если « комплексное, а = шах | а, |, 


т = [20-ехр {2,5 (*— 1) п 2}, 


а = тах (а, ехр {(т-- 1) ш (т-+ 1) /\}), то 
|п— © [> ехр {— (т + 1) (ш (т —1- 
-уш (т - 1) ша}. 


Отмечается, что если а«ехр {(т-+1) ш (т- 1) /\}, 
то это неравенство менее точное, чем соответствую- 
щее неравенство работы Н. И. Фельдмана (Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1951, 15, №1, 53—74). 

Н. И. Фельдман 


51. —О разбиениях целочисленных векторов. Олак 

(Оп рагИИоп$ оЁ Ырагёйе пашЪегз. Ап] асК 

Е. С.), Ргос. СашЬ“9ее РЬ|оз. 5ос., 1953, 49, 

ч. 1, 72—83 (англ.) 

Изучается асимптотическое поведение фун 
Р(т п), введенной Мак-Магоном (МасМаоп Р. А.., 
СотЫпафогу апа1уз15, т. 1, Саш @ое, 1915, стр. 269), 
представляющей число разбиений целочисленного 
вектора с неотрицательными компонентами (т, п) 
на слагаемые такого же вида. 

Доказано, что при п-> ® и фиксированном т 


р (т, п) > и у ехр[ < вы ы 


Основная часть работы посвящена изучению 
асимптотического поведения р (т, п), когда ти п 
возрастают, имея одинаковый порядок. Доказа- 
тельство проводится методом производящих функ- 
ЦИЙ. 

Подобные задачи могут применяться при изуче- 
нии термодинамических свойств систем частиц, 
характеризующихся сохранением двух параметров. 

А. Г. Постников 


52. О некоторых множествах целых чисел. Рот 
(Оп сещаш 3е43 оЁ Ицерегз. ВоёВ К. Е.), 
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Т. Гоп4оп Ма{®. 50с., 1953, 28, ч.1, № 109, 104— 
109 (англ.) 


Множество положительных целых ил, и2, ... 
называется А-множеством, если и Ш. = и — и 


влечет за собой р = К = 1. Через А(х) обозначается 

наибольшее число целых чисел, которые можно 

выбрать среди чисел от 1 до х так, чтобы образова- 

лось А-множество. Доказана оценка 4(2)/х = 

= 0 (1/105 108 2). При доказательстве существенно ис- 
пользуется аппарат тригонометрических сумм. 

А. Г. Постников 

53. 06 одном вопросе, связанном с решением 

проблемы Зигеля. Дюфренуа, Пизо ($г 

ип рошё рагИсиЙег 4е 1а зоаИоп 4’ап ртоёште 

4е М. Зее! РаЁ!тезпоу Ласачпез, 

ро Сп ато >). Св Асаа. 901. 1953. 

236, № 1, 30—31 (франц.) 

о Статья содержит завершение доказательства тео- 
ремы, формулировка и набросок основной части 
доказательства которой приведены в предшествую- 
щей статье авторов (С. г. АсаЧ. зс1., 1952, 235, 
№ 25, 1592). 

Изучаются такие целые алгебраические часла 0, 
все сопряженные которых по модулю меньше 1. 
Такие числа вещественны. Салем (За]еш, ПОоке 
Маша. 7Т., 1944, 11, 103—108) доказал, что множе- 
ство 5 таких чисел замкнуто и 1 не является его 
предельной Точкой. Авторы доказывают, что наи- 
меньшей предельной точкой множества 5 является 
число (1+ У5) /2. 

Доказательство основано на следующем критерии. 
Пусть число 6 множества 5 является корнем много- 


члена Р (2)=Р,-Р.2+-- НР. 1 Е 


Ро>1 и О (2) =Е2*Р (21). 0 тогда и только тогда 
является предельной точкой множества ,55, когда 
существует такой многочлен А (2) с целыми коэф- 
фициентами, что |А (2) | <|О (2)| на окружности 
|2| =1, причем равенство достигается не более чем 
в конечном числе точек. При помощи этого крите- 
рия авторы приводят к противоречию предположе- 
ние, что 0 есть предельная точка множества 5 и 


0< (1 У5)/2. В цитированной первой статье 
рассмотрен случай, когда степени многочленов 4 (2) 
и О(2) не совпадают, в реферируемой же статье 
разбирается случай совпадения их степеней. 

| И. Р. Шафаревич 


54. Дополнительные замечания к статье автора 
от 1946 г. о последней теореме Ферма. Ван- 
дивер (А заррешетцагу по{е 10 а 1946 агисе 
оп Еегша®’5 1а5% Теогет. У ап 4 1уег Н. 5.), 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, №3, 164—167 
(англ.) 


Реферируются некоторые результаты различных 
авторов, касающиеся последней теоремы Ферма и 
не вошедшие в обзор, опубликованный автором 
в 1946 г. (Ашег. Ма. Моп\у, 1946, 53, 557—578) 


И. Р. Шафаревич 


55. Алгебраические и трансцендентные числа 
(Мишеге а1еЪт1се $1 фгап$сеп4детце), Са2. шаф., $1 
|2., 1953, 5, №2, 53—59 (рум.) 


56. О предетавлении некоторых видов целых чи- 
сел в виде суммы определенного числа кубов. 
Гребенюк Д. Г., Докл. АН Узб. ССР, 1953, 
№ 2, 3—6 
Приводится несколько элементарных алгебраи- 

ческих преобразований. 


57. Методнахождения простых чисел. Томпсон 
(А шебо@ Гог Ппаше ргипез. Твошрзоп 
Тов п), Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, №3, 
175 (англ.) 


58. Две диофантовы проблемы. Мёснер (Рае 
ргоеш1 @410#ап4е1. М оеззпег А 1 {тге4до0), 
Вой. Оп1опе шаф. 1а1., 1953, сер. 3, 8, №1, 
71—73 (итал.) 


59 РЕИ. Недосягаемые числа. Борель (1.5 
пошЬгез тассезз1Ыез. Воге!|! Е,, 141, 
Сапбшег-УШагз, Раг'з, 1952) [Рецензия: Л охер- 
Эрнст (Госпег-Егизё Г.), Ееш. Мав., 1953, 
8, № 1, 23 (нем.)] 


60 РЕЦ. Высшая арифметика. Дейвенпорт 
(Те №10Ъег агИйшейс. Бауепрогё Н.., 
5. 170, Ныеь1т$о0$ Оп1хетзиу ГлЬтгату, Гоп4дов, 
1952) [Рецензия: Трост (Тгозё Е.), Ейет. 
Маш., 41953, 8, № 2, 48 (нем.)] 


См. также 8 РЕЦ, 61 К, 101, 
428, 443 


147, 397, 404 РЕЦ, 


АЛГЕБРА 


64 К. Основные концепции алгебры. Месерв 
(Кипдатешба] сопсерёз о{ а!зерга. Мезегуе 
Вгисе Е., рр. 304, Шз, Аа941зоп-Уезеу 
Ра БИзНшя Со., Шшс., СашЬт19е, 1953, 
6.50 4оП.), Ашег. Ме. Мошёщу, 1953, 60, № 3, 
224` (библ.) 


62 К. — Обзор современной алгебры. Биркгоф, 
Маклейн (А зигуеу о{Р шо4еги а]верга. 
ВагКк во Ё Сагге, Мас|атпе -— Запп- 


4егз, Веу1зе4 е4., Масшп1Шап Со., геаду ш Матсев, 
1953), Ашег. Маф. Мош у, 1953, 60, № 2 
(библ.) 


63 РЕЦ. Элементарная и классическая алгебра 
с современной точки зрения. Крулль (Е]е- 
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шегцаге чп К1а$515сБе А]1сефта уот то4егпеп 
ЭбапарциЕв.: Ват. Кто], М. 2. АШЬ. 
$. 136, Уеае \УаНег 4е Стауег и. Со., ВегИп, 
1952, 2.40 ОМ) [Рецензия: Дрегер (Огае- 
сег), 2. апоех. Ма{®. ип4а Месь., 1953, 33, №1— 
2, 10 (нем.)] 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


О решении кубических уравнений. Аннинг 
(Оп зо]уше сис едиаЙоп$. А по109 Мог- 
шап), Ашег. Ма. МопёЩу, 1953, 60, № 1 
62—63 (англ.) 


Рассматривается кубическое уравнение: 23 — 
—3т21—2п3 =0. При | п. < т! всеего корни дей- 
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ствительны. Полагая в этом случае п? = т?с0$ ЗА, 
получаем ‚= 2т соз А, х.= 2тс0з (А --120°), хз= 
`=2т с0$ (А + 240°). Если положить х = — пу, то 
получится форма уравнения, рассмотренная Янке и 
Эмде (Таблицы функций, Гостехиздат, М.— Л., 
1949, 42—47). Б. Н. Делоне 


65. Заметкао разложении многочлена на простые 
множители в конечное число шагов. Кнезер 
(Вешегкипе ИЪег Фе Ргниро!употте]ес ит т 
епась у1е]еп Зсвт1еп. К пезег Магё! п), 
Мат. 1., 1953, 57, №2, 238—240(нем.) 


Кронекером установлено, что всякий многочлен 
К@) из кольца многочленов К [#] может быть разло- 
жен в конечное число шагов на простые множители 
в следующих двух случаях: 1) К является простым 
полем; 2) К = А(а), где К — поле, над которым 
выполнимо разложение многочлена на простые 
множители в конечное число шагов, и элемент а 
либо трансцендентен над А, либо является корнем 
сепарабельного многочлена /(1) ЕК[#]. 

В заметке приводится пример, из которого видно, 
что такой способ разложения становится, вообще 
говоря, невозможным, если не предполагать сепа- 
рабельности многочлена (1) в условии 2. Пример 
этот показывает также, что нельзя указать эффек- 
тивного необходимого и достаточного признака 
полупростоты алгебр над полем А с ненулевой ха- 
рактеристикой. г 

Конструкция примера аналогична приводимой 
в заметке Ван-дер-Вардена (Уап 4ег \Уаегаеп, 
Ма. Апп., 1930, 102, 738—739). Л. Я. Овунев 


66. Основные понятия линейной алгебры. Фо - 
мин С. В., Математика в школе, 1953, № 1,1—15 
Научно-популярная статья, содержащая харак- 

теристику предмета линейной алгебры и краткий 

обзор ее важнейших понятий и приложений. Из- 
ложение иллюстрируется примерами. 


67. Линейные неравенства. Черников С. Н., 


Докл. АН СССР, 1953, 89, № 6, 977—980 


Формулируются некоторые результаты исследо- 
вания системы линейных неравенств вида ах, -- 
ат... Нах, —а,<0 (Ао ыер ИВО 
просы совместности системы; нахождение вершин 
многогранника решений; условия возможности 
замены в исследуемой системе части неравенств 
строгими неравенствами без нарушения совмест- 
ности системы; критерии существования ненулевых 
решений у однородной системы; выражение общего 
решения однородной системы через вершины (и 
ребра) многогранника решений. Часть этих резуль- 
татов (вопросы совместности системы, нахождение 
вершин многогранника решений) изложена в статье 
автора в Усп. мат. наук (см. следующий реферат). 


А. Г. Школьник 


68. Системы линейных неравенств. Черни- 
ков С. Н., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 2 (54), 
71—73 
Работа по теме и кругу разбираемых вопросов 

примыкает к исследованию референта (Школьник 

А. Г., Линейные неравенства, Уч. зап. Моск. гор. 

пед. ин-та, 1951, 16, 127—174) 

Рассматривается система неравенств 


а 171 яЕ ат, Гане, —@; <0 (71=1,2,:.т) 1) 
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ий изучаются вопросы совместности системы, за- 
висимости входящих в нее неравенств, размерности 
решения, его ограниченности. 

Условия совместности (вывод основывается на 
соображениях геометрического характера) форму- 
лируются в двух формах. Система ранга г совместна` 
в том и только том случае: 1) когда ей удовлетворяют 
все решения некоторой ее граничной подсистемы, 
состоящей из г уравнений ранга г; 2) когда она обла- 
дает хотя бы одним узлом. Узлом системы неравенств 
ранга г автор называет минор ее матрицы порядка г, 
обладающий тем свойством, что все его «сопровожда- 
ющие определители» либо равны нулю, либо совпа- 
дают с ним по знаку (сопровождающие определители 
получаются окаймлением минора столбцом свобод- 
ных членов и элементами любой горизонтали). 
В качестве следствия получается теорема Кроне- 
кера — Капелли. 

Узлы системы однозначно определяют минималь- 
ные грани (и, в частности, вершины) многогранника 
решений. При помощи узлов из системы выделяются 
зависимые неравенства: неравенство зависимо, когда 
ни один из узлов системы не содержит строки, со- 
ставленной из коэффициентов этого неравенства. 

Автор называет систему .(1) приводимой, если 
существует эквивалентная ей система вида 


| 6 ++ 6, хо. + от — 5, = =;- (2) 


Устанавливается признак приводимости и дока- 
зывается, что решение системы (1) ранга г тогда 
и только тогда ограничено, когда система приводима. 

Критерий п-мерности (невырожденности) ре- 
шения дается в следующей форме: решение п-мерно, 
когда существует такой узел Д, что равные нулю 
его сопровождающие определители при замене в них 
элементов последнего столбца единицами либо 
остаются равными нулю, либо принимают знак, 
противоположный знаку А. 

Решение системы будет иметь размерность п —А, 
когда максимальное число линейно независимых 
неустойчивых строк матрицы равно К; автор называет 
совместную систему (1) устойчивой в отношении 
+-го неравенства, если она остается совместной при 
прибавлении к свободному члену достаточно малого 
= (> 0). 

В вводной части дан обзор некоторых ранее по- 
лученных результатов (в нем Карвер (Сагуег \\. В.) 
неправильно именуется Кавэ). А. Г. Школьник 


69. — Изложение теории определителей в советских 
учебных пособиях. Шайкин (Ехрипегеа {феог1е! 
Чееги пап {ог Ш ситзагИе зомейсе. ба1- 
си1п А.), баз. таб, м Ва., 1953, 5.№ 1. 148— 
26 (рум.) 


70. — Канонические формы линейных преобразова- 
ний векторных пространств. Ливитт (Сапо- 
п1са] {огтз {ог шарр1оз оЁ уесфог зрасез. Геа- 
У166 У). С.), Ашег. Ма. МопёЩу, 1953, 60, 
№ 2, 15—79 (англ.) 

Излагаются хорошо известные результаты о ка- 
нонических формах матриц линейных преобразова- 
нии конечномерных векторных пространств нал 
произвольным полем (Ван-дер-Варден Б. Л., Со- 
временная алгебра, ч. П, ОГИЗ, 1947, $ 111). 


Г. Е. Шилов 


71. Матрицы АВи ВА имеют одинаковые харак- 
теристические корни. Бреннер (АВ апа ВА 
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Вауе {Фе заше сВагасфетг15Мс т00. Втеп- 
пег Тое!), Ашег. Маф. Мошщу, 1953, 60, 
№ 2, 112—113 (англ.) 


Используя только то, что каждая п Х п матрица 
над произвольным полем задает линейное преобра- 
зование в п-мерном пространстве, автор доказывает 
теорему, сформулированную в заглавии статьи. 
Указывается, что теорема остается справедливой 
и для матриц над произвольным телом; для матриц 
над телом кватернионов приведенное в работе дока- 
зательство проходит без изменения. 


Е. Г. Шульгейфер 
72. Прямое произведение матриц. Ллойд (ТЪе 
Ч1гес& рго4ас® оЁ шайт1сез. Г, |оу4Е. Н.), Ма. 
Са7., 1953, 37, № 319, 29—33 (англ.) 
Определяется прямое (кронекеровское) произве- 
дение прямоугольных матриц и выводятся хорошо 
известные его свойства, в частности свойства г-й 
прямой степени матрицы. 

Приводятся примеры, иллюстрирующие приме- 
нение прямого произведения матриц к квадратич- 
ным формам, к возведению квадратичных форм в 
степень, к эндоморфизмам вида а —> с: ас, аддитивной 
труппы рх0-матриц (с и с, это рхр- и 
4 Х 9-матрицы). Е. Г. Шульгейфер 
73. О квазиобратных и квазиединичных матрицах. 
Стоякович (Зиг 1ез шай1сез диаз1 1пуегзез 
её 1ез шай1сез 4лаз!-и116$. бо ] аКоу1с 
М 1:Ко), С. г. Асад. зс1., 1953, 236, №9, 877— 
879 (франц.) 

Для прямоугольной [х К-матрицы А (1<К) 
соотношение АД! = / определяет (неоднозначным 
образом) правую обратную матрицу А *. Аналогично, 
при [< левая обратная матрица определяется из 
соотношения АА = Г. я 

Правая обратная матрица называется левой 
квазиобратной и наоборот. Если АА = [, то АТА 
называется квазиединицей. Пользуясь этими по- 
нятиями, автор формулирует несколько предложе- 
ний. В частности, утверждается, что ранг квазиеди- 
ничной матрицы А-'А равен рангу [ Х К-матрицы А, 
а характеристический полином для А-'А имеет вид 


®ЦА — ПР (последнее утверждепие неверно: 


должно быть А 
Автор считает, что, введенные им понятия и 
предложения могут быть использованы при ис- 
следовании систем линейных уравнении. 
Ф.Р. Гантмахер 


О нормальных и диагонализуемых матрицах. 
Митчелл ( ХогмаГ ар4 @1азопа!2ае шай1- 
сез. М1 све! 1 В. Е.), Ашег. Мат. Мопиу, 
1953, 60, №2, 94—96 (англ.) 

Устанавливаются заново хорошо известные свой- 
ства нормальных матриц, т. е. таких матриц 
А=|а,, 17, дая которых АА* = А*А [А* = || а; 


74. 


а, = ан (& К=1,2,...,п)] и отмечается, что произ- 
вольная матрица В, подобная диагональной . (В = 
=Т1|2.;5;, 1 Г-*), может быть представлена в виде 
В = НАН-*, где а — нормальная, а Н — положитель- 
но определенная эрмитова матрица. Новых результа- 
тов работа не содержит. Ф. Р. Гантмахер 
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715. Теорема о ранге и кратности и приведение 
квадратичных форм. А фриат (ТЬе гапКкК апа 
ши Арс у ШФеогеш {ог {Ве гедас{ 100 о{ дча@та- 
ОО а Био. №.) Ма (Сай 1959. 


37, № 319, 27—28 (англ.) 


Дается новое доказательство теоремы: 

Если аи 6— действительные симметричные мат- 
рицы, причем матрица 6 положительно опреде- 
ленная, и если ^, — корень кратности т, уравне- 
ния [а — № = 0, то’ дефект матрицы а — № 
равен иъ. 

На основании этого’ доказывается известное 
утверждение о возможности одновременного приве- 
дения двух квадратичных форм (одна из которых 
положительно определенная) к каноническому виду. 


`При этом указывается способ нахождения матрицы, 


осуществляющей указанное приведение. 
Е. Г. Шульгейфер 


76. Заметки по теории матриц. П. Белман 


(№4е5 оп шаййх Шеоту. ПП. Ве1|1шап 
В 1сваг4), Ашег. Мат. Мо \у, 1953, 60, 
№3, 173—175 (англ.) 


т 
Предлагается новый вывод неравенств м] а; 
=1 
и | «А+ (1—а)В|>|А[“|В |“ (0 <«<1), осно- 
ванный на известной интегральной формуле 


+ со у \ п 
= ` \ 
Иа \ ехр |2 азии П Чт. 
$, = 1 к=1 


52) 


= |175 . 
Здесь А = |||! и В — матрицы коэффициентов 
положительно определенных квадратичных форм. 


Отметим, что основная формула в статье записана 


-й ,т/2 

автором неправильно (вместо ||’? стоит | А”). 
Однако все выводы и промежуточные формулы, ста- 
новятся верными после соответствующего исправле- 
ния. Ф.Р. Гантмахер 
77. Доказательство одной теоремы о положитель- 
ных матрицах. Кваде (Ве\е!$ е1пез Зацез 
афег розШхе МаН1еп. Опа4е \.), Ргос. 
КошшЕ]. Хе4дег|. Ака. Уаепзев., А, 1953, 
56, № 1, 50—51: п4асайопез ша(в., 1953, 415, 
№ Ф, 50—51 (нем.) 

Пусть С = - (В, где А п В — действитель- 
ные симметрические матрицы, причем А — неотри- 
цательно определенная, т. е. (х, 4х) >. 0. Дается 
новое простое доказательство следующей теоремы: 
если матрица С вырожденная, т. е. С =0, то 
существует действительный вектор х, для которого 
бе =} В. М. Курочкин 


78. Одно неравенство для собственных значений 
п его применение к определителям с доминирую- 
щей главной диагональю. Шнейдер (Ап 
шедча у юг 1а{епё гоо{$ аррПе4 {0 4еегиитап($ 
УИ 4оштапе рг!пе1ра1! 41агопа]. $ све! 4ег 
Нац Рот ао нь Гав. 5ос., 1953, 28:69 0. 
№ 109, 8—20 (англ.) 


Пусть 4 = (а;;) — квадратная матрица порядкал; 


С =) = (а ав [5,.--., 2), тд, 0; 
ЕЕ СН. Но 
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упорядочение чисел г, при котором В, > В; 1; 


^; собственные значения А, причем [^, | >1^2| 22. *: 


>| |; М = (т), гдети = | а |5 Ту; =—14;; |. 
Если № = Х-1 МХе>0 (т. е. все #, > 0), то А на- 
зывается матрицей с доминирующей главной диа- 
гональю относительно Х. Матрица А называется 
неприводимой, если она не приводится к квазитре- 
угольной форме сопряженной перестановкой строк 
и столбцов; пусть такое приведение возможно и 
А- (А), где 0 ху мах неприводимы, 
А;; называется изолированной компонентой А, 
если А;, = Фшрий > Л. 
Известное неравенство Фробениуса |^, |< В; обоб- 
Ё Е 
щается следующим образом: П [^; |< П В; (К <”). 
1 1 
Для неприводимой А знак < заменяется знаком = 
тогда и только тогда, когда | № |=.-ь=|^у| = 
ЕН. 
Дается оценка определителя матрицы с домини- 
рующей главной диагональю: 


Г. м 
э | а.; | 

е8 ава —з) < 44| < 8] НЫ, 
1 11-я 


где $; =1—й,/ а |; © = р 5;. Только для диа- 
гональных матриц может иметь место один из зна- 
ков равенства. Эта оценка не имеет существенного 
преимущества перед оценками, данными, например, 
Островским (Оз(то\узк1 А., Сотшеп6. ша. вех., 
1937, 10, 69—96) и Прайсом (Ртгасе @. В., Ргос. Ашег. 
Ма. Зо0с., 1951, 2, 497—503); в некоторых слу- 
чаях, однако, она может дать лучшие результаты. 

Находятся условия, при которых матрица будет 
матрицей с доминирующей главной диагональю 
относительно некоторого Х. Матрица Х, для кото- 
рой #й=Х!МХе>0, найдется тогда и только 
тогда, когда все собственные значения М имеют 
положительные вещественные части. Если найдется 
Х, для которого # = Х-1 МХе>.0, то собственные 
значения М либо нули, либо имеют положительные 
вещественные части. Обратно, если вещественные 
части собственных значений М не отрицательны, то 
удовлетворяющее предыдущему неравенству Х 
найдется тогда и только тогда, когда М либо не- 
приводима, либо особые компоненты М изолиро- 
ваны. Указывается, что теорема Островского непри- 
менима, когда особые компоненты М не изолированы, 
и дается ее аналог: если для матрицы М существуют 
такие векторы >20, А>0, что Мх=^, то соб- 
ственные значения’ М либо нули, либо имеют поло- 
жительные вещественные части; обратно, если 
вещественные части собственных значений М не от- 
рицательны, то найдутся векторы #>0 (2-0), 
К>0, для которых Мх = А. В. В. Морозов 


79 РЕЦ. Введение в линейную алгебру и теорию 
матриц. Швердтфегер (1птодасйоп 10 
Ппеаг а!ефга ап \е \ШМеогу оЁ шайлсез. 
Эс мег4 6 Ёерег Нап $5, 5. 280, Ует]аоР. 
Моот4вой, Стоптоеп, 1950) [Рецензия: Бух- 
нер (ВисЬпег Р.), Ейеш. Маф., 1953, 8, №3 
72 (нем.)] ’ 
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80 РЕЦ. Линейная алгебра и теория матриц. 
Стол (Тлпеаг а!оефта ап4_ шайлх \Меоту. 
ВН ИЕ, . 145 + 272, Мебтам-НШ, 
№-У., 1952, 6.00 доп.) [Рецензия: Смайли 
(зшПеу М. Е.), Ви. Ашег. Май. 506. 1995) 
59, № 1, 96 (англ.)] 

Теория матриц. Перлис (ТВеогу о! 


81 РЕЦ. . 
И Рег! Заш, ри 256 
Саше, Мазз., АЧ91зоп-\Уезеу Ртезз, пс. 


1952, 5, 50 4оП.) [Рецензия: Виланский, 
(УУПапзку АШег), Ашег. Ма. Мошё у, 1953, 
60, №2, 132—134 (англ.)] 


82 РЕЦ. Векторная алгебра векторов и матриц. 
Уэйд (ТВе уесбог а!оеЪта оЁ уесёотз ап4 ша 
т1сез. Ма4е Т. Г.., рр. 189, Из 10, АЯ91зоп- 
Уез!еу Ртезз, СашЬ4ре, Мазз., 1951, 
4.50 401.) [Рецензия: Штуц (342 ТЬ.), 2. ап- 
се\. Ма. ила Рвуз., 1953, 4, № 2, 163 (нем.)] 


83. РЕЦ. Квадратичные формы и ортогональные 
группы. Эйхлер (Опайгайзеве Еогшеп па 
отВовопа!е Стирреп. Е1с в ]ег М,, 5. 220, 
Зрг1шоег- Уеаз, ВегИп-СбИпсеп-Не1де!Ъегс, 
1952, 24.60 ОМ) [Рецензия: Главка (Н1ам- 
Ка Е.), Мопазь. Ма!®., 1953, 57, 91—92 (нем.)] 


ГРУППЫ 


84. О применении метода решета к решению 
проблемы тождества для некоторых групп со 
счетным множеством порождающих элементов 
и счетным множеством определяющих соотноше- 
ний. Стендер П. В., Мат. сб., 1953, 
32 (74): 1, 97—107 
Пусть группа С задана системой образующих 

элементов ©; (1 =1, 2,...), связанных двумя си- 


стемами определяющих соотношений: соотношений 
формальных порядков образующих (некоторые или 
все соотношения порядка могут и отсутствовать) 
и соотношений }, (5) =1 (п =1, 2....). Совокуп- 
ность слов }„ (5) называется базисом группы С. 


В. А. Тартаковский [Мат. сб., 1949, 25 (67): 1, 
3—49; 25(67):2, 251—274; Изв. АН СССР, сер. 
мат., 1949, 13, № 6, 483—494] ввел понятие меры 
налегания базиса и для случая конечного числа 
слов в базисе с мерой налегания базиса 5 < 1/, 
нашел алгоритм для решения проблемы тождества. 
Автор распространяет этот алгоритм, т. е. решает 
проблему тождества, для групп, заданных счетным 
множеством слов в базисе, если выполнены сле- 
дующие три условия: 1) длина всех слов 1,(5) 


ограничена; 2) каждый образующий элемент 5; вхо- 


дит лишь в конечное число слов базиса (базис 
локально конечен); 3) мера налегания базиса 
5 <‘. Полученный алгоритм по форме аналоги- 
чен соответствующему алгоритму В. А. Тартаков- 
ского. Приводится пример бесконечной группы, 
заданной счетным множеством образующих и счет- 
ным множеством определяющих соотношений с вы- 
полнением условий 1—3. 8 в этом примере равна */ 15. 


Ю. И. Соркин 
85. Векторные пространства над топологическими 


полями. Виленкин Н. Я., Мат. сб., 1953, 
32 (74):1, 195—208 


Векторное пространство С над топологическим 
полем Р есть линейное пространство, снабженнов 
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топологией, в которой умножение на скаляр не- 
прерывно и которая в любом конечномерном подпро- 
странстве индуцирует обычную топологию прямой 
суммы. Его подмножество Т называется ограничен- 
ным, если для любой окрестности нуля Ус С су- 
ществует такое х из Р, что ТС аГ. Пространство 
С называется локально ограниченным, если оно 
обладает ограниченной окрестностью нуля. Пусть 
поле Р, рассматриваемое как векторное простран- 
ство, локально ограничено. Окрестность нуля С С 
называется выпуклой, если существует такая 


окрестность нуля ИС Р, что для любого 5 [а И 
найдется открытый функционал т, для которого 
И е И, ==) - У. Пространство называется ло- 


кально выпуклым, если любая окрестность нуля 
содержит выпуклую окрестность. Пространство С 
называется линейно дискретным, если его тополо- 
гия является самой слабой топологией из всех воз- 
можных в С локально выпуклых топологий. Ли- 
нейно дискретные пространства совпадают со спе- 
циальным образом топологизированными алгебраи- 
ческими прямыми суммами одномерных про- 
странств. Векторное пространство называется ли- 
нейно топологизированным, если любая окрестность 
нуля содержит замкнутое подпространство, фактор- 
пространство по которому линейно дискретно. Да- 
лее рассматриваются только такие пространства. 
Линейно топологизированное пространство назы- 
вается линейно бикомпактным, если всякая цен- 
трированная система замкнутых линейных много- 
образий имеет непустое пересечение. Линейно ди- 
скретное, линейно бикомпактное пространство ко- 
нечномерно (теорема 5). Гомоморфный образ ли- 
нейно бикомпактного пространства линейно биком- 
пактен (теорема 9). Взаимно однозначное гомоморф- 
ное отображение линейно бикомпактного простран- 
ства изоморфно (теорема 10). Топологическая пря- 
мая сумма линейно бикомпактных пространств ли- 
нейно бикомпактна (теорема 12). Пространство @ 
тогда и только тогда линейно бикомпактно, когда 
оно является топологической прямой суммой одно- 
мерных пространств (теорема 13). Пространство 
называется локально линейно бикомпактным, если 
оно содержит линейно бикомпактное подпростран- 
ство, фактор-пространство по которому линеино 
дискретно. Такое пространство является прямой 
суммой линейно бикомпактного и линейно дискрет- 
ного пространств (теорема 14). Пусть Х совокуп- 
ность всех функционалов пространства С. Оказы- 
вается, что в нее можно так ввести топологию, что 
она окажется линейно топологизированным про- 
странством (теорема 15): линейно, бикомпактным, 
если С линейно дискретно, линейно дискретным, 
если С линейно бикомпактно, и локально линейно 
бикомлактным, если С локально линейно бикомпакт- 
но (теорема 16). М. М. Постников 


Простые свободные произведения. Камм 
(Зпаре {тее ртодисз. Сашш Каф В, 7. Гоп- 
доп Ма. 5ос., 1953, 28, ч.1, № 109, 66—76 
(англ.) 

Хигманом (Н1отап С., 7. Гоп4доп Май. 5ое., 
1954, 26, 61—64) было доказано существование бес- 
конечных простых групп с конечным числом обра- 
зующих. В реферируемой статье устанавливается, 
что уже среди бесконечных групп с двумя образую- 
щими имеется континуальное множество неизоморф- 
ных простых групп. Эти группы задаются четырьмя 
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образующими и бесконечными системами опреде- 
ляющих соотношений, вводимых по индукции. Из- 
ложение ведется на языке свободных произведений 
с объединенными подгруппами. О. Н. Головин 


87. О локально нильпотентных группах без кру- 
чения. Сесекин ПН. Ф., Мат. сб., 1953, 32 
(74):2, 407—442 
Исследуются свойства локально нильпотентных 

групп без кручения (сокращенно: л. н. гр. без кр.), 

обладающих хотя бы одной максимальной абелевой 

подгруппой конечного ранга (макс. аб. подтр. к. р.). 
Группа С называется группой конечного ранга 

г = г(С), если она обладает нормальным рядом 

конечной длины г, факторы которого локально 

циклические без кручения. Показано, что л. н. 

гр. С без кр., обладающая макс. аб. подгр. А 

к. р., тогда и только тогда является нильпотентной 

группой конечного ранга, когда выполняется одно 

из двух условий: 1) подгруппа А содержится в не- 
котором  нильпотентном нормальном делителе 
группы С; 2) одна из максимальных абелевых ха- 
рактеристических (или инвариантных) подгрупп 

имеет конечный ранг (теоремы 5 и 8). 

Из наличия макс. аб. подгр. к. р. в группе без 
кручения, покрываемой нильпотентными нормаль- 
ными делителями, или в группе без кручения и с ка- 
тегорией также следует нильпотентность и конеч- 
ность ранга этих групп (теорема 6 и 17). 

Изучаются свойства л. н. гр. без кр., обладающей 
абелевым нормальным делителем, фактор-группа 
по которому имеет конечный ранг г. Оказывается, 
что такая группа входит в свой верхний центральный 
ряд с номером у - ^, где 1<у<®, 1<А<о (теоре- 
ма 12). Этот результат другими средствами был 
получен В. М. Глушковым (Докл. АН СССР, 1951, 
80, № 2, 157—160). Более подробно изучен случай 
т = 1 (локально циклические расширения). 

В конце работы приведены примеры группы без 
кручения класса < 2 -- 1, обладающей максимальной 
абелевой подгруппой ранга 3, и двуступенной 
группы без центра, покрываемой нильпотентными 
нормальными делителями. Н. Ф. Рубцов 


88. Силовекие базы бесконечных групп. Голь - 
берг П. А., Мат. сб., 1953, 32 (74): 2, 465—476 


Показывается, что всякая разрешимая группа А 
с условием минимальности 1) содержит по крайней 
мере одну силовскую базу; любые двё силовские 
П-базы ранга П группы А сопряжены между со- 
бой; 2) содержит по крайней мере одну полную 
систему силовских дополнений; любые две пол- 
ные системы силовских дополнений сопряжены; 
3) если Нр,›Н р,›+-Н рп полная система “силов- 
ских дополнений группы А, то множество подгрупп 
В, П.П р, ПН, ПЕ ПН р, тдей = 
—=41,2 ,...,п, составляет силовскую базу группы А; 4} 
каждую полную систему силовских дополнений под- 
группы В группы А можно получить пересечением 
В с подгруппами некоторой полной системы силов- 
ских дополнений группы А; каждую силовскую базу 
подгруппы В можно дополнить до некоторой 
силовской базы группы А. 

Пересечение нормализаторов всех силовских 
баз, сопряженных с силовской базой (5) в группе С, 
обозначается через В(5). Устанавливается, что если 
группа С содержит по. крайней мере одну силовскую 
базу (5), а фактор-группа С/В(.5) является локально 
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конечной группой с условием минимальности, то 
‚в С любые две силовские базы сопряжены между 
собой. Локально конечная группа с условием ми- 
нимальности, содержащая по крайней мере одну 
силовскую базу, разрешима. 

Статья является продолжением опубликованных 
ранее работ автора (Мат. сб., 1946, 19 (61), 451— 
460; Докл. АН СССР, 1949, 64, № 5, 615—618), 
в которых даны определения основных понятий 
и указаны некоторые свойства силовских баз 
конечных и бесконечных групп. А. П. Дицман 


89. О матричных нильпотентных группах. Су- 
пруненко Д., Уч. зап. Белорусского гос. 
ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 3—6 
Опираясь на свою предыдущую работу (Уч. зап. 

Белорусского гос. ун-та, сер. физ.-мат., 1951, № 12, 

74), автор развивает результаты А. И. Мальцева, 

относящиеся к разрешимым группам матриц (Маль- 

Цев А. И., Мат. с0б., 1951, 28 (70): 3, 567—588). 
Доказывается теорема: центр произвольной не- 

приводимой нильпотентной подгруппы Г полной 

линейной группы СГ(п) над произвольным полем 
имеет конечный индекс в Г. С. Н. Черников 


90. О группах автоморфизмов разрешимых групп. 
Смирнов Д. М., Мат. сб., 1953, 32 (74) : 2, 
365—384 
Изучаются, главным образом, группы автомор- 

физмов разрешимых А.-групи, т. е. групп, обла- 

дающих конечным разрешимым рядом, периоди- 
ческая часть факторов которого распадается в пря- 
мое произведение конечного числа циклических 

и локально циклических примарных подгрупп 


{типа р”), а фактор-группы этих факторов по их 
периодической части имеют конечный ранг. Рас- 
сматриваются также некоторые близкие к этому 
вопросы. Доказывается, что абелева группа тогда 
и только тогда удовлетворяет условию минималь- 
ности или условию максимальности для сервантных 
подгрупп, когда она имеет тип А.;. Всякая локально 
разрешимая группа автоморфизмов разрешимой 
А,-группы разрешима. Разрешимая группа’ авто- 
морфизмов нильпотентной А.-группы содержит 
подгруппу конечного индекса, коммутант которой 
вильпотентен. Всякая периодическая группа авто- 
морфизмов разрешимой А.-группы является ко- 
нечным расширением абелевой А.-группы. Перио- 
дические группы автоморфизмов А.-групп, вообще 
говоря, бесконечны, что подтверждается соответ- 
ствующим примером. Указан также ряд достаточ- 
ных условий, при которых в том или ином смысле 
обобщенно-разрешимые группы оказываются раз- 
решимыми. Доказано, что группа с разрешимым 
возрастающим инвариантным рядом, обладающая 
максимальным нильпотентным нормальным дели- 
телем типа 4,, разрешима. Работа существенным 
образом базируется на результатах и методах ста- 
тьи А. И. Мальцева (Мат. сб., 1951, 28 (70):3, 567— 
588). Ю. И. Соркин 


91. — Центр кольца эндоморфизмов примарной абе- 
левой группы. Шарль (1, сепе 4е |’аппеаи 
Фез еп4отогр!1зтез 4’ип отопре аЪ6Цеп ргйпате. 
СВаг!ез Ветгпвага) С. г Ася, в, 
1953, 236, № 11, 1122—1123 (франц.) 
Шусть С — абелева. группа, 

эндоморфизмов, 
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В’ — ее кольцо 
В" — центр кольца А’. Кольцо 


целых ‘чисел, рассматриваемое как кольцо опера- 
торов для С, определяет подкольцо В кольца а 
содержащееся в В’. Через В обозначается замыка- 
ние кольца В при естественной топологизации мно- 
жества отображений группы С в себя. 

Доказано, что если & — примарная (по простому 


числу р) абелева группа, то В = В”. 3. М. Кишкина 


92. Квадратные корни в группах. Уц (З4паге 
гоо43 ш отопрз. 02 \М. В.), Ашег. Май. 
Мопёщу, 1953, 60, №3 ‚185—186 (англ.) 


Приводится простое доказательство следующей 
теоремы: 

Теорема 1. Для того чтобы любой элемент 
конечной группы обладал квадратным корнем, 
необходимо и достаточно, чтобы группа была не- 
четного порядка. 

Указывается, что эта теорема есть 
случай более общей теоремы: 

Тео.рема 2. Пусть г — целое положительное 
число. Для того чтобы любой элемент конечной 
группы С обладал г-ым корнем, необходимо и до- 
статочно, чтобы порядок группы был взаимно прост 
с числом г. к 

В заключение автор отмечает, что ему ничего 
не известно об условиях существования квадрат- 
ного корня (и вообще г-го корня) из любого элемен- 
та в бесконечной группе. Л. Я. Окунев 


частный 


93. О нижней границе порядка я-степенно неком- 
мутативной группы. Селнал (ОЪег 41е ищете 
Степ2е 4ег Отапапе п-збао паев Кошилцайуег 
‘'Стирреп. $ 261ра1 1Г.), Сотшепф. ша. веу., 
1953, 27, № 1, 73—74 (нем.) 

Приводится следующее, введенное Редеи (В64е 
Г., Сошшепб. ша. Веу., 1947, 20, 225—264), 
определение степени п некоммутативности конеч- 
ной группы: для коммутативной группы п = 0; 
степенью некоммутативности любой группы @ на- 
зывается число, на единицу большее наибольшей из 
степеней собственных подгрупп группы С. 

Доказывается теорема: нижняя граница порядка 


п-степенно некоммутативной группы равна 3.2”. 
П. Е. Дюбюк 


94. —Неабелевы группы порядка ра. Берберян 
(№оп-АЪеПап отоирз о! от4ег ра. ВегЬегтап 
5. К.), Ашег. Мам. Мошщу, 1953, 60, № 1, 
37—40 (англ.) 


Излагается метод представления неабелевой груп- 
пы порядка ра (р и а простые числа, ра) в виде 
группы подстановок 4 символов. Рассмотрены чис- 
ловые примеры. В. К. Туркин 


95. Распространение группы подетановок конечно- 
го множества элементов на совокупность под- 
множеств этого множества. Шютценбер- 
гер (Зиг Гех{епз1оп 4’ип отопре 4е регил{баопз 
4’ип епзеш е п: А ГепзешЫе 4ез рагмез 4е 
сеи1-с1.  ЭЗсвибреп Бегоег Магсе 1 
Рац), С. г. Асад. зс1., 1953, 236, №5, 489 — 
450 (франц.) 

Пусть Е — множество из п элементов, @® — груп- 

па подстановок этих элементов. Совокупность $ (Е) 

всех подмножеств множества Ё может быть разбита на 

классы эквивалентности Х,, являющиеся подмноже- 


ствами из $ (Ё), инвариантными относительно всех 
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подстановок группы ©). Если каждый элемент класса 


Х,; содержит а, (5=0) элементов класса Х,, то а; на- 
зывается числом инцидентности класса Х; в клас- 


се Х,. Размерностью Х класса Х, называется мощ- 


ность подмножеств, из которых состоит Х,. 
г (^) — число классов размерности ^; 4 (^< и) — 
матрица из г(^Х) столбцов и г(и) строк, элемента- 
ми которой являются числа инцидентности классов 
размерности Х в классах размерности ц. 
Приводится ряд фактов, относящихся к матри- 
цам, составленным из чисел инцидентности. Фор- 
мулируется теорема двойственности: символы 


и == — «„;Х,, где «„, — элементы коммутативного 


(8) 
кольца \(, а Х, имеют размерность Х, образуют мо- 
дуль №. Каждой матрице А соответствует гомо- 
й =(^) 
морфизм 9/„ модуля №, в 9%. Каждому Р; 
заимно однозначно соответствует символ И. Е 


== № “зХ,, где Х; — класс, состоящий из под- 
(8) 

множеств, дополнительных в Ё к подмноже- 

ствам, входящим в Х,. Если И 0, то 
А Т(п—^ - 

аа )=0 и обратно; коэффициенты «. 


7% 
являются тогда компонентами собственного векто- 


а матрицы А^ ‚ соответствующего значению - 1 


или — 1. 

Указывается на возможность получения анало- 
гичных результатов в случае, когда вместо конеч- 
ного множества ЕЁ рассматривается проективное 
пространство Ё с координатами из поля Галуа 


СР (р"), а вместо группы @® — подгруппа линейной 
группы. Доказательства не приводятся. 
1 В. Я. Форкин 


96. О р-отношениях и звездных диаграммах сим- 
метрической группы. Ф арахат(Оп р-ди0йеп43 
ап збаг Ч1аотатз оЁ {Ве зутшейле этопр. Еа- 
гаваф Н.), Ргос. СашЬг1асе Рь!оз. Зос., 1953, 


49, ч. 1, 157—160 (англ.) 


Даны новые выводы ряда формул, полученных 
ранее Робинсоном (Во пзоп С. 4е В., Ашег. Т. 
Майй., 1948, 70, 277) и Стаалем (5&аа1 В. А., Сапаа. 
Т. Маёв., 1950, 2, 79) и характеризующих строение 
^-диаграмм и звездных диаграмм (т. е. по существу 
модулярных представлений) симметрической группы. 

В. КН. Туркин 


97. О некоторых основных теоремах теории групп 
Ли. Рашевский П. КВ., Уси. мат. наук, 
1958, 8, № 1 (53), 83—20 
Показано, что теорема Леви о разложении про- 

извольной алгебры Ли на радикал и полупростую 

алгебру, теорема А. И. Мальцева о единственности 
такого разложения и теорема о полной приводи- 
`мости линейного представления полупростой группы 
являются простыми следствиями того, что линеиное 
неоднородное представление полупростои группы 

Ли имеет неподвижную точку. о 
Дано два доказательства теоремы о неподвижной 

точке: геометрическое и алгебраическое. Геомет- 

рическое доказательство отличается своеи про- 
зрачностью и основано на известном принципе осред- 
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нения, а алгебраическое более сложно и по своим 
идеям близко к доказательству теоремы Леви, дан- 
ному Уайтхедом. М. М. Постников 


98. —О совокупности упорядочений абелевой группы. 
Зайцева М. И., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
№ 1 (53), 135—137 
Решена одна из проблем Биркгофа (Теория 

структур, М., 1952, 314): найти все неизоморфные 

упорядочения свободной абелевой группы @ сп 
образующими 5, #.,...,Е„- Задача сводится к на- 
хождению всех неизоморфных архимедовых уно- 
рядочений абелевой группы с п образующими, так 
как группа С однозначно с точностью до изомор- 
физма разлагается в упорядоченную прямую сумму 
архимедовых подгрупп. Все архимедовы упорядо- 
чения группы С могут быть получены следующим 
образом: 

Пусть @“,,. „ произвольная система рацио- 


нально независимых вещественных чисел. Тогда 
17 
элемент && +...--ё„=„ группы С считается поло- 


жительным, если Ум, > 0. Упорядочения, опре- 
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деляемые системами 9. ,..., 9 и ,...,а,, бу- 
дут изоморфны тогда и только тогда, если 
О ла; (1=1,...,п), где с — вещественное 
число, отличное от нуля; ^‚ — целые числа и 
9её || ^; ЕЕ Е. П. Шимбирева 
93. О мощноети множества упорядочений сво- 


бодной группы. Мацусита (Заг 1а ри15запсе 
4ез ог4гез дапз ип отопре ПЪте. М абзиз В 1 ва 
5 №1п-1Тсй1), Ртос. Копшк!. М№4ет1. АКаа. 
УУщепзсн., А, 1953, 56, №1, 15—16; Шш4азао- 
пез шабН., 1958, 15, №1, 15—16 (франц.) 
Доказывается, что множество всех упорядоче- 
ний свободной группы с п образующими (п® — на- 
туральное число) имеет мощность континуума. По- 
путно устанавливается, что множество архимедо- 
вых упорядочений свободной абелевой группы с № 
образующими также имеет мощность континуума. 


Е. П. Шимбирева 


100. Изотопия логарифмик конечных квазигрупп. 
° Попова (1Т/1з00юре 4ез ШоватИвшЕИачез дез 
Члаз1-отопрез Йп1з. Ророуа НЕ1епе,, 

С. г. Асаа. 3с1., 1953, 286, № 8, 769—171 (франц.) 

Логарифмикой Го конечной — квазигруппы 
О = (1,2,..., п) автор называет множество векто- 
рбв {1*, 2%,...,п“}, где! *—любая неассоциативная 
степень из О, а сложение определено как и -- В = 
п аб аб} ПРИ = (9 а, 
и В = {6.,6.,...,6,}. Кроме того, определяется 
умножение для элементов логарифмики. Квазигруп- 
па, не имеющая собственных гомоморфизмов и 
подквазигрупп, называется соединенной. Два груп- 
поида © и 50 с одними и теми же элементами 
а,6,... относительно двух различных операций 
(-), (О), называются изотопными, если существуют 
три таких взаимных однозначных преобразования 
и, 9, м группоида 5 в себя, что а0=(а“6”)”. 

Приводятся необходимые и. достаточные условия 
для того, чтобы из изотопии двух конечных соеди- 
ненных квазигруппи вытекала изотопия их логариф- 
мик, а также указываются достаточные условия, 


42 


101 


при которых логарифмики двух квазигрупп изо- 
. морфны относительно умножения. Доказательства 
не приводятся. Ю. И. Соркин 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


101. Теория символа Шафаревича. Лапин А. И., 
Изв. АН СССР, сер. мат., 1953, 17, № 1, 31—50 
Изучается введенный И. Р. Шафаревичем (Мат. 

сб., 1950, 26 (68): 1, 113—146) символ (^, и), кото- 

рый дает явное выражение для символа норменного 
вычета. Аргументы ^ и ц являются числами р-ади- 


ческого поля А, содержащего корень р”-й степени 
из 1. В конструкции символа (^, и) участвует про- 
извольное простое число п поля А. Основным свой- 
ством символа является его независимость от выбора 
п. В работе Шафаревича это свойство было доказано 
для п = 1, т. е. когда (^, и) есть корень р-й степени 
из 1. Автор доказывает это свойство в общем слу- 
чае, причем используемые им соображения при 
п =1 дают сильное упрощение доказательства 
Шафаревича. 

Далее доказывается норменное свойство символа 
(Л, м), т. е. теорема о том, что (^, и) = 1 тогда 
и только тогда, когда Х есть норма числа из поля 


ва" й 
К (вы ). Отсюда вытекает теория полей классов для 
абелевых расширений показателя р’ поля А, если 


К содержит корень р”-й степени из 1, причем эта 
теория естественно следует из теории характеров 
и из теоремы о том, что всякое абелево расширение 
получается присоединением корней из чисел основ- 
ного поля. Таким образом работа содержит новый 
вывод локальной теории полей классов, свободный 
от применения нелокальных методов или методов 
некоммутативной алгебры. Локальная теория по- 
лей классов выведена, однако, автором не в полном 
объеме, так как им делается предположение (пови- 
димому, легко устранимое), что К содержит корни 


р"-й степени из 1. Б. Н. Делоне 


102. Несуществование некоторых расширений. 
Краснер (Те поп-ех13{епсе оЁ{ сегбаш ех(еп- 
51015. Ктазпег Магс), Ашег. УТ. Маё., 
1953, 15, № 1, 112—116 (англ.) 

Доказывается, что если в конечном расширении 

К поля К (К ==) любой элемент х является кор- 


нем некоторого многочлена =” ® — а, где а,6А 


и п (а) — целое число, большее 1, зависящее от хх, 
то К является алгебраическим расширением конеч- 
ного поля. И. Р. Шафаревич 


103. 0б одном трехмерном цикле в теории полей 
классов и о связи циклов в алгебрах и в группах 
идеальных элементов. Накаяма (Опа 3-сово- 
110]02у са55 11 с1азз Не]4 {Веогу ап4 {Те ге]аЙоп- 
5В1р о{ а]оефга- апа 19е-с]аззез. Ма Кауащма 
Тадаз!), Апп. Маё., 14953, 57, № 1, 1—14 
(англ.) 


Пусть А — поле алгебраических чисел и С, — фак- 


тор-группа группы идеальных элементов А по 
пересечению всех допустимых подгрупп (Вейль Г., 
Алгебраическая теория чисел, М., 1947, 244—222). 
Как показал Шеваллей (СвеуаПеу С., Апп. Маб\., 
1940, 41, 394—418), С, изоморфно группе Галуа 


максимального абелева расширения А,|/к. Пусть 
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К — конечное нормальное расширение А с груипой 
Галуа Я, аСки Ак имеют для него тот же смысл. 


Ак/К является нормальным расширением К, а его 
группа Галуа — расширением С» при помощи Я. 
Это расширение определяет в Я некоторую опреде- 
ленную систему множителей а (с, т) со значениями 
из Ск. Из соотношения ассоциативности следует, 
Что а (р,в, 1) =а (в, т) а (66, т)-* а (р, ст) а (©, 5)" 
является числом из К. Функция о(р, с, т) будет 
трехмерным циклом на Я по области коэффициен- 
тов К (Фаддеев Д. К., Докл. АН СССР, 1947, 58, 
361—364). .- 

С другой стороны, Тейхмюллер показал (Тесв- 
шаПег О., ПОузев. Маёв., 1940, 5, 138—149), что 
всякая простая алгебра 4, имеющая центром .К и 
обладающая тем свойством, что любой автоморфизм 
К [К продолжается до некоторого ее автоморфизма, 
определяет некоторый трехмерный цикл В (ф, с,т) 
на ® по-области коэффициентов К. Автор находит 
необходимые и достаточные условия на А, чтобы 
цикл В(,с,т) был гомологичен о (р, в,т). Эти 
условия имеют вид: — тт" (А|Р)=—т/’т 4). 

р 

Здесь сумма распространена: на все простые ди- 
визоры р поля А, (А|Р) означает инвариант Хассе 
(Наззе Н., Ма\Ь. Апп., 1933, 107, 731—760) алгебры 
А по простому делителю Р дивизора р в К (всилу 
свойств А (А|Р) одно и то же для всех Р, деля- 
щих одно р), т, означает степень Р-адического 
замыкания К над р-адическим замыканием А, п’ есть 
общее наименьшее кратное всех т, и т=(К:^). 


И.Р. Шафаревич 


104.  Гильбертова функция. в локальном кольце. 
Норткотт (НИБегГз псИоп ш а 1оса| 
го. Мог всо 6% ЮР. С.), Опагв. Г. Мав., 
1953, А, № 13, 67—80 (англ.) 

Пусть А— поле, А[Х]=А[Х.,..., Х,„] —коль- 
цо многочленов от п-1 неизвестных над 2, 
а — однородный идеал в. А [Х], { (г) — модуль форм 
степени гв А[Х] и { (г, а) = { (г) Па. Гильбертова 
функция х (г, а) идеала а определяется формулой 


Хх (г, а) = аа 1 (г) —а а | (^, а). (1) 


В статье дается обобщение понятия гильбертовой 
функции в двух направлениях: 

1. Для любого примарного (коммутативного) 
кольца А конечной длины и любого А-модуля т 
с конечным числом образующих автор определяет 
Чип дм, как длину композиционного ряда модуля 


м. В таком случае определение (1) гильбертовой 
функции становится применимым к однородным 
идеалам в кольце многочленов над примарным коль- 
цом конечной длины. Доказывается, что при таком 
определении сохраняются все основные свойства 
гильбертовой функции, известные в классическом 
случае. В частности, при больших г она выражается 
многочленом вида 


(+) +. Нав 


# 
где (1) — биномиальные коэффициенты; а, — целые 
| 


44 


105 


числа, а >0; 4— размерность идеала а. Коэффи- 
циент а называется порядком идеала а. Показы- 
вается, что порядок идеала равен сумме порядков 
примарных компонент наибольшей размерности. 
Доказательства автора следуют идеям Ван-дер-Вар- 
дена (Уап ег УуУаег4еп В. Г., Ма. Арш., 1928, 
99, 497—541). 

2. В классическом случае формула (1) может 
быть переписана в виде (2) 


Хх (а) = Ча д {тп’/ и] —айад {а’ ша” а’ Г’, 


где а’— расширение идеала а в кольце частных О 
кольца 4 [Х] по простому идеалу Х=(Х.,..., Х„), 
оО от = ОХ. 

Пусть теперь а — идеал произвольного локаль- 
ного кольца О с максимальным идеалом т; д — при- 
марный идеал кольца О, принадлежащий простому 
идеалу т. По аналогии с формулой (2) автор опре- 
деляег обобщенную гильбертову функцию форму- 
лой 


Ха (^› в) =@ йа д (а”/ а") анал (а 9”) / (аа), 


вле о: (3) 
Доказываются следующие предложения: 
1) Если а — идеал в О, отличный от О, 4 = (а-+ 
+9) /чи О— нулевой идеал кольца О/а, то: 


сай 0); 6) х(®, а) = хаа (а); 
$ 


в) хх (г, а) =Р- ($), где Р- (5) — длина примар- 

А. а Ч 
ного идеала 4°. 

Последнее свойство связывает вводимое автором 
обобщение гильбертовой функции с обобщением, 
предложенным ранее Самюэлем- (Затие]! Р., Га по- 
Чоп ае шаШрИсИ6 еп а1аёЪте. её еп свошейче 
а1оеЪг1Чие, Раг!з, 1951). 

2) Если Ор— пополнение кольца 0, а=0а, 
а = 04, то хр в) = хи (7, а). 


3) Для.А =О/ди идеала а ведущих форм идез- 
лаа (см. КтаП УУ., Г. гете ап4 апсе\м. Ма., 1938, 
179, 204—226), имеет место равенство Ха (7, @) == 


= (г, а). 

но о оба вводимые автором обобщения 
понятия гильбертовой функции и делает примени- 
мыми к идеалам в локальном кольце предложения, 
доказанные для идеалов в кольце многочленов. 
Отсюда получаются предложения: 

4) Если а и 6 — 4-мерные идеалы в О, имеющие 
одинаковые примарные компоненты высшей размер- 
ности, то их порядки относительно примарного 
идеала а равны (эти порядки определяются, как 
старшие коэффициенты в выражении гильбертовой 
функции). 

5) Если а — идеал в О и с — элемент этого коль- 
ца, ведущая форма ф которого имеет степень [и 


удовлетворяет условию а: ($) =а, то 
а (*, (а, с)) == Ха (г, а) Я (г —й, а). 


6) Если О — регулярное локальное кольцо раз- 
мерности т, а,..., а, (5 «т)—элементы О, веду- 
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щие формы которых порождают в кольце А[Х] 
идеал ранга $, то хи (0 (в, .. ха, воть коэффи- 


циент при 2” в разложении произведения (1—2)... 


1 = 
...(1—2 °) (1—2) ", причем ога, (а,..., а.) = 
== 1 ое. Здесь целые числа 1; определяются из 
2 [1 1 
условий а, бт ', а, ЗМ А. И. Узков 


105. Обобщение одной теоремы Джекобсона. ПТ. 
Херстейн (А сепега1тайоп оГа {Теотем оЁ 
Тасовзов. "ТТ. Нее меню В. №), Ашегх. 
Ма®., 1953, 75, №1, 105—111 (англ.) 
Джекобсоном (ТасоЪзоп М., Апп. Маб., 1945, 

46, 695—707) была доказана теорема: если каждый 

элемент х кольца В удовлетворяет соотношению 

2 "(®) — д, где п(2) — зависящее от х целое число, 

большее 1, то В коммутативно. 

Автор следующим образом обобщает эту теорему: 
пусть 7 — центр кольца В; если для каждого х из 
В элемент =” ©) — д при некотором п(2)>1 лежит 
в центре 1, то В коммутативно. В. М. Курочкин 


106. Матричное доказательство основной теоремы 
алгебры для тела кватернионов. Лёйм, Смай- 
ли (А шайтс ргооЁ? о# {Те лпдашетца] {Веогеш о# 
а]оеЪга {ог геа! Чиаафегп1о15. Гейпш МагК, 
5ш:1еу М. Е.), Ашег. Ма. Моп Шу, 1953, 
60, №2, 99—100 (англ.) 

Дается ноёое простое доказательство теоремы: 
каждый многочлен [(х) = а + жа, +... + ата, 
отличный от постоянной, с коэффициентами из тела 
кватернионов имеет по крайней мере один левый 
корень в этом теле. Д. К. Фаддеев 


107. О некоторых коммутативных кольцах линей- 
ных операторов. Шарль (Зиг сегба1т$ аппеаих 
сошилцай  Форбгайеит$ ИПпбатез. С Ваг]1ез 
Вегпагд,, С. г. Аса4. с1., 1953, 236, № 10, 
990 (франц.) 

Пусть В — коммутативное кольцо линейных опе- 
раторов векторного пространства ЕЁ над полем К, 
содержащее единицу и порожденное некоторым 
множеством ф проектирующих операторов, являю- 
щимся полной структурой; В — замыкание кольца 
В в топологии простой сходимости; В’р— его нор- 
мализатор; В” — центр А’ (ВСВ В"С РЮ.). 
Формулируются следующие теоремы: 

1) Е является прямой суммой таких инвариант- 
ных относительно В подпространств Ё;, что любое 


инвариантное подпространство пространства Ё; имеет 
вид Р(Е;), где РЕФ, причем, если Р(Е;) =0, то 
Р(Е;) =0 при о. 

И: 

3) В’= В тогда и только тогда, когда любое 


инвариантное подпространство имеет вид Р (Е), где 
РЕФ. М. М. Постников 


108. О л В* -алгебрах. Исеки (Оп В* -а]оеЪтаз. 
1зек: К!уозВ1), Ргос. Копп]. М4е1. 
Акад. УеепзсЬ., А, 1953, 55, №1, 12—14; шаа- 
саНопез шабв., 1953, 15, № 1, 12—14 (англ.) 
Рассматриваются В*-алгебры, т. е. нормиро- 

ванные алгебры с инволюцией х -> х*, удовлетво- 

ряющей условиям: 
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и ==, (ку) = уг", (02 Е ВУ = 
== ож В*, и. 

Доказывается, что В*-алгебра полупроста всмысле 
Джекобсона. Приводится также новое доказатель- 
ство теоремы Аренса (Атепз В., Ашег. 7. Ма, 
1949, 71, 763—789) о том, что в В*-алгебре нет эле- 
ментов х, для которых хх*--1= 0: Доказательства 
основаны на возможности представления комму- 
тативной В*-алгебры кольцом непрерывных функ- 
ций. В. М. Курочкин 


109. Интерпретация ‘некоторых решений функ- 
ционального уравнения: Е(х -- у) = Еа)Ку). 
Шютценбергер (Опе пицегргайоп 4е 
сегбатез зоайопз 4е Г6диайоп ТопсиоппеПе: 
6 (х -- у) = Е(*)Е(у). ешо жеююегыег 
Магсе1 Рац|, С. г. Асад. з61., 1953, 236, 
№ 4, 352—353 (франц.) 

Вводится понятие экспоненциальной функции, 
удовлетворяющей равенству Ехр,„(ах)Ехр(у) = 
= Ехр, (ах - 6у), где х, у — произвольные эле- 


менты некоммутативной алгебры Банаха, ху = 
— иух, а, 6, и принадлежат центру этой алгебры. 
Введенное понятие применяется к матрицам инци- 
дентности проективных геометрий. Здесь допущена 
неточность в формулировке или ошибка (доказа- 
тельств статья не содержит), так как матрица инци- 
дентности 5’ проективной плоскости над СЕ(2), со- 
стоящей из 7 точек, не удовлетворяет. приводимому 


автором соотношению 5 = Ехр,С. Здесь 
0 0%024: 070 0000000 
но о 0000001 
0“ 0810 0000000 

01-02001: |= 0000000 
030) 1510100 0 000.0.050 
ОО тта 0000000 
ООО 040001080 


Далее рассматриваются экспоненциальные функ- 
ции, получающиеся при и = 1, 0,с. В заключение 
приводятся соображения, касающиеся других ти- 
пов структур. Л. А. Скорняков 
110. Об одном классе алгебраических систем. 
Мальцев А. И., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
№ 1 (53), 165—171 
Алгебраическая система К с двумя операциями 
х Туи х-у называется квазикольцом, если К об- 
разует группу относительно сложения и 1) х + у = 
=у-=- О! (х, у); 2) х(у- =) =жу - 22 + Ш, (х, у, 2); 
3) (ху: = 212 + 92 + Б;(х,у,2); А <:0= 
=0.х = 0, где р; — фиксированные — мно- 
гочлены, каждый член которых содержит все пе- 
ременные, от которых зависит П,, Если О.=0, 
то получаются обычные кольца. Любую группу 
можно превратить в квазикольцо, если групповую 
операцию обозначать -, а в качестве умножения 
‚рассматривать коммутирование: х:.у= —я—у 
 х у. Это позволяет перенести в теорию квази- 
колец целый ряд теорем, имеющих аналогич- 
ные формулировки в теории групп и в теории 
колец. 
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Идеалы и гомоморфизмы определяются в квази- 
кольцах обычным образом. Оказываются справед- 
ливыми Ги П теорема о гомоморфизмах, а следова- 
тельно, теоремы о нормальных рядах. Одночлен 
у19»...у„ называется правильным, если в нем так 


расставлены скобки, что каждое умножение про- 
изводится на множитель у;. Совокупность элемен- 


тов из К, представимых в виде суммы правильных 
одночленов степени т, образует идеал К”. Если 


К"—= 0, то К называется нильпотентным. Аддитив- 
ная группа нильпотентного квазикольца нильпо- 
тентна. Если К, — подквазикольцо нильпотентного 
квазикольца К и К, -- К? = К, то К, = К. 
Изучаются приведенно-свободные квазикольца 
и их автоморфизмы (см. Мальцев А. И., Мат. сб., 
1950, 26 (68):1, 19—33). Аналогично теоретико- 


групповой теореме Б. Неймана  (Мептапп 
В. Н., Ма. . Ала., 1937, 144, 506—525), 
фактор-кольцо К/К? приведенно-свободного ква- 


зикольца К есть либо 0, либо прямая сумма 
циклических нуль-колец одной характеристики. 
Если идеал Г приведенно-свободного нильпотентно- 
го квазикольца К содержится в К? (или если ха- 
рактеристика К/К? есть число простое), то каждый 
автоморфизм в К// индуцируется некоторым авто- 
морфизмом в К. Если же Г, и Г, содержатся в К? и 
К/Г=К/15, то существует автоморфизм квазиколь- 
ца К, переводящий Г), в /.. В. М. Курочкин 


111. 06 одном обобщении теории идеалов комму- 
тативного кольца без условия обрыва цепей. 
Ауберт (Зиг иле обпбтаПза Нот 4е ]1а 6оме 
ез 146аах 4апз ип аппеаи сотшла 1 запз соп- 
Ч1\Иоп 4е_сваше. АпЪегё Каг! Ес!1), 
С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 1, 31—33 (франц.) 
Рассматривается полная структура Г с опре- 

деленными в ней операциями (коммутативного и 

ассоциативного) умножения и вычитания, связан- 

ными с основными структурными операциями (объ- 
единением и пересечением) следующими распреде- 
лительными законами: 


1) а. (5=) = О а6,, 
ыы > у ные О (5; — а), 


С 1 


3) а (6 — с) С аб — ас. 


Элемент а6Г называется  4-идеалом, если, 
а — асаи заса для любого х6Г. Для 4-идеалов 


автор определяет понятия радикала, полупростоты 
примарности и слабой примарности дословно так 
же, как делается в теории колец. Утверждается, 
что при выполнении указанных ниже дополнитель- 
ных условий 4—6 для 4-идеалов могут быть дока- 
заны теоремы, обобщающие известные теоремы 
Крулля для идеалов коммутативного кольца (Кга!|, 
Ма. Апп., 1929, 101, 729—744). В частности, ра- 
дикал 4-идеала а является пересечением всех про- 
стых 4-идеалов, содержащих а. 

Упомянутые дополнительные условия на струк- 
туру формулируются так: 

4) Т, есль булевекая алгебра. Множество отлич- 
ных от нуля элементов Г, замкнуто относительно 
умножения. 

5) Если элементы а, Ь и аб [\с отличны от нуля, 
то существуют отличные от нуля элементы а1Са 
и 6,СЬ, удовлегворяющие условию а16:Сс. 
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6) Если а — дополнение полупростого 4-идеала, 
то для любого отличного от нуля элемента а1Са 


го ' а 
наидется элемент а, также отличный от нуля и 
удовлетворяющий условию аа. 

В отличие от опубликованного ранее Кришна- 
ном (Кт1зВпап У. 5., ВиП. $06. ша. Егапсе, 1954, 
79, 85—106) аналогичного структурного обобщения 
теории идеалов в реферируемой статье не предпо- 
лагается, что каждый элемент Г, является объеди- 
нением минимальных отличных от нуля элементов. 

А. И. Узков 


112. Взаимная теория цепей. ПТ. Изоконформизм. 


Петреско (ТЬбоме теайуе Ч4ез спа?пез. 
1. ГзосоШоги1зше. Рефбгезсо Тайап), 
С г. Ав. сок, 4953 236, №7, 651—653 
(франц.) 


Работа является продолжением двух предыдущих 
работ автора (С. г. Аса4. с1., 1952, 235, № 3, 226— 
228; № 19, 1087—1092). Рассматриваются два ко- 
нечных ряда с общими концами в некоторой 
структуре и уплотнения Цассенхауза каждого 
из этих рядов относительно другого. Вводятся такие 
понятия как изоконформизм и изосоответствие рядов. 
В этих терминах устанавливаются необходимые 
и достаточные условия для справедливости теорем 
типа теоретико-групповых теорем Жордана — Гель- 
дера, Шрейера, Цассенхауза и т. п. Отмечается, что 
полученные результаты близки к работам советских 
алгебраистов (Узков А. И., Мат. сб., 1938, 46:1, 
31—43; Лифшиц А. Х., Мат. сб., 1949, 24(66) :2, 
227). Доказательства теорем в работе не приводятся. 

Ю. И. Соркин 


113. Прямые разложения алгебраических структур 
с соотношениями. Пикерт (ПБиеке 2е1- 
1есипоеп уоп а1оефта1зспеп Эбтактеп шЦ Ве- 
Лайопеп. Р1сКкКетф Сапфег), Ма. &., 
1953, 57, №4, 395—404 (нем.) 

Рассматривается алгебраическая система С с мно- 
жеством Ф конечнозначных операций. Предпола- 
гается, что в Ф содержится такая бинарная операция 
с нулем 0, что для всех Ё 6 Ф справедливо равен- 
ство Е (0,...,0)=0. Прямым разложением системы 
С называется такая система эндоморфизмов р1,..., би, 


что ре =0, вр, =0 (нулевой эндоморфизм) при 
у и=1,..., п иузЕц, причем для всякой системы 
элементов 1:,..., 2, из С, для которой рух, =Х,, 
у=1,...,п, существует ровно один элемент х 
такой, что рух =я, у=1,...,п. Отношения кон- 


груентности у, в С, у=1,...,п, определяемые 
условием: ху,у тогда и только тогда, если р„х = 
= р, у для всех и 5Е у, — называются отношениями 


разложения. Всевозможные отношения разложения 
системы С, взятые для всех прямых разложении, 
порождают в структуре отношений конгруентности 
системы С подструктуру ©). 

В системе С выбирается отношение Р с непустым 
множеством индексов /, т. е. некоторое множество 
отображений / в С. Определяется допустимость 
отношения Р, позволяющая рассматривать Р как 
алгебраическую систему с операциями Ф. Подструк- 
тура, порожденная в структуре отношении конгру- 
ентности системы Р отношениями разложения этой 
системы, обозначается через $. 
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Эндоморфизм р системы (С называется Р-эндо“ 
морфизмом, если для всякого / ЕР отображение р/› 
определенное условием (61) (1) = 6] (1) для всех ЕЕ Г, 
также принадлежит к Р. Прямое разложение системы 
С, составленное из Р-эндоморфизмов, называется 
Р-прямым разложением. 

Пусть структуры ©) и $ обладают главными ря- 
дами, а элементы каждой из этих структур переста- 
новочны между собой в. смысле умножения отно- 
шений (см. Биркгоф Г., Теория структур, Изд-во 
иностр. лит-ры, М., 1952, гл. ХШ, $ 5). Тогда си- 
стема С обладает неразложимыми Р-прямыми разло- 
жениями и для них справедлива теорема типа 
теоремы Шмидта для групп с операторами. След- 
ствиями этого результата являются сама теорема 
Шмидта (называемая автором теоремой Ремака), 
впрочем без утверждения о центральности изомор- 
физма прямых разложений, а также соответствующая 
теорема для луп. Доказательство опирается на тео- 
рему Орэ, переносящую теорему Шмидта на деде- 
киндовы структуры. А. Г. Курош 


114. Булева алгебра регулярных открытых мно- 
жеств. Пирс (Тье Вооеап а!оефта о{теоаг 
орей зе, Р1егсе В... 5:), Сапа. 7. Маби., 
1953, 5, № 1, 95—100 (англ.) 


Пусть С (5) обозначает множество всех непрерыв- 
ных действительных ограниченных функций на 
вполне регулярном топологическом пространетве 5. 
Известно, что С ($) образует дистрибутивную струк- 
туру при естественном частичном упорядочении 
этого множества. В дистрибутивной структуре Г, 
всякий идеал [С_ Г, определяет квазиупорядочение 
следующим образом: } 2е, если для всех 1 Е Г, из 
ТОРЕ! вытекает #[]^ЕГ. Это квазиупорядочение 
определяет гомоморфный образ структуры Г, полу- 
чаемый отождествлением эквивалентных элементов. 
В работе изучается случай, когда Г, =С (5), а [ 
является главным идеалом. Показывается, что опи- 
санный выше гомоморфный образ структуры С (5) 
изоморфен некоторой подструктуре ® (5) булевой 
алгебры 3 (5) всех открытых регулярных множеств 
пространства ,5; этот гомоморфный образ не зависит 
от выбора главного идеала /. Для нормального про- 
странства 5 дается топологическая характеристика 
структуры ® (5$) : 2 (5) есть образ подструктуры всех 
открытых множеств типа РГ. при гомоморфном ото- 


бражении М -> 16 (М) структуры всех открытых 
множеств на 3 (5). Доказывается, что % (5) изоморфно 
нормальному пополнению структуры ® (5). Опреде- 
ление и свойства нормальных пополнений см. в работе 
Дилуорса (ОИуотё В В.Р., Тгапз. Ашет. Ма. 5ос., 
1950, 68, 427—438). Ю. И. Соркин 


115. Ассоциативные системы всех частичных пре- 
образований. Ляпин Е. С., Докл. АН СССР, 
1953, 88, № 1, 13—15. 

Пусть Г: и Г. два равномощных подмножества 

О. Взаимно-однозначное отображение Хтг, множе- 


ства Г1 на Г> называется частичным преобразованием 
множества О. Пусть а =Хг.г,, 9 = “т.г, = ХАт,г.; 
с называется произведением а ив, если а[6(«)] = с(%) 
для всякого « из Г. такого, что 6(х)ЕГ1, причем 
Г; состоит только из таких элементов и. Совокуп- 
ность всех частичных преобразований некоторого 


множества образует систему (полугруппу) отно- 
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сительно указанной выше операции умножения. 
‚ Система А называется принадлежащей классу Ул, 
если: 1) А обладает нулевым элементом; 2) для каж- 
дого элемента а6.А в А найдется пара таких идемпо- 
тентов е,', что ва = а] = а; 3) для каждой пары не- 
нулевых идемпотентов е, 1 в -4 найдется такой нену- 
левой элемент а, что еа = а] = а; 4) произведение 
любых двух различных идемпотентов системы равно 
нулевому элементу. Система А называется принад- 
лежащей классу »›, если для любых т, УЕА имеет 
место равенство ху = 2. Идеал Т системы А назы- 
вается плотно вложенным в А, если из всех гомо- 
морфизмов системы А только изоморфизмы А инду- 
цируют изоморфизмы 7, причем любая система А”, 
содержащая А и отличная от А, для которой Т яв- 
ляется идеалом, обладает гомоморфизмом, не являю- 
щимся изоморфизмом, но индуцирующим в Т изо- 
морфизм. Если пересечение всех идеалов системы, 
содержащих не менее двух элементов, само содер- 
жит не менее двух элементов, то оно называется 
минимальным ненулевым идеалом. 

Следующее свойство характеризует системы всех 
частичных преобразований множества: система А 
должна обладать плотно вложенным идеалом, при- 
надлежащим классу %1. Если система А содер- 
жит при этом не менее двух элементов, то ТГ 
является минимальным ненулевым идеалом систе- 
Мы А. 

Кроме того, указывается некоторое видоизмене- 
ние результата А. И. Мальцева (Мат. сб., 1952, 
31 (73): 1,. 136), характеризующее симметрические 
группоиды: для того чтобы система А была изоморф- 
на системе всех отображений в себя некоторого мно- 
жества, необходимо и достаточно, чтобы А имела 
плотно вложенный идеал, принадлежащий клас- 
су >>. А. П. Дицман 


116. Ассоциативные системы, всякая подсистема 
которых имеет единицу. Воробьев Н.: Н., 
Докл. АН СССР, 1953, 88, № 3, 393—396 


Ассоциативная система (полугруппа), т. е. 
система, в которой каждая подсистема имеет еди- 
ницу, для краткости далее называется СЕП. Вво- 
дится отношение делимости: элемент 21 делится 
на элемент 5», если в С разрешимы оба уравнения 
21 = 224 И #1 = 922. На множестве Л(С) всех идем- 
потентов системы С отношение делимости является 
отношением частичного упорядочения, так как если 
е1 делится на ео, то езез == еэел = е1. Чтобы система 
С была СЕП, необходимо и достаточно, чтобы @ 
являлась теоретико-множественной суммой попар- 
но непересекающихся периодических групп, а /(С) 
было бы по делимости вполне упорядоченным мно- 
жеством; следовательно, если всякая подсистема 
системы С содержит единицу С, то С является пе- 
риодической группой. Устанавливаются необхо- 
димые и достаточные условия, при которых подмно- 
жество элементов СЕП является ее идеалом, 
а также необходимые и достаточные условия, при 
которых отображение СЕП в себя будет автомор- 
физмом. 

Система С называется локально-СЕП, если вся- 
кая ее подсистема, порожденная конечным подмно- 
жеством С, является СЕП. Для того чтобы система 
С была локально-СЕП, необходимо и достаточно, 
чтобы С была теоретико-множественной суммой 
попарно непересекающихся периодических групп, 
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а 7(С) ‘было упорядоченным по делимости мпоже- 
ством. А. П. Дицман 


117. О некоторых классах полугрупп. Т“`ьеррен 
(Зиг дае]чез с1аззез 4е 4ет1-стопрез. Т И1егг1и 
Саьт!е\), С. г. Аса@: 507, 1953. 236. №11; 
33—35 (франц.) 

Гомогруппой (С. г. Аса4. зс1., 1952, 284, № 15) 
называется ассоциативная система (полугруппа) 
с идемпотентом, делящимся справа (или слева) на 
всякий элемент системы и коммутирующим с ним. 

Рассматриваются некоторые свойства гомогрупи. 
Доказывается, что всякая конечная коммутативная 
система есть гомогруппа. Указывается конструкция, 
приводящая к гомогруппам, как гомоморфным об- 
разам систем. Н. Н. Воробъев 


118. О некоторых эквивалентностях в полугруп- 
пах. Т>`‚еррен (Зиг дае]диез в6длиуаепсез 4апз 
]ез 4еш1-отопрез. Т В1егг1п СаБг:!е!]), 
С. г. Асад. 3с1., 1953, 236, № 6, 565—567 (франц.) 


Пусть Н — подмножество полугруппы ДО. Для 
элемента а © ), согласно Дюбрейю (ПиБтей Р., 
Мето1тез 4е 1’Асадёт1е 4ез Заепсез 4е Газа 
Че Етапсе, 19441, 63; Вепа. :Маф., зег. У, 1954, 10, 
№ 1—2), определяется правое частное Н по а, как 
множество ©, таких элементов х из Л), что ах ЕН. 


Пусть Н таково, что для любых а, 6, сЕДО из 
9. ПОь==0, 9, ПО.5=О следует 9. ПО0.==0 
(О означает пустое множество). Тогда в Р следую- 
щим образом определяется отношение эквивалент- 
ности: а—ф, если О, =0,=0О или О„[]0, 5-0. 

Исследуется ряд свойств указанного отношения 
эквивалентности. В частности, рассматривается 
связь его с некоторыми гомоморфизмами полу- 
группы. 

Систематически используются понятия и терми- 
ны из упомянутых выше работ Дюбрейя. 

Е. С. Ляпин 


119. Погружаемость и проблема тождества. Эванс 
(Е шЪед4даЪ у ап4 №е жог4 ргоеш. Е хапз 
Тгеуохг), У. Гоп4ов Маб. 5ос., 19:3, 28, 
ч. 1, № 109, 76—80 (англ.) 

Доказывается, что метод решения проблемы 
тождества для алгебр класса 5% (Еуапз Т., Т. Гопа. 
Ма. 50с., 19541, 26, ч. 1, № 101, 64—71) существует 
тогда и только тогда, когда существует метод реше- 
ния проблемы погружаемости всякой конечной 
неполной алгебры класса % в полную. В качестве 
примера приводится класс абелевых групп, ха- 
рактеризуемый в терминах сложения и вычитания 
некоторой системой аксиом, и указывается неполная 
конечная непогружаемая абелева группа. 

Н. Н. „Воробъев 


120. РЕЦ. Основы теории Галуа. Чеботарев 
(Сгипа200е 4ег Са10о15’зсВеп ТВеоме. Тзеве- 
Бобагбом М., 2. ХУТГ- 432, Стоптееп- 
О]акага, 1950, 20 {.) [Рецензия: Виесер 
(У13зег С.), Мей\ агев. \у1зКипде, 1953, 1, №1, 
51 (франц.)] 


См. также 8 РЕЦ, 17, 22 РЕЦ, 33—36, 44, 46, 
127, 128, 130—133, 135, 212, 302 РЕЦ, 329, 334—336, 
340, 380 РЕЦ, 400, 440, 453, 454, 459 РЕЦ, 510 П 
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ТОПОЛОГИЯ 


121. Пример двумерного множества в трехмерном 
евклидовом пространстве, допускающего сколь 
угодно малые деформации в одномерный полиэдр, 
и некоторая новая характеристика размерности 
множеств в евклидовых пространствах. Сит - 
ников К., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 1, 
21—24 
Пример множества А, обладающего свойствами, 

указанными в заглавии, строится так. Рассмотрим 

множество кубов, на которые трехмерное простран- 
ство разбивается всеми плоскостями х=р/у, 

у = 9 / У, = =" / у, гдеу — данное натуральное число, 

а р, 4, г пробегают независимо друг от друга все 

целые значения. Теоретико-множественную сумму 

ребер всех этих кубов обозначим через К,. Поло- 


жим ©, =, и предположим, что О:,..., О, уже 
построены. Сдвинем Ё„,, как твердое тело так, 
чтобы оно перешло в некоторое множество ть 
не пересекающееся с суммой О,\)...|)О„. Искомое 


со 
множество „1 есть дополнение к сумме |]0О„. То, 
П=1 


что аш А =,2, 
теоремы. 

Если сумма счетного числа попарно непересека- 
ющихся замкнутых в В” множеств есть всюду плот- 
ное в В" множество В, то А = В"\\ В имеет раз- 
мерность п — 1. 

Доказывается, что г-мерное множество Ас В", 
имеющее г-мерное замыкание, не может быть сколь 
угодно малым сдвигом переведено в полиэдр раз- 
мерности < г. 


выводится из следующей общей 


Дается следующая новая характеристика размер- 
ности. Пусть размерность множества 4 < В" равна г. 


Тогда, каково бы ни было открытое в В? множест- 
во И, можно множество АО внутри И продефор- 
мировать в г-мерный полиэдр так, что эта дефор- 
мация затухает при приближении ‘к границе 0. 
С другой стороны, существует в В” такой п-мерный 
шар ПИ, что АГ]О нельзя внутри И продеформи- 
ровать в полиэдр размерности «г так, чтобы де- 
формация затухала при приближении к границе 0. 
При этом говорят, что деформация какого-либо 
множества М, лежащего в открытом И, затухает 
при приближении к границе (0, если, каковы бы 
ни были : >0 и точка а границы И, существует 
такое 5 >> 0. что все точки М, отстоящие от а меньше 
чем на 5, сдвигаются во все время деформации мень- 
ше чем на =. П. С. Александров 


122. —О кратной отделимости замкнутых множеств. 
Тайманов А. Д., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1958, 17, № 1, 51—62 


Даются необходимые и достаточные условия 
нормальности и вполне нормальности топологи- 
ческих пространств в терминах кратнои отдели- 
мости. Основным результатом работы являются 
теоремы, в которых устанавливается вазиние всех 
видов кратной отделимости для любой системы 
замкнутых множеств в совершенно нормальных 
пространствах. П. С. Новиков 
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123. О полноте пространств близости. Смпр- 

нов Ю., Докл. АН СССР, 1953, 88, №5, 61—64 

В основе определения понятия полноты лежат 
равномерные 65-покрытия. Покрытие называется 
5-покрытием, если для любых двух близких мно- 
жеств найдется элемент покрытия, пересекающийся 
с этими двумя множествами; д-покрытие ‘у назы- 
вается равномерным, если существует послелова- 
тельность 6-покрытий ту =, У)... Мр..., В 
которой каждое у„., звездно вписано в и. 

Система & мвожеств д-пространства Р называет- 
ся с-системой, если для любого равномерного 85-по- 
крытия у существует ХЕЁ, лежащее в некотором 
Геу. Наконец, система & называется 6-системой, - 
если каждое ХЕЁ является д-окрестностью неко- 
торого Х,Е Е. Максимальные центрированные (с8)-си- 
стемы называются с-концами; это те 5-концы, кото- 
рые являются с-системами. Поэтому они образуют 
некоторое множество сР, лежащее в бикомпактном 
5-расширении иР пространства Р (Смирнов Ю.М., 
Мат. сб., 1952, 31 (73):3, 543) и, следовательно, 
являющееся 6-расширением пространства Р. Это 
5-расширение сР называется пополнением прост- 
ранства Р; если Р = СР, то Р называется полным 
5-пространством. 

Имеют. место следующие предложения: 

1) Пополнение сР есть наибольшее из тех 8-рас- 
ширений пространства Р, на каждое из которых 
любое открытое равномерное 5-покрытие Р можно 
продолжить в открытое покрытие. 

2) Пополнение всякого 65-пространства полно. 

3) Для того чтобы 5-пространство было полным, 
необходимо и достаточно, чтобы всякая центриро- 
ванная (с6)-система имела непустое пересечение. 

4) Пополнение сР есть наименьшее из всех его 
полных 5-расширений. 

5) Те и только те непрерывные отображения 
5-пространства Р в 5-пространство О продолжаемы 
в отображения (сР в сО), которые являются с-ото- 
бражениями, т. е. переводят любую центрирован- 
ную с-систему пространства Р в с-систему прост- 
ранства О (при этом всякое с-отображение автома- 
тически непрерывно). 

6) Пространства, в которых всякая с-функция 
ограничена, суть пространства, в которых из каж- 
дого равномерного 5-покрытия ‘можно выбрать 
конечное покрытие. Такие пространства называются 
вполне ограниченными. Они характеризуются тем, 
что их пополнение бикомпактно. Следовательно, 
5-пространство бикомпактно тогда и только тогда, 
когда оно полно и вполне ограничено. 

7) Псевдометрикой 5-пространства Р называется 
функпия р (х, у) > 0, хЕР, уЕР, удовлетворяю- 
щая условиям симметрии, треугольника и условию: 
если .А и В близкие множества, то © (.4, В) =0. 
Пополнение сР есть наибольшее (в тексте ошибочно 
написано «наименьшее») 5-расширение, на которое 
можно продолжить всякую псевдометрику; 6-прост- 
ранство тогда и только тогда вполне ограничено, 
если ограничена всякая его псевдометрика. 

8) Называем 65-базой 8-пространства Р систему 
множеств 3. обладающую тем свойством, что для 
всякого АСР и всякой его 5-окрестности 1 най- 
дется 5-окрестность 0’ Е 3 такая, что 0’ < 0. Чтобы 
$-пространство было метризуемо и вполне ограни- 
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чено, необходимо и достаточно, чтобы оно имело 
счетную д-базу. 

Заметим, что пример 85-пространства, не обладаю- 
щего максимальной структурой, ошибочен (одна из 
аксиом 5-пространства не выполнена). 

П.С. Александров 


124. Новое определение равномерных прост- 
ранств. Метризация пространств близости. 
Ефремович В. А., ШварцА. С., Докл. 
АН СССР, 41953, 89, № 3, 393—396 


Множество {х,}, элементы которого обозначены 


посредством индексов «, входящих в направленное 
частично упорядоченное множество А, называется 
(обобщенной) последовательностью. Авторы гово- 
рят, что во множестве В определена равномерная 
структура, если для любых двух последовательно- 
стей т, иу,, «Е А, выбранных из множества К, 


установлено, эквивалентны они или нет; при этом 
требуется выполнение следующих аксиом: 1) если 
последовательности х, иу,, «Е А, эквИвалентны 


(х„— у.) и если 1, =хиу,=у для любого «ЕА, 
то х=у; 2) если „у, «Е А, то для любого 
А’ конфинального А имеем: х,— у, «6 А’; 3) если 
т, у,, «ЕЛ, то существует такое А’ конфиналь- 
ное 4, что любые две последовательности ии 
ЭВ’ ВЕВ, выбранные из множества [2 У} ое”, 
неэквивалентны. Доказывается эквивалентность 
этого нового определения равномерных структур 
известному определению А. Вейля. Кроме того, 
дается новое необходимое и достаточное условие 
метризации пространств близости в терминах экви- 


валентности обобщенных последовательностей. 
Ю. М. Смирнов 


125. О некоторых вопросах комбинаторной топо- 
логии незамкнутых множеств. Мищенко 
Е. Ф., Мат. сб., 1953, 32 (74) : 1, 219—224 


Основное содержание работы заключается в по- 
строении множества Е, лежащего в трехмерном 
евклидовом пространстве и обладающего тем свой- 
ством, что некоторый проекционный цикл этого 
множества не гомологичен в нем никакому компакт- 
ному циклу. Эта задача эквивалентна задаче построе- 
ния скользящего цикла ‘множества ЕЁ, не гомоло- 
гичного никакому компактному циклу этого мно- 
жества. При этом скользящий цикл получаем, если 
в каждой окрестности Х множества Е берем по по- 
лиэдральному циклу 2) таким образом, что из 


^^ вытекает: 3’ — 2) в». П. С. Александров 


126. О пределах последовательностей множеств. 
Уотсон (Оп Ме ПшИз оЁ зедиепсез оЁ 365. 
Ма бзош.Р. Ъ.), Чат, Т. Ма, 1953. 4, 
№ 13, 1—3 (англ.) 


Множество 2Х всех замкнутых множеств данного 
метрического пространства А со счетной базой пре- 
вращается в обобщенное топологическое простран- 


эх 
ство (2 ) посредством хаусдорфова понятия схо- 
димости множеств. Доказывается, что если Х 
локально компактно, то фым является компактом 


= 
(обобщение теоремы Урысона); если же Х нелокально 
компактно, то в обобщенном топологическом про- 


Хх 
странстве (2^), не выполнена аксиома о замкнутости 
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замыкания любого множества и оно, следовательно, 
не является топологическим пространством. 


П. С. Александров 


[27. —О гомологиях в главных косых произведениях: 
и в однородных пространствах бикомпактных 
групп Ли. Борель (Зиг 1а совото]ое 4ез 
езрасез ИЪг6з ришс1раих её 4ез езрасез пошозёпез 
де отопрез де Гле сотрасё5. Воге1 Агтап 4), 
Апп Маб., 1953, 57, № 1, 115—207 (франц.) 


Изучаются гомологии (верхние) в смысле Лере. 
Напоминаются следующие основные понятия теории 
Лере: 

Пусть А — произвольное кольцо главных идеа- 
лов с единицей. Унитарным /А-модулем (или просто 
модулем) называется абелева группа, являющаяся 
векторным пространством над А, в которой умно- 
жение на единицу кольца 4 является тождествен- 
ным автоморфизмом. Модуль Ё называется градуи- 
рованным (дважды градуированным), если он 
представлен в виде прямой суммы некоторых под- 
модулей Е" (соотв. Е" 7), —с<< 1] +. Если 
Е =0, 10, то градуировка называется не- 
отрицательной. Элементы мбдуля Е" (соотв. Е?) 
называются однородными степени # (соотв. (1, 1)). 
Дважды градуированный модуль градуирован отно- 
сительно полной степени #--]. Алгебра над А 
(т. е. модуль © билинейным умножением) назы- 
вается градуированной (град. А-алгеброй), если она 
градуирована как модуль и ЕЕ! С Е*17. Анало- 
гично определяется дважды град. А-алгебры. Град. 
А-алгебра называется антикоммутативной, если 
титЯ = (—1)Ч тт’, где тб Е", т?Е Е!. Алгебра Е 
называется дифференциальной (диф.), если в ней 
заданы такое линейное отображение 4 (дифференциал) 
и такой автоморфизм © (инволюция), что а? =0, 
©?=1, («+ о4=0, а (х-у)=ах-у-+{от.ау. Положим 
С (Е)=а* (0), Р(Е)=аЕ, Н(В)=С (Е) [Ь(Е). 
Р(Е) является идеалом в С (Е) и потому Н(Е) 
есть алгебра. Она называется алгеброй гомологий 
диф. алгебры Е. Если Е градуирована, то от а 
требуется, чтобы 4 (Е) с Е'"", где г не зависит 
от # (г называется степенью @). Тогда _Н (Е) также 
градуирована. Канонической алгеброй называется 
град. диф. А-алгебра, степень дифференциала кото- 
рой равна +1, а инволюция ® определяется фор- 
мулой от'=(—1)9и". Спектральной последователь- 
ностью (спектр. п-стью) называется последователь- 
ность диф. алгебр Н., Н.,..., удовлетворяющая 
условию Н(Н,)=Н,.:. Пусть х,: СИН у 


естественное отображение. Положим и =х,. ;`**Х,» 

(вет у. 23 $ Я ы 
Н® = (и) (Н‚:41), Н,= п Н;. Алгебры Н, обра 
зуют прямой спектр. Предельная алгебра этого 


прямого спектра называется предельной алгеброй 
спектр. п-сти. Спектр. п-сть {Н,} называется гра- 


дуированной, если алгебры Н, градупрованы и 


1 ще ы . у 
НР (Н,)=Ну.\- Предел град. спектр. п-сти градуи- 
рован. Аналогично определяется дважды град. 
спектр. п-сть. Град. спектр. п-сть называется 


канонической, если все алгебры Н, каноничны. 


Ее предел также каноничен. Оценкой (термин ре- 
ферента, в тексте ИЦтаЦоп) алгебры Е называется 
такая определенная в Е функция }, принимающая 
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целочисленные значения плюс ” что }(х-+у) > 
> ши (1 (=), { (9), 1 (42) > 1 (#), 1(=у)>1 (2) (у), 
1 (0)=- <. Для любого р множество 5Р={,} (х)>р} 
является подмодулем алгебры Е, причем 5Р+1С5Р, 
ей (/5Р=Е. Обратно, задание таких под- 
модулей определяет в ЕЁ некоторую оценку. Оценка 
ограничена сверху и если существует такое К, 
что 5—0 (соотв. 5 =). Прямая сумма СЕ фак- 
тор-модулей 5Р/ 5РТ1 естественным образом яв- 
ляется град. алгеброй. Она называется град. алгеб- 
рой, присоединенной (термин референта) к алгебре 
с оценкой Е. Если Е есть диф. алгебра, то оценка 
должна удовлетворять условиям }(®х)=}(х), 
7 (42) > 1 (=). Тогда в Н(ЁЕ) также определяется 
оценка. Она задается подмодулями /Р=СР / ОР, где 
СТ=5РГС (Е), БР=5РПШ (Е). Тем самым опреде- 
лена присоединенная град. алгебра СН (Е)= 
—УСР / СРТ1+- ОР. Будем ее обозначать через Но. 
Пусть 0 < т. Положив СР= {х65?, 4х6 571", 
Ва СР Г, НР-СР | СР+14- ОР. „‚ Н‚=ХУН?Р, мы по- 
лучим град. спектр. п-сть {Н,}, причем Н.=СЕ. 
Пуеть Ё — каноническая алгебра. Обозначив ее од- 
нородные подмодули через "ЕЁ, положим СР’9= 
=ОРПРТЧЕ, ‘рр ч=ПР]Р+9Е, РЕН"). 
: . 1, 4—1 : ат + 4—1 
С ЕО ат, 
Тогда модули НР’, НР. 9 определят двойную гра- 
дуировку алгебр Н,, Н... Если, кроме того, не 
любого однородного элемента х=20, 0<](5) < 
< степ. х (канонические алгебры с этим свойством 
референт называет правильными), то для г>р-Ра-1, 
Н}*9=НЕ,Ч. Поэтому пределом спектр. п-сти {Н,}, 
построенной для правильной алгебры, служит ал- 
гебра Но. Пусть В, Е — два модуля и ЕФЕ их 
тензорное произведение. Если ЕЁ и Ё градуированы, 
то ЕСОЁЕ дважды градуировано. Если ЕЁ и ЕЁ град. 
алгебры, то Е ©) Е определяется, как дважды град. 
алгебра согласно правилу (2 © чу (21 © у)=(— 9х 


< (та Оу ту) . Эта алгебра называется левым тензор- 
ным произведением, в отличие от общеизвестного 
прямого (тензорного) произведения. Если Е и Р 
антикоммутативны, то ЕС антикоммутативна 
(относительно полной степени). Если Е и Ё явля- 
ются диф. алгебрами. то ЕЁ © Е также определяется 
как диф. алгебра по формулам © (1 0 у)=(®5 60 ху), 
4 (2 Оу) = 4х ХФ утох © ау. При этом, если Е и К 
каноничны, то В ФЕ также канонична. 

Пусть Х — произвольный бикомпакт. А-компле- 
ксом над Х называется модуль К, каждому элемен- 
ту А ноторого отнесено замкнутое подмножество 
$ (А) с. Х, его носитель, причем 5 (А-- А”) Со (А)! 
5 (А”), 5 (ас 5 (К), 5\К) =0 тогда и только 
тогда, когда А = 0. Если К есть лиф. а то 
т чтобы 5 (АА) 5 (А) С .5(А”), 
$ (ак) с 5 (А), 5 (&Ю)=5 (К), аесли К есть град. алге- 
бра, то требуется. чтобы 5 (К)=! 15(А'), где А=УА". 
К называется комплексом без кручения, если 5.(а^)= 
—=5'(А). Пусть } : Х > У — непрерывное отображение. 
Тогда любой комплекс К над Х определяет комплекс 
1К над У, изоморфный Кв т носителем элемен- 
та А является множество 15 (А), а любой комплеке Ё, 
над У определяет комплекс 7. (ПВ над ©, 
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где Г” есть подмодуль таких элементов 16 Г, что 
175 (/)=0, а носители определяются по формуле 
5 (1+Г/)={[ $ (1). В частном случае, когда }: ХУ 
есть отображение вложения, (Г) называется 
частью комплекса Г, над Х и обозначается через Х Г, 
(а его элементы через Х/). Пусть К, К’— два 
А-комплекса над Х. Рассмотрим их тензорное про- 
изведение К © К’. Для РЕК © К’ определим носи- 
тель © (й) как множество таких 6 Х, что образ № 
в хК С хЁ' при естественном гомоморфизме, порож- 
денном гомоморфизмами А -—> хЕ, К’— К’, отличен 
от нуля. В силу этого определения фактор- модуль 
КОК’ произведения К © К’ по подмодулю элемен- 
тов с пустым носителем является 4-комплексом. 
Он называется пересечением комплексов Ки К’. 

Пусть М — произвольная „/-алгебра. Ее можно 
трактовать как /А-комплекс, положив для любого. 
т = 0, 5 (т)=Х. Тогда определен комплекс КОМ, 
изоморфный произведению К © К. 


Комплекс К называется мелким, если для лю- 
бого конечного открытого покрытия У;,...,Й, би- 


компакта Х существуют такие эндоморфизмы 
Гу. :,Гид модуля. К, что. 5 (гк) СИ: [|9 (К), а 
’.+...-7„=1. Комплекс К называется А-перекры- 


тием, если он не имеет кручения, является кано- 
нической алгеброй с неотрицательными степенями, 
обладает единицей и, для которой 5 (и)=Х, и если 
для любой точки х6 Х Н°(хК)=А и Н*(хК)=0 при 
> 0. Известно (теорема единственности), что ал- 
гебры гомологий двух мелких А-перекрытий 
изоморфны. Это следует из того, что они изоморфны 
алгебре гомологий Н (Х, 4) пространства Х над 
кольцом А в смысле Александера — Спейньера. 
Часть мелкого А-перекрытия является мелким 
А-перекрытием. Любое многообразие (напр. сфера) 
обладает мелким антикоммутативным В-перекры- 
тием (где В — поле действительных чисел). Таким 
перекрытием является, например, алгебра внешних 
дифференциальных форм. Отсюда следует, что лю- 
бой компакт конечной размерности обладает мел- 
ким антикоммутативным перекрытием. Автор сооб- 
щает, что Картан доказал существование такого 
перекрытия для любого бикомпакта. 


Пусть Е — связный бикомпакт, являющийся но- 
сым произведением с плокальносвязной базой В, 
связным слоем № и проекцией р. Ихеть © и $ 
мелкие А-перекрытия пространств ии В. Фа 
М — некоторая . А-алгебра. Положим © = р”! (3) С 
О ОМ. Это— мелкое А-перекрытие простран- 
ства Е. Определим в © оценку, положив 5” = 
— Ур: (8 3") С@ОМ, и построим соответствующую 

>п 
спектр. п-сть {Н „}. Тогда оказывается (теорема „Тере), 
что @ правильно п что Н›= Н (В, Н (Е. М)), Н..— 
ОН. И). 

Основным понятием. применяемым в работе, яв- 
ляется понятие трансгрессин, являющенся гомо- 
морфизмом некоторого подмодуля Т° (РЁ. М) модуля 
Н® (Е, М) (5 =0/1, ...) в векоторый фактор-модуль 

з_1 
модуля НТ" (В, М). Элементы, к которым приме- 
нима трансгрессия, называются трансгрессивными. 
Они определяются следующим образсм. Элемент 


РЕН® (Е, М) трансгрессивен, если существует такой 
элемент с, 66, что Рес, Аи 4, 6р" (3) Си ОМ. 
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Алгебра р (В) ОциО М естественным сбразом изо- 
морфна алгебре 3 О М. Отождествим эти алгебры 
`°и обозначим через 1°+(В, М) совокупность х 6 Н*+1 
(В, М), для которых существует такое с 6 ©, что 
Ес =Ои 4 Ех. Для любого с 6 © обозначим через 
с смежный класс по 1911 (В, М), содержащий ас. 
Тогда трансгрессия “А трансгрессивного элемента 
й определяется как с,. Даются также три других 
определения и доказывается их эквивалентность. 

Автор пользуется некоторыми известными тео- 
ремами как вспомогательными, существенно их 
уточняя и обобщая. Так, он 1) подробно рассматри- 
вает известную теорему Хопфа об алгебре гомологий 
многообразии Хопфа; 2) применяя теорию Лере, 
находит алгебры гомологий многообразий Штифеля 
не только действительных, но и комплексных и 
кватернионных (см. реф. 135). 

Оновная теорема автора чисто алгебраическая 
и выясняет строение некоторых специальных спектр. 
п-стей. Она применяется к геометрическим, вопросам 
при помощи изложенного выше аппарата Лере. 

В результате автор получает большое число 
новых фактов 0б алгебрах гомологий групи Ли, 
их однородных пространств, классифицирующих 
пространств и главных косых произведений. Форму- 
лировки результатов слишком сложны, поэтому они 
здесь не приводятся. М. М. Постников 


128. О спектральных последовательностях неко- 
торых классов отображений. У. Отображения 
Х—>хХ/С. О члене Е,. Фари (Зог ]е5 аппеаих 
зресётаях Че сегба1пез с]аззез 4’аррИсайопз. 
У. АррИсамоп Х-—>Х/(. Заг 1е {егше к,. Еагу 
пи а и) С г. Асад. 561, .1953, 286. №42, 
1224—1226 (франц.) 

Пусть С— связная бикомпактная группа Ли, 
действующая на дифференцируемом многообразии 

Х; 5, — стабильная группа точки х Е Х, т. е. наи- 


большая подгруппа, оставляющая на месте точку 2; 


Е*=6|5„— траектория точки 5 У=Х|6— 
фактор-пространство (пространство траекторий); 
]: Х > У — естественное отображение. Предполо- 


жим, что существует только конечное число несо- 
пряженных стабильных подгрупп 5, ..., 6бщ. 
Если 5; и 5, сопряжены, то траекторию Е” обо- 
значим через Р,. Включение #55" 5, порождает 
гомоморфизм $; :Н (ЁР;) >Н(Р,). Модули Н (Е,) и 
гомоморфизмы ф,, образуют коммутативную диа- 
грамму в. Оценки (см. реф. 127), заданные в моду- 
лях Н (Е;), образуют по определению особую 
оценку в диаграмме д, если модуль (СН (Е: ))Р 
[р-ая однородная компонента присоединенной (см. 
127) группы] либо тривиален, либо ве зависит 
от #, причем изоморфизм между двумя нетри- 
виальными модулями устанавливается  отобра- 
жением ф‚;. Для данной особой оценки обозначим 


через Х? полпространство, состоящее из всех таких 
точек хЕАХ, пля которых К“”=Р,, причем 
[СН (Е;)|?-Е0, и положим У? = } ХР. 

Теорема. Пусть Е, =Н (УОВ) — второй член 
спектральной последовательности отображения } 


(спектральная последовательность отображения } 
строится аналогичнотому, как в работе Бореля (см. реф. 
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127) былапостроена спектральная последовательность 
косого произведения при помощи отображения р). 
Каждая особая оценка определяет, во-первых, оцен- 
ку в члене Ё, и, во-вторых, такую спектральную 


последовательность {Р,}, что В. =» Н (УР [СН ОР 
р. =СН (УОВ) (символ С означает переход к 


присоединенной группе (см. реф. 127)). 

Автор выводит из этой теоремы различные 
следствия, связанные с предыдущими заметками 
этой серии. Например, получаются неравенства, 
обобщающие известные неравенства Морса. 

М. М. Постников 


129. 06 одном клаесе аналитических косых про- 
изведений. Френкель (Зиг ипе с1аззе 1’езрасез 
НЬг6з апауйдчез. ЕгепКе| Уеап, С. г. 
Аса4. зс1., 1953, 236, № 1, 40—41 (франц.) 
Пусть = — главное косое произведение, база Х 

которого является комплексным аналитическим 

многообразием, а слой С — комплексной группой 

Ли. Пусть группа С определена как группа анали- 

тических операторов некоторой комплексной группы 


Ли М. Тогда определено косое произведение М9 
с базой Х, слоем М и группой С. Аналитические 


секущие поверхности и и и’ произведения М9 назы 
ваются аналитически гомотопными, если существует 
такое аналитическое отображение Р(х, #) произве- 
дения Хх [0,1], что: 1) для любого #6 [0,1] Е(х, #) 
есть секущая поверхность косого произведения М9; 
2) Е(х, 0) =ц, Е(х, 1) = ш. Формулируются следую- 
щие теоремы в предположении, что Х есть так на- 
зываемое многообразие Штейна: 

1) Если группы С и М связны, а группа М 
разрешима, то любые гомотопные секущие поверх- 


ности косого произведения М? аналитически гомо- 
топны и любая секущая поверхность этого произве- 
дения гомотопна аналитической. 

2) Если группа М разрешима, то главные косые 
произведения над Х со слоем М аналитически изо- 
морфны тогда и только тогда, когда они непрерывно 
изоморфны. Любое главное косое произведение с ба- 
зой Х и слоем М изоморфно аналитическому. Для 
случая, когда группа абелева, эти теоремы были 
ранее доказаны Серром. Автор утверждает, что из- 
ложенные теоремы можно перенести и на случай 
действительных многообразий. М. М. Постников 


130. —О гомологиях в комплексных аналитических 
многообразиях. Дольбо (Зиг 1а совошо]юозе 
4ез уаг16465 апа]уйчаез сошр]ехез.О о | Беап] % 
Р1егге, С. г. Асаа. зс1., 1953, 236, №2, 175— 
177 (франц.), 

Пусть У — комплексное аналитическое многооб- 
разие и М — некоторая его точка. Две дифферен 
циальные формы, заданные в некоторых окрестно- 
стях точки М, называются эквивалентными в точке 
М, если существует такая окрестность этой точки, 
в которой эти формы совпадают. Совокупность всех 
классов эквивалентных в точке М голоморфных 
дифференциальных форм назовем источником в точ- 
ке М дифференциальных форм многообразия У. 
Это — градуированное векторное пространство. 
Аналитическое продолжение вдоль любого пути 
определяет изоморфное отображение источника в 
начальной точке пути на источник в конечной точке 
пути. Следовательно, после введения соответствую- 
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щей топологии, источники голоморфных дифферен- 
циальных форм образуют пучок коэффициентов над 
многообразием У. Этот пучок называется пучком 
источников и обозначается через О. Он обладает 
подпучком Ф источников замкнутых дифферен- 
циальных форм. Утверждается, что группы У-го- 
мологий многообразия У над этими пучками изо- 
морфны некоторым группам гомологий дифферен- 
циальных форм, заданных на всем многообразии 
У (границей дифференциальной формы считается 
ее внешняя производная). Полученные результаты 
полезны в теории главных косых произведений и в 
теории многообразий Кэлера. М. М. Постников 


131. — Подмногообразия и классы гомологий диффе- 
ренцируемых многообразий. 1. Общая теорема. 
Том (5013-уаг1666$ еф с]аззез Ч’Вото]осле 4ез 
уаг16665 @1Н6тевиаез. Г. Те \М6огёше сбибга|. 
ом пево ст Ааа. 55 1955, 256. 
№ 5, 453—454 (франц.) 

Рассматриваемые многообразия предполагаются 


дифференцируемыми класса С®. Множество каса- 
тельных к многообразию М векторов, которые ис- 
ходят из точек подмногообразия Мс: М и ортого- 
нальны к М, является пространством некоторого 
косого произведения с базой М — пространством 
нормального произведения подмногообразия №. 

Указано, что для любого отображения ] много- 
образия У" в многообразие М? (п>р) и любого 
компактного подмногообразия №? Ч с М? сущест- 
вует такое отображение К, произвольно близкое к 
1 (в смысле близости любого класса), что 1 (№29) 
есть (п — 9)-мерное подмногообразие многообразия 
Уп, причем нормальное произведение этого под- 
многообразия индуцируется нормальным произве- 
дением подмногообразия №? 9 с- МР и отображе- 
нием Л. 

Далее указывается необходимое и достаточное 
условие для того, чтобы в многообразии У” сущест- 
вовало подмногообразие И’"-*, принадлежащее за- 
данному классу гомологий и обладающее тем свой- 
ством, что его нормальное произведение допускает 
в качестве группы произведения заданную под- 
группу С ортогональной группы О). 

Приведены следствия, относящиеся к случаю, 
когда группа С тривиальна, т.е. когда нормальное 
произведение подмногообразия И"-* эквивалентно 
прямому. В. Г. Болтянский 


132. — Подмногообразия и классы гомологий диффе- 
ренцируемых многообразий. П. Результаты и 


приложения. Том ($013-уаг16465 её  с]аззез 
Ч’Вото]ос1е 4ез уаг16бз$  @1ШИН6тепиаЫез. ПП. 
Вёзи аз её аррПсаНолз. Твош Вепб), 


С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, №6, 573—575 (франц.) 


Приводятся результаты, полученные методами, 
которым посвящена предыдущая заметка (см. 131). 
Всякий т-мерный класс  Д-гомологий то@2 
п-мерного компактного многообразия содержит 
цикл, который реализуется в виде подмногооб- 
разия (неориентируемого) для следующих г и п: 
г=п— 1; г=п— 2, где п 6; гх [п/2]: Вся- 
кий г-мерный целочисленный класс Д-гомологий 
п-мерного компактного ориентируемого многооб- 
разия реализуется в виде ориентируемого подмно- 
гообразия для следующих г ип: г=п— 1; г = 
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—=1п — 2; + < 5. Кроме того, рассмотрены другие сход- 
ные вопросы, например, вопрос о реализации за- 
данного т-мерного класса гомологий в виде непре- 
рывного образа г-мерного многообразия. Указаны 
также примеры классов гомологий (более высоких 
размерностей), нереализуемых в виде подмногооб- 
разий. Указывается, что для выяснения вопроса 
о реализуемости классов гомологий в виде подмно- 
гообразий приходится пользоваться новыми гомо- 
логическими операциями, введенными Л. С. Пон- 
трягиным и Стинродом. В. Г. Болтянский 


133. ‘О многочлене Александера. Торрес (Оп Ме 
А]ехапдег ро]упопуа1. Тоггез СиШегто), 
Апп. Маё®., 1953, 57, № 1, 57—89 (англ.) 


Работа относится к теории узлов. В качестве 
аппарата используется принадлежащее Фоксу диф- 
ференциальное исчисление в свободных группах. ` 
Пусть С — мультипликативная группа, а ВС — ее 
групповое кольцо, т. е. кольцо, элементами которого 
являются конечные линейные комбинации элементов 
группы С с целочисленными коэффициентами. Сумма 
коэффициентов элемента и © ВС обозначается через 
и’. Отображение О кольца ВС в себя называется 
производной, если О (и 9) = (и) ЕР (9) ир (и9)= 
= (и). 9°- и-Ш (9) для любых иЕВОС, 9 Е ВО. 
Если Х— свободная группа с конечным числом 
образующих т,....т), ТО для каждого # = А 
существует в ВХ единственная производная 0/дх, , 
обладающая свойствами: дх,/01; = 6; у. 

Пусть К — узел в Е3, состоящий из и простых 
замкнутых ориентированных ломаных Г.,..., Г), 
Н — одномерная целочисленная группа гомологий, 
а С фундаментальная группа дополнительного 
пространства. Естественное отображение группы С 
в Н обозначим через ф. Группа С может быть 
порождена у образующими х,..., т, между ко- 
торыми имеется у— 1 соотношений я 
причем х, определяется петлей, исходящей из фи- 
ксированной точки пространства ЁЗ и охватывающей 
один из отрезков узла. Свободную группу, порож- 
денную образующими 2, ,...,х, обозначим через 
Х, а ее естественное отображение на С — через ф. 
В качестве образующих группы Н могут быть 
взяты элементы #,...,!,, определяемые окруж- 
ностями, зацепленными с одной из ломаных Г.. 


При гомоморфизме фф каждая образующая 2, пере- 


ходит в одну из #,. Поэтому Фф определяет гомо- 
морфизм кольца ВХ в ВН. Матрица || фе (дг;/9=.) || 
имеет у— 1 строк и у столбцов. Ее элементами яв- 
ляются обыкновенные многочлены от {,...,Ё, 
р и. 1. Общий наибольший делитель ее ми- 
норов порядка у— 1 называется многочленом Алек- 
сандера узла К и обозначается через Д (11,...,&,). 

Доказывается ряд свойств определенного таким 
образом многочлена Александера. Среди них отметим 
следующие. Существуют такие целые числа п. ,...,Пи, 


п и = 
что Д (11, ..-, 2) = (- 1%... щ-А (@ р). 
Через 1, обозначим коэффициент зацепления ло- 
маных Ци Г, 1=1,.... и— 1, а через А (а) 


многочлен Александера для узла, нолучаемого вы- 
брасыванием из К ломаной Г.,. Тогда Д (&›.- „1 1)= 
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Е О 
‘при и =2 иу=1 при и>2. Далее, Д (1,...,1) =0 
при и>2 и Д(1, 1) = ЕЁ при ц=2. Для ц=1 
аналогичные свойства были известны ранее. Дока- 
зательства проведены подробно. Вопрос о полноте 
указанного списка свойств, т. е. вопрос о том, 
всякий ли многочлен с этими свойствами является 
многочленом Александера некоторого узла, в работе 
не рассматривается. В. Г. Болтянский 


134. —О проблеме Стинрода. Том (Зиг ип рго еще 
4е Зёвеепго4. Трош Вепб,, С. т. Асад. зс1., 
1953, 236, № 11, 1128—4130 (франц.) 
Реферируемая заметка примыкает к двум пре- 


дыдущим. Обозначая через Д” (К) целочисленную 
т-мерную группу гомологий конечного комплекса 
К, автор рассматривает вопрос о возможности пред- 


ставления заданного класса 2 ЕД” (К) в виде образа 
фундаментального класса г-мерного компактного 
дифференцируемого многообразия. Указаны не- 
обходимые и достаточные условия для возможности 
такого представления. Оказывается, что для г<б 
такое представление возможно всегда, но при г>6 
существуют в некоторых полиэдрах классы гомоло- 
гий, не реализуемые в виде образов фундаменталь- 
ных классов дифференцируемых многообразий. 
Приведен пример для г = 7. В формулировках 
приведенных условий и при рассмотрении примера 
автор, как и в предыдущих заметках, использует 
стинродовские степени. В. Г. Болтянский 


135. Топология групп вращений. Миллер (Те 
{юро1обу оЁ гофавоп отопрз. М1] ег СТа1г Е.), 
Апп. Ма@., 1953, 57, № 1, 90—114 (англ.) 
Пусть В(п) — группа вращений п-мерного ев- 

клидова пространства Е", а У(п, г) — многообра- 

зие всех г-реперов пространства Ё” (многообразие 

Штифеля). Повторяя конструкцию Уайтхеда, ав- 

тор строит такие ячеечные разбиения многообразий 

В(п) =Т(п, п 1) иИ(п, г), что естественная 

проекция р: В(п) >Т(п, г) является ячеечным 

отображением. Вычисляются границы построенных 
ячеек и находится базис группы гомологий мно- 
гообразия У(п, г). Это позволяет вычислить числа 

Бетти и коэффициенты кручения многообразия 

Г (п, г) и, в частности, для В (п) воспроизвести ре- 

зультаты Л. С. Понтрягина. 

Далее находится кольцо Понтрягина группы 
В (п), явно указываются его образующие и выпи- 
сываются все определяющие соотношения. Резуль- 
тат оказывается довольно сложным, но для неко- 
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торых полей коэффициентов может быть упрощен. 
Например, алгебры Понтрягина группы В(п). над 
полем рациональных чисел или над полем вычетов 
по модулю 2 являются алгебрами Грассмана, обра- 
`зующие которых явно выписаны. 

При помощи проекции р находятся алгебры- 
гомологий над полем рациональных чисел и над 
полем вычетов по модулю 2 многообразий Т(п, г), 
независимо полученные другими методами Борелем 
(см. 127), и вычисляются в вих гомоморфизмы 


Стинрода 548. 

Из полученных результатов следует: 

1) алгебра гомологий и алгебра Понтрягина 
группы В (п) над полем вычетов по модулю 2 неизо- 
морфны; ь 

2) на (п—1)-мерной сфере не существует 2° неза- 
висимых векторных полей, где 2^ есть наибольшая 
степень 2, делящая п (это предложение было 
высказано Стинродом и Уайтхедом); 

3) сфера размерности то а 
т >. 1) не является квазикомплексным многообра- 
зием (заметим, что Борель и Серр высказали тео- 
рему, согласно которой единственными сферами, 
имеющими квазикомплексную структуру, являются 
двумерная и шестимерная). ° 

Находится также кольцо гомологий по модулю 
2 фактор-пространства В(2п)/0 (п), где ((п) — уни- 
тарная группа в комплексном п-мерном простран- 
стве. 

В дополнении излагаются соображения, позво- 
ляющие определить кольца гомологий многообра- 
зия У(п, г) над любым полем коэффициентов, но 
ввиду большой сложности получающихся резуль 
татов они не приводятся. М. Постников 


136 ®. Элементы топологии. Куратовский 
(Е]етепфу {ю0ро1оги. К чгафомзК1 Ка- 
ше т, 3:2 пЪ., 184: туз, Ма Рававу! 
У\удажт. Мачк, У\агзга\уа, 1953, 21. 14), Ргхем. 
ЫЬБоот., 1953, 9, № 13, 164 (библ.) 


137 РЕШ. Труды по топологии и другим областям 
математики. Урысон П. С., 1, 512 стр., 
19 р. 75 к.; П, 480 стр., 18 р. 65 к. Гостехиздат, 
М.— Л., 1951 [Рецензия: Понтрягин Л. С., 
Сов. книга, 1953, № 1, 20—22] 


138 Д. К гомологической теории незамкнутых 
множеств. Мищенко Е. Ф. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., МГУ, М., 1953 я 


См. также 85, 114, 140, 141, 142, 152, 154 К, 
155 К, 156 РЕЦ, 210, 278, 279, 338, 381 РЕЦ, 440 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


139. Беглый взгляд на современное. состояние 
континуум-гипотезы. Сериинский (Сопр 
Фое | зиг Г6баб асфае] 4е Гвуроёзе Ча сопИпа. 
зрегртдакт ЛУ.) вм. Мы, В, 
№ 1, 1—4 (франц.) 

Каждое из следующих шести утверждений экви- 
валентно континуум-гипотезе. 
Н:. Существует такое разбиение трехмерного 

евклидова пространства Ё на три множества №1, Е 

и Ё., что пересечение множества ЕЁ; со всякой пря- 
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мой, параллельной оси ОХ,, конечнс (Г = 1, 2, 3). 
Здесь ОХ,, ОХ,, ОХ, означают три декартовых 
координатных оси в ЕЁ. 

Н?. Всякое несчетное множество действительных 
чисел имеет мощность континуума. 

Нз. Совокупность всех действительных чисел 


имеет мощность х. 

На. Плоскость есть сумма двух множеств, из 
которых одно имеет счетное пересечение со всякой 
прямои, параллельной оси ординат, а другое — 
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счетное пересечение со всякой прямой, параллель- 
ной оси абсцисс. 

Нь. Как бы ни разбивать совокупность всех пря- 
мых на плоскости Р на два непересекающихся мно- 
жества Гл и Г», существует разбиение плоскости Р 
на два множества 51 и 5», таких, что всякая прямая, 
принадлежащая Г.,, имеет не более чем счетное мно- 


жество общих точек с о 


Нв. Совокупность всех действительных чисел 
есть сумма несчетного множества множеств, каждое 
из которых состоит из рационально независимых 
чисел. 

Эквивалентность Н1 и Н» установлена автором 
при помощи аксиомы выбора (Вепа. Маё. АррИ- 
са21о01, 1951, 10, № 3/4, 1—5; Вепа. Стсо]о пав. 
Раегто, 1952, 1, 1—4). Эквивалентность Нэ и Н. 
давно известна. Эквивалентность Н1 и Н,. установ- 
лена автором (Ва. Аса4. 51. Сгасоме, Еёу., 1919; 
Кипдаш. ша®., 1924, 5, 179); эквивалентность Н. 
и Н, — Эрдёшем (Ег4бз Р., литературная ссылка 
отсутствует); эквивалентность Нз и Н. — Эрдёшем 
и Какутани (Ег40з Р., Кака $., Ва. Ашег. 
Маю. 50с., 1943, 49, 459). 

Из результатов Гбделя (С64е] К., Ргос. Маф. 
АеВа 5.5. А. 1938, 23, 556—557; Усп. мат. 
наук, 1948, 3, № 1, 96—148) следует, что каждое 
из утверждений Н! — Н; совместимо с обычными 
аксиомами террии множеств, если эти аксиомы сов- 
зестимы друг с другом. 

Как показал Н. Н. Лузин, из континуум-гипоте- 
зы следует предложение: «плоскость есть сумма 
счетного множества обобщенных кривых» (при этом 
обобщенной кривой называется всякое точечное 
множество на плоскости, получаемое из графика 
однозначной функции действительной переменной 
путем переноса и поворота). Неизвестно, однако, 
является ли это предложение эквивалентным кон- 
тинуум-гипотезе. А. А. Марков 


140. Проблема Суслина. Данжуа (1е рго 6 ше 
4е Зопзп. Реп]оу Агпацд,, С. г. Асад. 
3с1., 1953, 2386, № 5, 435—439; № 6, 558—559; 
№ 7, 641 (франц.) 

В двух первых заметках делается попытка реше- 
ния проблемы Суслина. В третьей заметке со- 
общается о том, что сделанная попытка не приво- 
дит к цели. А. А. Лапунов 


141. ° Об одной гипотезе из области теории мно- 
жеств. К урена (51г ипе Вуроезе ае 1а бое 
4ез епзет ез. К игера Сеогроез),, С. г. 
Аса4. зс1., 1953, 236, № 6, 564—565 (франц.) 

Об одном принципе теории абстрактных про- 
странств.. К урепа (Зиг ип ргше1ре 4е 1а Ивоме 
4ез езрасез аЪз газ. К игера Сеогое 5), 
С. г. Аса4. $с1., 1953, 236, № 7, 655—657 (франц.) 
Формулируются некоторые гипотезы из области 

абстрактной теории множеств, эквивалентные ут- 
верждению проблемы Суслина. А. А. Ляпунов 


142. О мере суммы множеств. П. Теорема суммы для 
тора. Макбит (Оп шеазиге оЁ зат 5е&5. Ш. 
Тье зит-еотет Фог Ш\е {юг45. МасБеа& В 
А. М.), Ргос. Сашь Аве РЬ!о$. $З0с., 1953, 49, 
ч. 1, 40—43 (англ.) 

Пусть 7” — единичный г-мерный тор; точка Т”— 

2 (т, ...,2,), где х;, — смежный класс по мо- 


дулю 1. В Т” определено сложение элементов: 
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я у= (1... 2,) -- (у... у.) = (2 У... т„-НУ,) 
и сложение множеств: 4 -+ В = {5 у, где 6 А 
и УЕВ. Пусть ф — естественное отображение Т” 
в единичный г-мерный куб С”. Пусть далее в 7” 
определена мера: множество 4 с Т” измеримо, если 


х (4) измеримо по Лебегу в С” и мера и (А) мно- 
жества / равна мере Лебега множества Ф (А). 
Аналогично определяются внешняя мера |” и вну- 
тренняя мера и. Доказывается следующая теорема: 


если множества А и В измеримы и не пусты, то 
и, (АВ) > ша (и (4) + и (В)). Е. М. Ландис 


143. О наиплотнейшем заполнении равносторон- 
ними треугольниками. Эглсестон (Оп с103е$% 
раскше Бу ефиаПацега| &г1ап]ез. Е со 1езфоп 
Н. С.), Ргос. СашЬг!Ае РЬ10з. $0с., 1953, 49,. 
ч. 1, 26—30 (англ.) 

Пусть Г — замкнутая плоская область, ограни- 
ченная равносторонним треугольником со стороной, 
равной единице. Поместим внутрь Г счетную си- 
стему {Г;} попарно не пересекающихся открытых 


равносторонних треугольников, повернутых относи- 
тельно Г на 60°. Пусть 9 = Г ОГ;. Доказывается: 


1) размерность, по Хаусдорфу, множества © не 
меньше чем 105 31092, и в этой размерности мера 
не меньше 1/3; 2) Г; можно выбрать так, что 9 будет 


иметь размерность 105 3/1052, и в этой размерности 
мера не больше 1. Е. М. Ландис 


144. —О повторных интегралах. Пхакадзе ЦП. С., 
Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 144, № 1, 3—10 
Рассматривается произвольная ограниченная 

функция на прямоугольнике. Составляются повтор- 

ные верхние и нижние ух- и ху-интегралы Лебега. 

Путем замены внутренних интегралов аналогичными 

интегралами по частным интервалам разбиения про- 


межутка на 2” равных частей, суммирования и 
перехода к пределу при п->со вводятся аналогичные 
четыре повторных интеграла «сильного типа». 

Функция называется ху`интегрируемой в обыч- 
ном (или в сильном) смысле на прямоугольнике, 
если верхний и нижний ху-интегралы в обычном 
(соответственно. в сильном) смысле совпадают. 
Функция называется повторно интегрируемой в 
обычном (или в. сильном) смысле, если все четыре 
повторных интеграла в. обычном (соответственно, 
в сильном) смысле совпадают. - 

Вводится понятие внутренней меры Каратео- 
дори, в частности вполне нормальной внутренней 
меры, теория которой строится аналогично теории 
внешних мер Каратеодори. Устанавливается по- 
нятие сопряженности внешних и внутренних мер. 
Верхний и нижний повторный ху-интегралы силь- 
ного типа от характеристической функции множе- 
ства являются сопряженными внешней и внутрен- 
ней мерами. Формулируется ряд теорем о повтор- 
ных интегралах упомянутых типов от ограниченной 
функции и, в частности, теоремы о предельных 
переходах в случае равномерно ограниченной по- 
следовательности функций. П. И. Романовский 


145. О теореме Н.Н. Лузина для функции двух 
переменных. Джваршейшвили А. Г., 
Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 44, №1, 11—15 
Теорема Н.Н. Лузина (Лузин Н. Н., Интеграл 

и тригонометрический ряд, Гостехиздат, М. —(., 
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1951) о том, что для всякой функции ] (5), измери- 
мой и почти всюду конечной на сегменте / = [а, 6], 
‘существует такая непрерывная функция К (2), что 
Е’ (5) = }(х) почти всюду на Г, переносится в неко- 
тором смысле на случай функции двух переменных. 
По определению В. Г. Челидзе (Тр. Тбилисского 
мат. ин-та, 1954, 2), функция РЁ (5, у) имеет в точке 
(=, у) производную А, (=, у), равную 4, если 


(п, А) > 0 рк 
те ни = д, 


где символ (№, К)» > 0 означает такое стремление 
к нулю чисел #, №, при котором 
<^, 


р 
т Жи, 


Можно утверждать справедливость следующей 
теоремы: * . р 
Для всякой измеримой и почти всюду конечной 
на сегменте В = [а, 6; с, а] функции }(х, у) суще- 
ствует непрерывная функция КР (х, у), такая, что 


почти всюдув В Е) (=, у) =] (2, у). Скажем, что 


со © 
двойной ряд У! У ат „ (В))-суммируем к числу 5, 
оо 


если функция 
ее эш тй\2 /з1и пб \2 
= ХУ, (О (ее) 
оо 


конечна при # -20, С=-0и Пш ©5(й, О=б6. 
Применяя указанную теорему, автор доказывает, 
что для всякой измеримой и почти всюду конечной 
на сегменте В. = [-п, +т; —т, {*| функции 
1 (2, у) существует двойной тригонометрический ряд, 
который почти всюду в К, (В,)-суммируем к зна- 


чению данной функции. И. Е. Жак 


146. К теории верхних и нижних интегралов. 
Криккеберг (7лг ТЬеоме 4ез оЪегеп ип 
ипбегеп  [1\ерта15. К т1скКерегр К]ачз), 
Ма. Масрг., 1953, 9, № 1—2, 86—128 (нем.) 
Дается понятие верхнего и нижнего интегралов 

функции, определенной на абстрактном множестве, 

следуя идеям Дарбу (Пагоих С., Апп. з@епё. 

Есо]е погт. зирёг., 1875, сер. 4, 2, 64—75) и Рид- 

дера (В194ег 7., Еапдат. ша\ф., 1935, 24, 103—112) 

без предположений конечности меры и с всесторон- 

ним использованием чисел -- < и— ©. 
$ 1—4 имеют вспомогательный характер. 


В $1 рассматривается множество Ё действитель- 
ных чисел, дополненное числами - со; перечисляются 
свойства арифметических действий над элементами 


В; вводится понятие безусловной сходимости ряда: 
ряд Уч, („6 В) безусловно сходится, если по 
ус 


крайней мере одно из чисел $ = Уаз, 6 =Уа+ 
= ус т. 
конечно, и тогда № и =е— 6. 
% 
В $2 рассматриваются вполне аддитивные функ- 
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ции множества, определенные на каком-нибудь 
борелевеком кольце множеств и со значениями в 


В. В определение таких функций © входит требо- 
вание: если Х и У непересекающиеся множества 
кольца, то р(Х) +р(У) имеет смысл. Обычным 
путем вводится положительная и отрицательная 
вариации, обе они вполне аддитивны и по краинеи 
мере одна остается конечной. 

В $3 рассматриваются меры (неотрицательные 
вполне аддитивные функции множества борелев- 
ского кольца в смысле $ 2). Обычным путем вводятся 
внешняя мера м” и внутренняя мера и, произволь- 


ного множества. Наряду с обычным определением 
измеримого ядра и измеримой оболочки вводятся 
аналогичные понятия в узком смысле. Они сущест- 
вуют у множеств слабо конечной меры (допускающих 
покрытие счетной системой множеств с конечными 
внешними мерами). Определяются почти измеримые 
множества. 

В $4 рассматриваются измеримые отображения 
некоторого множества Е в некоторое множество Е" 
и, в частности, измеримые функции со значениями 
в А. 

После введения меры на заданном борелевском 
кольце подмножеств Е устанавливается понятие 
почти измеримости функции на МС В. 

В $5 на некотором множестве М задается боре- 
левское кольцо и мера и на нем. Рассматриваются 
не более чем счетные разбиения Х множества М на 
и-измеримые множества. о 

Для функции ] на М со значениями в В и раз- 
биения Х определяется верхняя (нижняя) сумма 


* (К Х) = >, в(Х) зар] (в, (р, Х) = (Х) шЕЁ] 
у р х (с. и х /) 


в случае безусловной сходимости ряда, фигурирую- 
щего в правой части. Если для всех продолжений 
некоторого разбиения верхние (нижние) суммы су- 
ществуют, то нижняя (верхняя) грань их есть 


>“ > 52 е* 
верхний (нижний) интеграл, обозначаемый Тан 
м 


[ 7 т. Из существования этого интеграла следует 
М 


существование а ал ео) для любого и-измери- 
р т, 


мого ГС. М. Верхний (нижний) интеграл является 
вполне аддитивной функцией множества в смысле 
$ 2. Положительная и отрицательная вариации верх- 
него и нижнего интегралов также представимы в 
виде верхних и нижних интегралов. 

В $6 интегрируемость понимается как совмест- 
ное существование и равенство верхнего и нижнего 
интегралов. Устанавливаются критерии интегрируе- 
мости и различные свойства интеграла с использо- 
ванием понятий и фактов, изложенных в $ Зи 4. 


П. И. Романовский 


147. О квазидецималях и об арифметических свой- 
ствах некоторых совершенных множеств и моно- 
тонных функций. Кобер (Оп чиаз-Чесва]з 
ап4 оп агИйшейса] ргорегИез оЁ себаш ретг{ес% 
3е43 ап@ шопоюте Ишейопз. КоЪег В) 
7. Гоп4оп Ма. $0с., 1953, 28, ч. 1, № 109, 47— 
58 (англ.) 


Пусть «>1; каждое и>>0 имеет «квазидеци- 
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п=-Носо 
у % 
мальное» разложение и = > = дея, — неот- 
п=—© к 
рицательные целые, а,=0 для всех достаточно 
№ 
больших пи О<и— р Е: Если & 
=— со 


целое, то, как известно, и рационально в том и 
только в том случае, когда последовательность аи, 


начиная с некоторого номера, становится периоди- 
ческой. Если х рационально, то последовательности, 
становящиеся периодическими, определяют рацио- 
нальные и, но обратное неверно. Даются необходи- 
мые и достаточные условия для и, при которых 
отвечающая ему последовательность а„ становится 


периодической. Этот результат примёняется к изу- 


чению некоторых множеств и функций. Пусть 
п=-+ со 

- ая —п 

Е (х, В) множество точек = р бе, 
Т= —<0 


0 <а,<В-—1, где « уже не обязательно рацио- 
нально, но В целое их > В > 2. Для «=3, В =2 — это 
канторово множество; для любых « и В оно совер- 
шенное и меры нуль. Такие множества рассматри- 
заются в теории дробной меры (Наиз4ог И Е., Мабв. 
Апп., 19419, 79, 157—179) и в проблеме единствен- 
ности разложения функции в тригонометрический 
ряд (Бари Н. В., Усп. мат. наук, 1949, 4, № 5, 
3—68). Полагая в, в=(*— В) (и—1) м * (В—1)-1, автор 
п==-оо 
строит функцию # = & (т, *, В) = си в хх в [е"] 
=— со 
и рассматривает обратную ей с (&, а, В) =; (1); 
это непрерывная, монотонная, сингулярная функ- 
ция (для « =3, В = 2 — это канторова ступенчатая 
кривая). Пусть Ёь (<, В) = [0, 1].Е (“, В). Для « 
рационального и В целого находится необходимое и 
достаточное условие для того, чтобы при рациональ- 
ном 6 В, («, 8) функция ‹ (1; «, В) была также рацио- 
нальной; в частности, если о — целое, то при ё 6 Ёь 
рациональность ‹› (1; х, В) имеет место тогда и толь- 
ко тогда, когда & рационально. Доказываются и 
некоторые другие свойства ‹› (1; х, В) (см. также Ко- 
Ъег Н., Г. Гопдоп МаёЪ. $0с., 1948, 23, 222—229; Ргос. 
Атег. Маф. $0с., 1952, 3, 425—427). Множества 
Е (х, В) входят в класс «вполне симметричных» 
совершенных множеств, получаемых так: из [0, 1] 
выбрасывается А, интервалов равной длины и так, 
чтобы оставшиеся отрезки 1-го ранга имели равную 
длину р1;`для п_>.2 из каждого отрезка (п — 1)-го 
ранга выбрасывается по А„ интервалов так, чтобы 
оставшиеся отрезки п-го ранга имели равную длину 
„ит. д. Салем (За]ет, Тгапз. Ашег. МафВ. 50с., 1944, 


56, 32—49) изучал такие множества в связи с про- 
блемойединственности тригонометрических разложе- 


ний. Он доказал, что, при А, =1 (п=1,2,...), 
если Пт = 0 и если рассматриваемое множе- 
п—>00 Рп-+1 


ство есть И-множество, то 09 — число Пизо (т. е. 
целое алгебраическое, у которого все сопряженные 
имеют модуль меньше 1). Кобер переносит этот 
результат на случай, когда числа ^„ — любые це- 
лые. Н. К. Бари 
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148. Вторая заметка о продолжении дифференци- 
руемых функций многих переменных. Н иколь- 
ский С. М., Докл. АН СССР, 1953, 88, 
№ 1, 17—49 
Автор продолжает свои исследования по диффе- 

ренцируемым функциям многих переменных (Тр. 

Мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 244—278; Докл. 

АН СССР, 1952, 82, 521—524). Пусть С — область в 

п-мерном евклидовом пространстве В, 1 < ро. 


Метрика в вм (С) определяется обычным обра- 
зом. Обозначим через НО "=> 7) (С, УИ ине ый 
(”‚ =, +, г» — целое >>.0, 0<*,<1, М,>0, 
К=1,...,п) множество функций (7, ...,%)), 


определенных на С, суммируемых на С с р-й сте- 
пенью вместе со своими частными производными 


9°} | де, уж 1... ть К=1,...,п, И Таких, ЧТО 
при К=1,...,п функция }(2,...,2„) почти для 
всех 2 ,..., у, 2.1, Ф„ имеет частную произ- 


водную 9'®} | бл^, вторая разность которой по т, 
с шагом й имеет в Е) (С:) норму < М, [1 | “где 
С.С С. Доказываются утверждения: 

1) Функция У6НоГ ``" (6, М,...,М,) 
может быть продолжена с сохранением дифферен- 


циальных свойств за пределы области (;:, замыка- 
ние которой принадлежит С. 


2) Если ЕН“? `° "(В М,..., М) 1<т<в 
идля некоторых неотрицательных чисел. 1»... Ли, 


образующих систему (^), выполняется неравен- 
ство 


(^) ыы ^; 1 С 1 
тт 1 тнт 1 


то частная производная 


$(=,,.. 


как функция от 1,,..., ти при фиксированных 


Я т’ ...) Ты принадлежит к классу 


А (^) 
@) бобра. 98 а, И. еде 


НР 
р ` 
К + < (М +1). 


. 


Знак |ф | обозначает норму в смысле Г. функ- 
ции ф по проетранству Ви. 

3) Наоборот, если заданы положительные числа 
г (=1,..., п) и всевозможные системы (^) неот- 


рицательных целых чисел ^м+1,...,Аи, Для кото- 
рых имеет место (1), и если каждой системе (^) 
приведена в соответствие наперед заданная функция 


(№ 9555 0). А) (^) 
(а) (Ри... ое, — ВМ, 
то можно построить функцию ](т,,..., т) 6 
(2 я У (В, К;..., К), для которой 


"О 


3* 
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К +1 56 У (М® + [0 


и при всех (^) 
д*т+ ен. а 


С. М. Лозинский 


149. Свойства дифференцируемых функций многих 
переменных на замкнутых гладких многообрази- 
ях. Никольский С. М., Докл. АН СССР, 
1953, 88, № 2, 213—216 
В предыдущей работе (см. 148) — автор 

изучал связь между дифференциальными свой- 

- рав 
ствами функций ЕН» "т (@, Мь..., М.) и их 
частных производных по 9.1, ...,Я„, расематри- 
ваемых как функции 1, ,..., у, т. е. изучал диф- 
ференциальные свойства функций на линейных под- 
пространствах, параллельных осям координат. В на- 
стоящей работе для случая г; =... = ти 
=... = М, = М, @ = В„ приводятся аналогичные 
теоремы, устанавливающие связь между дифферен- 

циальными свойствами функции} Е НИ ''ЗРОВ АЛ. с 

.>., М) и ее частных производных по нормалям к 

гладким криволинейным многообразиям. 

С. М. Лозинский 


=, ЛИ = 


450. —К теореме вложения дяя дифференцируемых 
функций многих переменных. А манов Т. И., 
Докл. АН СССР, 1953, 88, № 1, 5—8 
Обобщая теоремы вложения С. Л. Соболева и 

В. И. Кондрашева (Соболев С. Л., Мат. сб., 1938, 

4 (46):3, 471—497;  Кондрашев В. И., Докл. 

АН СССР, 1945, 48, 563—566), С. М. Никольский 

доказал (Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 

244—218) следующую теорему (обозначения как 

в реф. 148): 

Пусть {1 <р< ро, 1<тжл, п, > 0 (1=1...., п) 


т 
И. "Я 1 4 
ыы у —— 
Хт и =) г; Р 


Тогда, если функция ](х,. 


И 


ай 
о. 
тел ® 


ев т) принадле- 


(рее) } 
жит к классу Нр'! } (В„, Мо Арто 
а) она принадлежит’ также по переменным 
1’... т) при любых фиксированных (тит. 
(т) 


( и 
к классу Ну "т ) 


(= ъ) 


М М)» Где 


т? 4 


(В 


и? 
(т Ра М: <а| Но + ВУ м, и © зависит 


1 
только от п, а В— от п, т, Ки 


6) если выполнено условие > 
ее (2) 
р г. ' ) и 


то для любых р’, ти е, удовлетворяющих не- 
равенствам 1 <рор< о, 1-ти = 0, 
можно указать функцию ], принадлежащую к 
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(ооо) 
Н р. (В), ео ти 
(ни при каких М,,.. 
(т) (т) (т) (т) т) 
ОО ось * 
р 1—1: Рф $--1 т ое М, , 


Автор показывает, что утверждение п. «б» спра- 
ведливо и без услозия (2). С. М. Лозинский 


СУМ но не принадлежащую 
с ‚М,) к классу 


и 


Н въ 


151. К теоремам вложения и задаче о продолжении 
функций. Дезин А. А., Докл. АН СССР, 
1953, 88, №5, 141—743 
Рассматривается класс функций и (0) (>20), 

определенных на п-мерном евклидовом простран- 

стве В„ точек О, равных нулю вне конечной обла- 
сти О и имеющих все обобщенные, в смысле С. Л. Со- 
болева, частные производные порядка 1 = [у], удов- 


летворяющие условию (о И (Р)|ь < 


«СО тов Пе Жо 
[9 
станта С не зависит от 0. 
Утверждается: Л 
1) Выполнение условия |7 (Р--О)— (Р)|„<С |9) 


эквивалентно тому факту, что Е - (0). 

2) Пусть 7 6 и (0) и}, — функция Стеклова 
для |, тогда }, 6 ид (О) с одной и той же кон- 
стантой С для всех #. Если у<1, то | }.(Р)—1,(Р)| < 


—С|®— |". Если у<1, У >00 ий 2, то 


|1, (Р)—/»(Р) | <С|№[ "ТР. Базируясь на этих 
утверждениях и на теоремах вложения С. Л. Собо- 
лева, автор получает несколько ослабленные тео- 
ремы вложения, доказанные С. М. Никольским (Тр. 
Мат. ин-та им. Стеклова, 1951, 38, 244—278). 

При помощи метода усреднения Стеклова автор 
решает также в одном частном случае (т=п— 1) 
задачу о продолжении функций т переменных на 
В» (т < п), которая другим методом в более общем 
случае решена С. М. Никольским (Докл. АН СССР, 
1952, 82, 521—524; см. также 148). 

Автор не оговоривает, для каких р верны его 
результаты. В частности, утверждение 1 перестает 
быть верным при р = 1. Заметим, что это утвержде- 
ние в одномерном случае было доказано Харди и 
Литллудом (см. Зигмунд А., Тригонометрические 
ряды, Гостехиздат, 1939, 109). Т. И. Аманов 


152. О дифференцируемых отображениях я-мер- 
ного куба в ^-мерный куб. ДубовицкийА. Я., 
Мат. 06. , 1953, -32.(74): 2) 443 26а 
Пусть и(х) — дифференцируемое отображение 

п-мерного куба С" в К-мерный куб С*, Аи. Особой 

точкой отображения и(х) называется точка хС С”, 

29 < 

в которой матрица Якоби этого отображения выро- 

ждается. Основной является теорема: 

Пусть и(х) есть п — А + 1220 раз дифферен- 
цируемое отображение С" в С°, а Е, есть множество 
особых точек. Тогда шез,, и (Е) = 0 

При А = 1 это доказано А. С. Кронродом 


и Е. М. Лапдисом (Докл. АН СССР, 1947, 58, № 
1269—1272). ы и, 
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При тех же предположениях доказывается, что для 
почти всех и Е и(С") их полный прообраз состоит 
из конечного числа компонент, являющихся п — 
—А-1 раз дифференцируемыми (п — ^)-мерными 
многообразиями. Рассматриваются также и неко- 
торые топологические свойства прообразов точек 
при меньших дифференциальных ограничениях на 


отображение С” в С". Л. Д. Кудрявцев 


153 В. Системы аксиом теории множеств. 
Ван Хао, Роберт (1ез зузбёштез 
ах1отаИчиез 4е 1а 6оше 4ез епзетЫез. \Уапро 
Нао, ВКоегё МсоМапсв фот. СоПес- 
Чоп 4е 1ос1дае ша\б6шайате. ег. А. ТУ, Сач- 
Ы1ег-УШагз, Гоцуаш,. Мапже]аегз Е., Раш, 
1953), ©. г. Аса@. зе1:, 4953, 236, № 12, 1341 
(библ.) : 


154 В. Теория функций действительного перемен- 
ного. Тилман (ТВеогу о? Ёапс@0пз оЁ геа] 
уаг1а ез. Т В1е!шап Н. Р., рр. 233, Ртеп- 
Исе-НаП 1шс., М. У.), Ашег. Маф. Мошё\у, 
1953, 60, № 3, 223 (библ.) 


155 В. Введение втеорию меры и интегрирова- 
ния. Мунро (1п\тодасИоп {0 шеазиге апа ице- 
тай оп. МипгоеМ. Е., рр. 320, 1113., Ада1зоп- 
УМУееу Ра БИзЬше Со., 1пс., СашЬт19се, 1953, 
7.50 доП.), Ашег. Ма. Мопё у, 1953, 60, №3, 
224 (библ.) 


156 РЕЦ. Теория меры. Халмош (Меазоте {Ъеоту. 
На\шоз Рац] В., рр. ХГ-- 304, Уап 
Мозётапа Со., Меж Уотк, 5. 90 4оП.) [Рецензии: 


Геман (Севшап Нагту М.), Ма. Мар., 1953, - 


26, № 3, 173—174 (англ.); Окстоби (О0хю- 
Ъу 7. С.), Во. Ашег. Ма. 50с., 1953, 59, 
№ 1, 899—1 (англ.)] 


157 РЕЦ. Лекции по современной теории инте- 
грирования. Пиконе, Виола (1.е21011 заа 
4еот1а шо4егпа 4еП’ицерта21опе. Р1сопе М., 
У1о [а Т., рр. 404, Ед! лот Зслепайсве Е1тат- 
41, Тогто, 1952, 5000 11те) [Рецензия: Халмош 
(Нашпоз Рау В.), ВП. Ашег. Ма. 50с., 1953, 
59, № 1, 94 (англ.)] 


158 РЕЦ. Интеграл Лебега. Беркилл (Те 
Еефезоие и\церга1. Вигк! 11 Х. С., рр. УПТ- 
87, Те Ошуегзйу Ргезз, СашЬт1ве, 1951, 
12_ 8:64.) 

Теория функций действительного переменного. 
Джефри (Тье ШФеоту оЁ Гапс@0пз оЁ а геа] 
уагае. Уе{{ету В. Ц., ХИТ 232, 
ОлиуегзИу оЁ Тогопюо Ргезз, Тоготю; ОхЮга 
ОшуегИиу Р‘гезз, Гоп4оп, 1951, 45 3.) 

Лекции по современной теории интегрирова- 
ния. Пиконе, Виола (1е21001 заПа ф4еога 
шодегпа Че’1тцеста21опе. Р1сопе Мапго, 
У1о1а Ти1110, рр. 404, Еа!лотт ЗаепИ- 
Нсве Ештап@1, Того, 4952, 5000 Пге) [Рецен- 
зия: Пьяджьо (Р1ао210 Н. Т. Н.), Майхе, 
1953, 171, № 4350, 452 (англ.)] 


159 РЕЦ. Интеграл Лебега. Беркилл (ТВе Ге- 
Ъезсие 11{ерга1. Вигк111 .. С., рр. 8 + 87, 
2 г .. СашЬе ОшуетзИу Ртгезз, Гопдоп, 
2.50 :ао|.), Лумие (Т0оош1$ 
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[Рецензии: 


П риближение функций полиномами и их обобщениями 


162 


№: Н.), „Ва. Ашег. Ма. 30с., 4953, 59, 
№1, 89 (англ.); Сахриссон ` (7асЪт15з0п 
Гатз Ег!®), Текп, И@экг., 1953, 83, №15, 318— 
319 (швед.)]. 


160. РЕЦ. Элементы математики, ч. Т. Основы 
анализа. Кн. УГ: Интегрирование. Бурбаки 
(Е]6теп{з! де табф6шайдие. Ртешлёге рагИе: 1ез 
з(гасбагез {опдатепба]ез 4е.1’ апа]узе. Глуге У: 
ТГпф6отамоп, СварИтез 1-ГУ. ВочгЬаки №., р. р. 
224, Раг1з,: Негтапи, 1952). [Рецензия: Рюссо 
(Вуззо Е.), Веу. диезИопз  зс1епё., 1953, сер., 
5, 14, аугИ, 285—286 (франц.)] 


161. Д. Вполне аддитивные функции множества 
и их некоторые приложения. Дубров- 
ский В. М. Автореф. дисс. докт. физ.-мат. н.,; 
Усп. мат. наук, 1953, 8, №2 (54), 172—174 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ! 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 
162. 0б абсолютной сходимости рядов Фурье. 
Стечкин С. Б., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1953, 147, № 2, 87—98 
Если ряд Фурье функции }(5) эбсолютно схо- 


дится, то будем писать } ©.А. Рассмотрим соотно- 
шения 


© (5, /) =О (© (5)) (0<8< т), (1) 


где © (5, /) — модуль непрерывности функции }(5) 
и о (5) (0<5< п) — положительная функция. 
Положим 


&(0) (0} =0, «(°) (5} = Ш в (1) (0<5<л), 


б<й<п 
о +1 (5) = ИМ {5 (1) + о® (5—1) 
0<й<8 
(036 < т, ВЕ 0, 1 2:3) 
«* (5) = Ши ©(® (5) (0<5<т). 
а) 
Тогда справедлива теорема: 


Пусть (5) (0<5< пт) — положительная функ- 
ция. Соотношения (1) влекут / Е А в том и только 


в том случае, если 


Теорема перестает быть верной, если в ее форму- 
лировке заменить в ряде (2) * (5) через ‹› (5), так 
как справедливо утверждение: 

Пусть функция © (5) не убывает и 

7 ‘© (п) < Сб 1 (5) (0<8<1< т), (3} 


где С — постоянная величина. Если 
(©®)] 
4 1 
Ху (+) 
Уп п 
®=1 


то существует непрерывная функция {6.4 для ко- 
торой имеет место (1). 
При доказательстве автор пользуется следующи- 
ми леммами: 
‚ Лемма Т. Пусть ] (5) — непрерывная периоди- 
ческая функция. Тогда из (1) следует 


во (5, /) =О (в* (8)) (0<8< т). 
14 
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Лемма П (основная). Пусть О<х<1и функ- 
убывает 


ция и(5) (0<5< п) положительна, не 
и удовлетворяет условию (3). Если 
< 1 
о 0 (-,-) 2. 
п 
П=1 


то существует положительная последовательность 
{В„} (п =1,2,...), обладающая свойствами: 1) В» мо- 


со 
нотонно стремится к нулю; 2) ряд м Я 
п 
е 1 
ходится; 3) » В, < пи (--) (а 


К=1 
В работе содержится опечатка: в сноске на стр. 89 
вместо (3) надо читать (?). Д. Е. Меньшсв 


163. О тригонометрических рядах с монотонно 
убывающими коэффициентами. Ульянов П. Л., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 1, 33—36 


Рассматриваются ряды 


(1) 
п =1 
1 (=) = У а» зп па, (2) 
п=1 
где а„>0и » аа — а, <+®. 


п=0 
Известно, что их суммы ] (5) и ] (2) могут быть 
неинтегрируемы по Лебегу и даже по Данжуа. 
Определение. Функция ф (5) называется 
А-интегрируемой на (а,65), если: а) существует ко- 
нечный предел 


а 
где [$ (=) = (2) при | (=) | < пи [$ (2) |" =0 
при | $ (2) | > п; 6) тЕ (|9 (2)| > п) =о (1 /п). 

Если }(х) и ](х) — суммы рядов (1) и (2), то 
их коэффициенты определяются через эти функции 
по формулам Фурье, где интегралы берутся в смыс- 
ле А-интегрирования. 

Имеет место равенство 


ев м $ 


([2Фп<2<-+м. 


Аналогичное равенство, если поменять местами } (<) 


и] (1), а перед интегралом поставить знак плюс, 
справедливо для всех х, кроме, быть может, х = 0, 
—м, т. Н. К. Бари 


164. Одновременная тригонометрическая аппрокси- 
мация. Стейнберг, Редхеффер ($1- 
шаЦапеоцз {712 опошейс арргохипайоп. $ $е1п- 
Бега ”и., Носвегог а, пи в, 
ап4 Рвуз., 1953, 31, №4, 260—266 (англ.) 


Решается проблема минимизации двух интегралов 


Теория функций действительного переменного 


164 


2 


|.) т я 
[== ) | (1) — > а(®) вова) 4х 
о 


Ь 2 
и Л = \ [ (+) — р а) зп ыы ах, 
0 А=0 
где 7 (2) и & (2) — функции из Г (0, 6), 6 < т, а иско- 
мые коэффициенты подчинены условию 
% 


2 
У т < м. (1) 
А=0 
Указывается на связь рассматриваемой проблемы 
с теорией приближения полиномами в комплексной 


области. . 
При 6 = п несложный подсчет показывает, что ми- 


нимум суммы /1--/ достигается при ат) = м1 (сь- $»), 
&=0,1,..., п, где 
ь ъ 
с, = \ 1 (2) соз Ах аж, з, = | $ (2) зп Ах ат. 
0 


Поэтому можно считать, что 


% 
М <-—: У + 3, (2) 
Е=0 


иначе ограничение (1) бесцельно. Заменяя в (1) не- 
равенство равенством и пользуясь методом множи- 
телей Лагранжа, автор устанавливает, что минимум 
достигается при 


р М 
а" = а ик : 
№ (ск + 5} 
=0 
Е (3) 


В силу (2) :<1. При условии (1) доказывается ра- 
венство 


п(7+ Л =2 У (4+3) и 


Ви 


% п 
+ У к-з +1 У (съ + зы. 
0 0 


Этот минимум достигается при а), определенных 
формулами (3). Следовательно, при уменьшении М 
минимум увеличивается. 

Когда 6 «п, в отличие от случая $ = п, интег- 
ралы Ги / могут быть сделаны сколь угодно малы- 


п 
ых ат) 603 Ах и & = 


\\ 
=0 


ми, г. е. существуют }, = \ 
К 


п 
= 2 а) з\п Ах, такие, что м —>/ и, > веред- 
К=0 
нем. В рассматриваемом случае как при ограниче- 
нии (1), так и без этого ограничения (7- У лтна ВЫ- 
ражается при помощи чисел су, 3, и матрицы Р, 
элементы которой определяются так: 
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[580 —Ю8 при | Е А 
Рук = \ т 
ь при / =А 
И ен А — Оо: 


Устанавливаются некоторые свойства для соб- 
ственных значений матрицы Р. Ф. И. Харшиладае 


165. Поправкак статье«О сферической сходимости 
кратных рядов Фурье». Митчелл (Сог- 
тесоп $0 Ме рарег«Оп {Те зрВег!са1 сопуегоепсе 
о{ шшШИр!е Комтег зег1ез». М1ёсве11 То- 
зерь1те), Ашег. УХ. Ма®., 1953, 75, № 1, 
57—59 (англ.) 

Дается новое доказательство теоремы автора 
{Атег. 7. Мабь., 1951, 73, 211—226) о так называе- 
мой сферической функции Лебега 

т + к 
Тв, В) = | | [а (<=, 8—9) |424, 
—— 
где 


1 ; у 
Кр (т, у) = 5 р У, 


Здесь —п<я, у<-т, и суммирование распро- 
страняется на целые т и п, удовлетворяющие усло- 
вию т? + п? В. 
Теорема, о которой идет речь, состоит в оценке 
1 
Тр (, В) =О(В*^). 


Доказательство, приведенное в цитированной ра- 
боте, содержало ошибку. Новое доказательство 


основывается на теории целых точек в круге. 
Ф. И. Харшиладзе 


166. Линейные тригонометрические полиномиаль- 
ные операции в некоторых функциональных про- 
странствах. Берман Д. Л., Докл. АН СССР, 
1953, 88, № 1; 9—12 | 
Вводится некоторый класс функциональных про- 

странств («пространства типа Ё»), в основном сов- 

падающий с классом «пространств типа Ё‹», введен- 

ных ранее референтом (Докл. АН СССР, 1949, 64, 

453—456). К этому классу, полного определения ко- 

торого мы не даем, принадлежат пространство не- 

прерывных 2п-периодических функций С и прост- 
ранство суммируемых на [0, 2ж] и 2п-периодических 


функций Г. Утверждение автора, что множество 
тригонометрических полиномов плотно в простран- 
стве Орлича ТАМ), верно не для всех простренств 
Орлича, как показал сам Орлич (ОгИс2 У\., Ва. 
Асад. Ро]опа1зе. 1936, А, 93—107). Если } есть 
функция, определенная при — © «хо, & — ве- 
щественное число, то символ }, означает функцию, 
определенную формулой }, (=) = 1 (Ё-+ =). Пусть Е, 
и Е, суть пространства типа Е; п — натуральное 
число; К (1) — тригонометрический полином поряд- 
ка п; ПО (|, =) — линейная операция из Ев Во, 
обладающая следующими свойствами: й 

1) Если ГЕ Ё,, то 0 (}, =) — тригонометрический 
полином порядка < п. : 

2) Если / тригонометрический полином порядка 
и. т 

2" 


0.2) =\/а+оком. 
9 


2 


П риблиэжение функций полиномами и ит обобщениями 
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Тогда для всякой функции } Е Е, имеет место фор- 
мула 


2" 3 
кб бь=-ди-=\уетокоа (*) 
0 0 


Для случая, когда 0 (}, 1) есть тригонометри- 
ческий интерполяционный полином, построенный 
по произвольным 2п -| 1 узлам, лежащим на [0, 2] 
(К (1) есть п-ое ядро Дирихле и правая часть (*) 
есть п-ая частная сумма ряда Фурье функции ]), 
формула (*) установлена Марцинкевичем (Магст- 
К1е\1с2 Т., Асба 52есе4, 1937, 8, № 2—3, 127—134). 

С. М. Лозинский 


167. О рядах по синусам с монотонными коэффи- 
циентами. Хартман, Винтнер (Оп зе 
зег1ез УВ шопобюпе сое слет. Нагбшат 
Риг] ар, У1абщег. Амте!) Т. Го0дов 
Ма. 50с., 1953, 28, ч.1, № 109, 102—104 (англ.) 


Пусть 61>62>...>2, >0 (п->о) и 


со 


1(2) = У буи (0<#<2м). 


Т=1 


Устанавливается, что при 2—0 


2—1} (2) > У, ть, (1) 


П=1 


вне зависимости от того, конечна или бесконечна 
сумма ряда справа. Доказательство основано на 
аналогичной теореме для преобразований Фурье, 
установленной авторами ранее (Ргос. Ашег. Май. 
бос., 1951, 2, 398—400). Соотношение (1) уточняет 
одну теорему Карамата и Томича (Кагатаба Т., 
Тош1б М., РаЫ. 11$. МаёЪ., Асад. ЗегЪе 4ез $с1., 
1948, 2, 156—175), согласно которой Нш ях {(х)>0. 

х—>0 

С. Б. Стечкин 


168. О наилучшем приближении функции, $-ая 
производная которой имеет разрыв первого 
рода. Ибрагимов И. И., Докл. АН СССР, 
1953, 89, № 6, 973—975 
Пусть 5$ — положительное число, не обязательно 

целое, и функция } (2) является 5-кратным неопре- 

деленным интегралом (в смысле Лиувилля) от функ- 

ции ф (2) = /® (2), имеющей ма отрезке [-—1, + 1] 

разрывы только первого рода. Тогда 


ХЛ 
Ви = То 
тах |9(2+0) —9(2— 0) | (1— 27) и 
«хх 
, = Ша ив, [(2 | [2 |) [= [-1. 
п—> со 


п 8 (п-> о), 


вле — 


Этот результат при целом нечетном $ был полу- 
чен для конечного числа точек разрыва С. Н. Берн- 
штейном (Докл. АН СССР, 1938, 18, 379—384), а 
в сформулированном выше общем случае референ- 
том (Докл. АН СССР, 1947, 55, 99—102) также 
при целом нечетном 5. 

С. М. Никольский 
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169 Теория функций 


169. О полиномах Бернштейна от двух пере- 
менных.Батзер (Оп &\0-41епз1опа1 Вегизбеи 
ро!упопуа!з. Ви хег Р. [..), Сапа. 7. Майв., 
1953, 5, №1, 107—113 (англ.) 

Если функция }(5,у) ограничена в замкнутом 
квадрате 0<х, у< 1, то 


й ВЫХ В ( = 
11. ТЕ тат (Фо, У 
ти, Па—>9 9%) ду. ь 
Е 7( ) 
ЗЕЕ То, Уо (1) 
бт 9%, 4 


в каждой внутренней точке (х, У) квадрата, где 
существует полный дифференциал от } порядка р, 
при условии, что п, и п», стремятся к <, причем 


пт 1 
тт ©. 


От = 


здесь и (т, У) обозначает полином Бернштейна 
функции ](х, у) от двух переменных 


т ПП 
7 а У. У2 
Ват, (х, у) 355 а 2! (+ Й = Ру п (7) Ру, т, (у), 
В ЛА А 


Ру (и) = я и* (1 — и)". 


Отметим, что эта теорема в случае, когда функ- 
ция имеет непрерывные частные производные р-го 
порядка, известна. С. Г. Селиванова 


170. — Условие, необходимое и достаточное для того, 
чтобы четная неубывающая функция была ве- 
совой. Бернштейн С. Н., Докл. АН СССР, 
1953, 88, № 4, 589—592 


Доказывается теорема: Условие необходимое 
и достаточное для того, чтобы четная неубывающая 
функция Ф (5х) ([— о “х«о) была весовой, со- 
стоит в том, что бесконечна верхняя грань сумм 


т : 
2 ВХ, п 1 
Ра, - М, >04. +, „>20, 
1 ›, п , п 


где я, „- 18, „— корни произвольно взятых чет- 
ных многочленов В» (2) любой степени п, удовлет- 
воряющих условию 

| В» (=) | <Ф (2) 


(нормированных каким-нибудь условием Ви (0) > 
> СФ (0), 9<е<1. 

Этой теореме эквивалентна теорема: 

Для того чтобы четная неубывающая функция 
Ф (2) >0 (— © «1 о) была весовой, необходимо 
и достаточно, чтобы у четных многочленов Вр (+) 


(В (0) > сФ (0)), удовлетворяющих условию 
| В» (2) | <Ф (2), 


была бесконечна верхняя грань значений 


ПЕ 


на ах. 


[И 
Эти теоремы обобщают известные более ранние 
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действительного переменного 
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теоремы автора (Экстремальные свойства полиномов, 
Гостехиздат, 1937) и Н.И. Ахиёзера и К. И. Бабенко 
(Докл. АН СССР, 1947, 571, № 4,315—318). 
К. И. Бабенко 
171. О многочленной аппроксимации функций 
заданных на всей плоскости. Л юстерник 
Л. А., Усп. мат. наук, 1953, 8, № 1 (53), 161—164 
Распространяется на случай двух переменных 
теорема С. Н. Бернштейна об аппроксимации непре- 
рывной функции одной переменной ](х) на всей 
действительной оси, которая гласит: если 
1(5)е № >0 при |т|-> ®, то для любого => 0 
можно найти такой многочлен, что |](т)— 
—Р(1)|е «Е (—-®««1«о). А именно, пола- 
гая 


7 (7608$, га $) = /(, $), М (г, = ее | РС $) | 


(-—фиксировано), автор доказывает, что совокупность 
{Р (5, у)} всех многочленов образует всюду плот- 
ное множество в нормированном пространстве О’ 


(с > 0) всех непрерывных функций } (х, у) =} (^, Ф), 


лля которых М (г, /)е “"->0 при г->, если 
принять за норму для / ЕО, 
ИХ = шах | 7 (м, 9) [е <”. 
т, ф 


Отмечается, что аналогичное предложение может 
быть доказано для п-мерного пространства, а также 
для общего случая весовых функций С. Н. Берн- 
штейна. С. Н. Бернштейн 


172. О явлениях интерференции в поведении 
целых функций конечной степени. ТиманА. Ф., 
Докл. АН СССР, 1953, 89, № 1, 17—20 
Пусть В) — класс целых функций } (2) степени 

не выше с и таких, что: 


1) | (=) «М (=0, +1,...; М —константа). 
2) Пт 1) 0 (а>0). 
х—> оо | д |9 


В(9) содержит в себе класс В, ограниченных на оси х 
функций. Для того чтобы любая функция } 6 В(9) 
отображалась при помощи равенства 

оо 

72+ 4) 
— со 


в функцию В (}; =) Е В., необходимо и достаточно, 
чтобы имели место равенства 


оо 

к о 

я соз сё ЧР (1) =0 (Ё=0,1,..., 40), 
—с< 


где 4, — наименьшее целое неотрицательное число, 
большее либо равное 4—2. В частности, при 4 «2 
это условие выражается одним равенством 


со + 
| | 60$ 6(:—х) 46 (=) а (#) =0. 


ЕС 
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Для всякой функции } (2) 6 ВС) И любого нечет- 
ного т имеет место неравенство 


тп тп Е 
ор, |1) + ее] < 
а ВИ 


ти ЕЕ И 

У=1 
которое улучшить нельзя. Этот результат при т=1 
ранее был получен С. Н. Бернштейном (Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1948, 12, 424—424). 


С. М. Никольский 


173 РЕЦ. Сборник статей по анализу Фурье (Соп- 
71а Иопз {0 Еочшег апа1уз1з, Аппа|$ оЁ шае- 
шаИс$ 5141ез, № 25, Рипсеюй Ошуетзу 
Ргезз рр. 188, 1950) [Рецензия: Заманский 
(Фатапзку), ВаЦ. зс1. ша\., 1953, 77, №1, 
4—8 (франц.)] 

Сборник содержит следующие статьи: 

Бохнер (5. Восвпег), Наилучшее локальное 
приближение. Проблема Дирихле. 

Морс, Трансю (М. Могзе, \\У. Тгапзие), Вариа- 
ция Фреше и двойные ряды Фурье. Билинейные 
функционалы. 

Кальдерон, Зигмунд (А. Р. Са]4егоп, А. 5у2- 
шипа), Предельные значения комплексных функций 
р переменных. О теореме Хаусдорфа — 

нга. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
ФУНКЦИЙ 


174. Общая тауберова теорема для отношения 
функций. Коренблюм Б. И., Докл. АН 
СССР, 1953, 88, № 5, 745—748 
Дано обобщение тауберовой теоремы, найденной 

М. В. Келдышем (Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 

1951, 38, 77). 

Пусть функция А (1) (0 <: <) неотрицательна 

и удовлетворяет условиям: а) К (0)> 0, А (1)=0 (=") 

со 

при 2 (у>0); 6) \1№(2)\ (1427) 4 о; 

| со 

в) интегральное уравнение \ А’ (21) $ #) &=0 (0х 


у 


<< ®э) не имеет нетривиального решения в классе 
функций $(х), ограниченных на любом конечном 
интервале и таких, что $ (1) =О (х") при х-> ®. 

Пусть, далее, (5) и 9 (2) — неотрицательные 
неубывающие функции, определенные при #20, 
причем ф (=) удовлетворяет условиям ф(1) — с при 


—>°, $(у) [$ (2) < (у[=2)" при #>*, УР, 


© 


Тогда, соли (2) = \№(6/2) 45 (8), в(®) = 
0 


=} (Е /2) 4$ (Е) и при ф-> ®] (2) | Е (1) 1, то и 
0 
$ (2) [$ (=) 1 при #—> о. 
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175. 


Доказательство этой теоремы опирается на сле- 
дующую лемму: 

Для выполнения условия «в» необходимо и 
достаточно, чтобы для каждой функции # (5), для 


которой | [№ (2) | (1- 2") 4, и для любого 
0 
< > 0 существовала бы функция р(2) вида 


М 
р(=) = У С.К (а, =) (0% <.- а) 
Т=1 


такая, что | 11 (2) — р (1) | (1+ ах =. 
0 


Доказательство этой леммы в заметке не приве- 
дено. М. А. Евграфов 


175. —О сопряженных функциях многих переменных. 
Хорват (Зиг 1ез юпсИопз соп]ласибез А ра- 
з1епгз уама Без. Ногуафн ..), Ргос. Коша. 
№ 4ег1. Ака. Уеепзсв., А, 1953, 56, № 1, 
17—29; одасаопез шаф., 1958, 15, № 1, 17—29. 
(франц.) 

Пусть хи #— радиусы-векторы точек и-мерного: 
евклидова пространства В", | ж | — норма 2, и пусть 
измеримая в ВА” функция /(%) такова, что дробь 
17 (8) [/(41 + |#”*1) интегрируема в В”. Пусть. 
у>0и 


О (®, у) = С," [1 (#) (12 —# [+ у?) +12 46, 
У (в, у) = бу | Кее-® (афичи И, 
1 (в 4 
С = д(п/2 Т 1 (о) 7 


где интегралы берутся по всему пространству. 
Доказывается, что при почти всех жЕеВ" 


Пи 0 (2, у) = (2) 


и—>о0 
И 
т [7 (2, у) — С-1 ) Кафе фв бт. 
т. [2—#|>у 


”Далее рассматривается случай /(%) 6 1?(В”). 
Вводится векторная функция 


9 (2) = Ша С, 1 1 (8) меж ав 
в? |—ж| >= 

которую автор называет сопряженной с } (2). До- 

казывается, что: 


а) 9 (ж) существует для почти всех 268"; 
6) (19 (2) аз = \17() Ра; 


в) для почти всех 26 В" 
1 (8) = — Бш Сл ы 9 (2). (&— | ж— "146. 
=—>0 : 
|12—# >= 
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Для доказательства используются преобразова- 

ние Фурье и теорема Парсеваля—Планшереля. 
Автор отмечает, что некоторые его результать вы- 
текают из результатов Кальдерона и Зигмунда (Са]- 
дегоп А. Р., 7Аотопа А., Ава Мар., 1952, 88, 
№ 1—2, 85—139), С. Г. Михлина (Усп. мат. наук, 
1948, 3, № 3 (25), 29—112) и Тромблея (ТгошЪ- 
1еу Е. Е., ВиП. Ашег. Ма. $06е., 1950, 56, 50). 
Таково утверждение о существовании сопряженной 
функции, о ее суммируемости с р-й, р > 1, степенью, 
если }(2) удовлетворяет тому же условию, а так- 

же утверждение, выражаемое равенством «б». 
С. Г. Мигхлин 


176. — Предетавление функций посредетвом интегра- 
ла Лапласа. Сан Хуан ( Еопс@ 01$ гергбзепаЪ- 
]ез аи шоуеп 4’ипе 1шё6ота]е 4е Гар]асе. За п 
Тиап В!саг40,, С. г. Аса4. $с1., 1953, 286, 
№ 5, 451—452 (франц.) 
Для того чтобы функция }(5) была представима 
‘посредством интеграла Лапласа 
со т. 


18) = \ е-Р() = Ив \ е— Е (1) 4 
0 


с абсциссой сходимости 5, > 0, где Р (1) — функция, 
суммируемая в смысле Лебега в каждом интервале 
`0 <2< Т, необходимо и достаточно выполнение сле- 
дующих условий: 

1) 1(5)>0, когда $-> ® по любой полупрямой 
аго 5 =ф внутри полуплоскости —п/2«ф«тп/2. 

2) 1 (5) |5 ограничена, |1 (5) /$ | < М (=) в каждой 
замкнутой полуплоскости Ве; > х > аз (в этом слу- 
‘чае пишут ] (5) =0(|5$|) Ве; > х). 

3) Главное значение интеграла 

х-Е1со 


те \ т ое 
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определяет функцию а (#), абсолютно непрерывную 
в каждом интервале 0 <#<Т и такую, что а (0)=0; 
когда #— с, то: а (#)=0 (4), если 2, -=0, ия (1) =0 (е*°), 
если 2, > 0. 

Содержание реферируемой работы тесно связано 
с результатами, изложенными в книге В. А. Дит- 
кина и П. И. Кузнецова (Операционное исчисление, 
Гостехиздат, 1951), где вместо условий 1—3 при- 
ведены условия: 

а) 7 (5) /5—>0 при $— с равномерно в полупло- 
скости Ве; >> о; 

6) для всех вещественных & существует 


1 х--1юо 

Е ЩЕ : 

УР ре \ 2 45=%л (#); 
х—1юо 


в) о (#) — абсолютно непрерывная функция, и для 
производной о’ (2) интеграл Лапласа сходится для 
Вез >> 2% (это условие равносильно условию 3). 

В. А. Диткин 


177. Предельная оценка точности асимптотиче- 
ских разложений некоторого класса функций, 
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Левин В. И., Тр. Моск. мат. о-ва, 1953, 2, 
383—395 

Основной результат статьи: 

Пусть Фе (1) обозначает функцию, преобразование 


Лапласа которой равно 


т 
у—1 А, 


й ты 

27 КР в" } 

где г=г” /г", (г’, г") = 1,— рациональное положи- 
тельное число, у «<», р— комплексная переменная, 
Рои С =20 — фиксированные комплексные величины, 
причем плоскость р предполагается разрезанной 
вдоль луча Пи р = Ш ру, Вер Верь, а аге (р — то) 
заключен между —пи + т; кроме того, предпола- 

* 

гается, что полюсы $,(р) не лежат на разрезе. 
Тогда функция 


(Аи=0), 


Фе (р) = (р— Ро) 


т'’—1 
* | 
око Ура ) 
2111 
о р=рь+сехр —— 
со 
имеет асимптотическое разложение У а, тт, 
1—0 
где 
м 
х пони =: —^ 
а 2 т (= ТЕТЕ о 


=1 

Дается оценка абсолютной величины отношения 
Ам (1) разности г м (0 между функцией /.(И и М-й 
чаетичной суммой ее асимптотического разложения 


со 
У а, т "Тк (М-1)-му члену этого разложения 


по 
Я х (2) 7м 
М И > 
Ча . 
ее Зум п 
$10 Умт 5 1 
м -- (+) ’ 
2" ОСТаГ 608 ге Е 22 1 
где 


ум =У—1 + (М+1)т==р—9, О<т<ь, 
причем т ==0 — фиксированное число (так что при 
М >< и {> ©, и наоборот). 

Для приложений важен случай, когда г — це- 
лое положительное число и значит г’ =г, г” =1. 
Тогда для наименьшей ошибки г({), с которой 
функция /. (1) при данном значении #>>0 может 
быть приближена частными суммами своего асим- 
птотического разложения, имеют место равенства 


Ши (0 /е (6 =е”, Им г (1) / © (&) =14, где 


{>< {>< 
я. а | 
зу ом 
е (2) = [у ит 


т— (фт ` 


«| 3 
И 


у — нецелое число (при у целом г (1) =0 для всех 
достаточно больших значений #). 
Кроме того, оказывается, что для любого 9, 
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Вр! 
М 


’ 


178 


'0<3-<1, существует такая последовательность 
значений # > ©, для которой Ши г (#) / © (6) =". 
Эти утверждения затем распространяются на 


более широкий класс функций. П. И. Кузнецов 


178. Операция свертывания, допускающая форму- 
лу обращения интегро-дифференциального типа. 
Самнер (А сопуо|аИоп фтапзюга аш! Ипо 
ап 1пуегзюп Тотища о{ ицеото-@Шегепйа] буре. 


Зимтоег Ю.В.) Сатаа, > Маш... 1953,5, 
№ 1, 114—117 (англ.) 
Виддер и Гиршман в работе, посвященной 


формуле обращения операции свертывания (\/144ег 
р. У., Низевтапп Т. Г., т, РаКе Маф. Ф., 1948, 
15, 659—696), высказали предположение о суще- 
ствовании операций свертывания, обратные опера- 
торы для которых имеют интегро-дифференциальный 
тип, а не являются чисто а п, как 
во всех известных в то время случаях. В своих по- 
следующих работах Виддер использовал такие опе- 
раторы для обращения преобразований Ламберта 
и Фурье. В реферируемой работе показывается, 
что операции свертывания 


+ со 


1(а)= \ Н(#—09(4, 


—© 
4 

для которых обратные преобразования оказываются 
интегро-дифференциальными операторами, встре- 
чаются в совсем простых случаях. В построенном 

=: — а 
примере ядро Н(з) = [е` 2*- 2е`*созпВ-1] 
лишь немного сложнее ядра (ге *-- 1)-1 для класси- 
ческого случая Стилтьеса. Показывается, что 


4 
Е(Р)[Е(Р)-1 1 (2) = [62+ 0) +$ (2—0, 
где р — оператор дифференцирования, Е($), Р($)— 
5» 
целые функции и Е($)/Ё($) = {е *' Н(Ваг. Кроме 


52) 
того, в работе показано, что порядок применения 
интегрального и дифференциального операторов, в 
произведение которых распадается обратный опе- 
ратор, является существенным. М.Р. Шура-Бура 


179. Квазианалитические классы функций перно- 
дических в среднем. Кахан (Оцаз! апа|1уйейе 
4ез ГопсИопз шоуеппе-рег1о4141ез. Кабапе Теап- 
Р1егге), С. г. Асад. зс1., 1953, 236, № 6, 569— 
571 (франц.) 

Определение непрерывной функции ] (2), перио- 
дической в среднем по М. Л. Шварцу, равносильно 
следующему: }(2) удовлетворяет по меньшеи мере 
одному уравнению вида 


оо 
(2—3) 4 (9) =0, (1) 


—с< 


где и (5) — масса,. распределенная на конечном 
интервале. = 
Определяется преобразование Фурье РЁ (&) =% (1) 
как частное 3, (2) | 3 (№) Про рЗОде НИЯ о ги 
о 


и, где и удовлетворяет (1) и & (у) = \ =— | И (< 
—со 0 

х ди (у— =). Очевидно 3, (8) и % (и) — целые функ- 
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ции конечной степени. Множество полюсов меро- 
морфной функции Р (№) с учетом их кратности сов- 
падает со спектром ] (2). 

Определяется класс & (Л) функций, спектр ко- 
торых принадлежит данной последовательности Л 
комплексных чисел, и для этого класса решается 
ряд проблем квазианалитичности. 

В частности: пуеть / (а) > 0, г («) =" ШУ (в) 
при «0, «(т (<) =« ипусть ДО (г) = (2) 1х 

г. 

х | ГМ (Е) 4&, где М (1) —- число точек |^;[ на от- 
—{. 
резке [0, . Если Пт [о (г) —2мр (^)] > 0и/Е@ (Л), 
(25535) 
“ 


то из Пш Л (а) \ 1} (2) |4 =0 следует 1(+1)==0. 


6—0 0 


Этот результат обобщает результаты Б. Я. Ле- 
вина (Докл. АН СССР, 1950, 70, № 6) и Б. Я. Ле- 
вина и М. С. Лившица (Мат. сб., 19441, 9 (51) :3), 
солержащие известную теорему С. Мандельбройта 
(Квазианалитические классы функций, ОНТИ, 


М.—Л., 1937). 
Пусть С { Мп} — класс функций, удовлетворяю- 


ших неравенствам Бир [719 (2) = ОР. 
д —©<<х«<+о 
Если 6С{М,„} П& (Л) и 


и 
По = =), (2) 
пс [2А.^.... Ата | 


то из у (3) ==. Е, Ч со О у (@)- 
Если Аул" |>А.> 1, то условие (2) необходимо. 
Пусть И (^;,,—^,;) =8>0, Д= Ша Па #1 Хх 

р п-> оо 


х [М (+1) —М (1] и ллина интервала / больше 
чем пА. Если 2(5) С {М„} на Г и аппроксими- 
руется на / функциями из © (4), то #(х) мож- 
но продолжить так, чтобы она принадлежала 
$ (^) ПС{М„.,} (К— целое число) на всей пря- 
мой. Б. Я. Левин 


180 РЕЦ. Двумерное преобразование Лапласа. 
Фёлькер, Дёч (ПО1е 2\е141пепз1опа]е Гар- 
]асе-Ттап${огтайоп. \ое | Кег О., ОоезсВ С., 
ГевтЬисвег ип Мопозтареп` ай Чет Сешее 
ег ехакбеп \М13зепзева еп. Ма\Пештайзсве 
Вефе, Вапа 12, 259 Ъ, Уейас ВиКЪёмзег, 
Вазе]|, 1950, 43 7. Ег.) [Рецензия: К лостер- 
ман (КТооз{егтап Н. О.), Меах агсН. х1$Кипае, 
1953, 4, №1, 60 (олл.)] 


181 РЕЦ. Справочник по преобразованию Лапла- 
са. Т. Т (НараБась 4ег Гар]асе-Тгап${огтай ов, 
Вапа Т. ГентЬасвег ип МопосгарЬеп айз дет 
Сер1ейе ег ехакеп \У15зеп$сВа епт. Ма(пеша- 
Изсве Веше, Вапа 14, 12. 581, Уе|ас ВиКВАч- 
зег, Вазе], 1950, 78 7. Ег.). [Рецензия: К ло - 
стерман (К1о{егтап), №Мейлхх агсВ. \у1$Капде, 
1953, 1, № 1, 59—60 (голл.)] 


182 РЕЦ. Трансформация Лапласа. Асколи 
(Тгапз{огта71оте 41 Гар!асе. Азсой С., рр. 256, 
СЪегоп1, Того, 1951, 1500 Г.). [Рецензия: 
Лзин (11 Сл1оуапп1), ВоП. Сшопе таб. ШЦа|., 
1953, сер. 3, 8, № 1, 87—88 (итал.)] 
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183 РЕМ. Операционное исчисление, базирующееся 
на двухстороннем интеграле Лапласа. Ван - 
дер- Поль, Бреммер (Орегайопа| ‹са]- 
си!аз Ъазе оп \Ше &\0-314е4 Гар!асе ицеота|. 
Узо. Юег Ро! Ва16 и ивВеештшев НЫ, 

. ХШ 415, ОмтхегзИу Ртезз, СашЬг1@ее, 
1950, 10.00 доп.) [Рецензия: Труэлл (ТгаеП 


Теория функций комплексного переменного 
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Вовп), Опагб. Маб., 


№ 4, 402 (англ.)] 
См. также 4 РЕЦ, 8 РЕЦ, 60 РЕЦ, 99, 122, 124, 


Арр!. 1958, — 10, 


126, 137 РЕЦ, 133 Д, 196, 205, 206, 237, 240, 255 РЕЦ, . 


266, 272Д, 281, 301 РЕЦ, 204 РЕЦ, 309, 3142, 315, 
317, 325, 327, 337, 338, 342 К, 353, 451, 458 РЕЦ 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


184. Заметка о теореме Коши. Л асс (А по оп 
Сапсву?з ШМеотеш. Газз Наггу), Ашег. 
Маш. Моп\у, 1953, 60, №2, 110—112 (англ.) 


Заметка методического характера. Автор, ссы- 
лаясь на Блисса (ВПзз, Ашег. Ма{®. 506. СоПодиаа 
РиЦсаНМопз, 16), дает доказательство интегральной 
теоремы Коши, в предположении, что частные 
производные функции непрерывны, не прибегая 
при этом к формуле Грина. ы 


185. Доказательство предположения  Шенберга 
относительно производящей функции вполне 
положительной последовательности. Эдрей 


(Ргоо{ оЁ а сопесбаге оЁ ЗевоепЪега оп {Пе сепе- 
тайие №пс@оп оЁ а фюёаПу роыИуе зедчепсе. 
Е Чге!1: А1БЬег\), Сарай. УХ. Маб., 1953, 
5, №1, 86—94 (англ.) 
Последовательность а, 


а1,... Назовем вполне 


положительной, если при любом выборе строк и 
столбцов все определители конечного порядка, 
составленные из бесконечной матрицы 

во ко "О 

в О оо 


ПА А Яро 


неотрицательны. Формальный степенной ряд а - 
+ 415 +... = /(2) назовем производящим рядом 
для последовательности аз, ал1.... 

Для того чтобы ряд] (2) был производящим для 
вполне положительной последовательности, необхо- 
димо и достаточно чтобы 


со 


| (=) = Сате" | ] 


У=1 


те © о $0 о -> 
а т — целое неотрицательное число. 
Достаточность была доказана Шенбергом, ко- 
торый ввел понятие вполне положительной после- 
довательности; им же (вместе с Уитнеем) была до- 
казана и необходимость, но в более слабой форме 
(с заменой 2 на произвольную целую функцию $(2)). 


М. А. Евг рафов 


1 + х, = 
1—6. 2’ 


186. —Оделении степенных рядов. Лукомсжая 
М. А., Уч. зап. Белорусского гос. ун-та, сер. 


физ.-мат., 1953, № 15, 46—48 
Приводится формула лля коэффициентов 
о ряда, представляющего функцию 


И К Та Эта формула применяется к 
Ди -вио и, 


оценке снизу модулей нулей функции 1—а,2—а52?... 
87 


1 


т 


230рИ | а, | 


жет быть получена сразу же без использования 
формулы для коэффициентов частного. 


Найденная оценка: |2!> ‚ очевидно, мо- 


187. Аналитическое продолжение методом 06боб- 
щенного преобразования ряда в ряд. Машлер 
(Ртоюопоетепё апа!уйдае раг 1а ш6{\о4е 4е 1а 
{тапзюгтаМоп о6пбга|з6е 4е з6йе еп э6ме. 
Мазсв1ег М1еваё], С. г. Асаа. зе., 
1953, 236, № 9, 883—885 (франц.) 

Излагается почти тривиальный результат — за- 
пись в явном виде коэффициентов степенного ряда, 
получаемого путем 5-кратного применения к дан- 


со 
ному ряду У с„=” процесса непосредственного ана- 
0 
литического продолжения (результат выражается, 
конечно, через с„ и центры 21, 2»,..., 2, кругов, упо- 
требляемых при продолжении). М. А. Евграфов 


188. Расположение особенностей на круге сходи- 
мости лакунарных рядов (Т). Понтинг (Те 
]осаНоп о{ чпоШатИез оп {Ве сте о{ сопует- 
сепсе оЁ вар земез (1). Ропф1ве Е. М.), 
Оцагё. Г. Ма., 1953, 4, № 13, 19—35 (англ.) 


Для степенного ряда 


Ф (2) = >, си2ъ (1) 
0 


Макинтайр и Вилсон (Мас1пбуте А. Т., \/Изоп В., 
Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1940, 47, ч.2, 60—80) 
гвели понятие «малых» коэффициентов: коэффици- 
енты будут «малыми», если при некотором у > 0 
| САН 

Ими доказано, что, если Ф (2) имеет на круге 
сходимости А различных изолированных особенностей 
конечного экспоненциального порядка и если верх- 
няя плотность «малых» коэффициентов более, 
чем (К — 2) /(^—1), то особенности Ф (2) лежат в 
вершинах правильного А-угольника. 

Автор доказывает для случаев А =4и К = 6 такой 
результат: 

Если верхняя плотность «малых» коэффициентов 
ряда (1) больше, чем (К — 2) / А, то особенности Ф (2) 
лежат в К вершинах правильного многоугольника. 
Этот многоугольник имеет или К, или А+ и, или 
К-+2и' или, наконец, 7/2 сторон. Здесь и — дели- 
тель А, Зи’ =^, / — целое число, 7} >3. 


С. Я. Хавинсон 
88. 
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189. Однолистные степенные ряды,. сходящиеся 
равномерно, но не абсолютно на окружности 
|2! =1. Гайер (ЗВ Псвще Ро{епатевеп, 41е 
аш |5! =4 21е1свпай5310, аЪег п1сВё аЪзо[аф Коп- 
уег1егеп. Са1ег Отефег), Маш. 2., 1953, 
57, №3, 349—350 (нем.) м 
При помощи конформного отображения круга 

| 2|<1 на некоторую конечную область, ограничен- 

ную замкнутой жордановой кривой, автором стро- 
ится легко обозримый пример однолистной функции 


[2.®) [>®) 
(=) = а„2”, для которой ряд Х а„2” сходится на 


окружности || = 1 равномерно, но не абсолютно. 

Существование таких рядов для однолистных 
функций доказали в 1951 г. Эрдёш, Херцог и Пира- 
нян (Ег46з Р., Негхос Р., РАташап С., Рас1{. 7. Маёв., 
1951, 1, 75—82), а для неоднолистных — Харди 
в 1913 г. (Нагау С. Н., Опагв. 7. Риге ап Арр/!. 
Ма\., 1913, 44, 147—160). И. Е. Базилевич 


190. О некоторых свойствах однолистных кон- 
формных отображений. Базилевич И. Е., 
Корицкий Г. В., Мат. сб., 1953, 32 (74) : 1, 
209—218 
Строится пример однолистной области с анали- 

тической границей, гомеоморфной окружности, для 

которой все, линии уровня, достаточно близкие 

к границе, в том числе и сама граница, имеют две 

точки перегиба, в то время как некоторые другие 

линии уровня этой области имеют более двух точек 
перегиба. 

Показывается также на конкретном примере, 
что для некоторых однолистных областей число 
тех точек линии уровня, в которых радиус-вектор 
меняет направление своего вращения, когда неза- 
висимая переменная пробегает соответствующую этой 
линии уровня окружность, не является монотон- 
ной функцией индекса линии уровня. 

‚С. Н. Мергелян 


191. 

нов Б. Н. 

№ 3, 413—414 

Рассматриваются классы функций, регулярных 
в круге | 2| < 1: 

1) Класс 5* однолистных функций ф (2). 

2) Класс 5 функций Ё (2), реализующих отобра- 
жения звездообразные относительно точки О (0; 0). 

3) Класс К функций ] (3), реализующих выпук- 
лые отображения. 

Функции нормированы: ф (0) = А (0) =} (0) =0, 
Оу” Фе ФЕ 

В классах 5* и К установлены границы выпук- 
лости отображений, реализуемых соответственно 

. А=\ 


К=\® 
функциями 4, (2) = У, (Эно, = © У №. 
&—1 


К теории однолистных функций. Рахма- 
Докл. АН. СССР, 1953, 88, 


В классе 5 установлена граница звездообразности 

отображений, реализуемых функциями ‹ (2) = 
А= 

— .. р. К, (=). Найденные границы не зависят отп; 
=1 

они не являются точными. В классе К установлено, 

что любой отрезок разложения функции в степен- 
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ной ряд щ (2) = 2 а, +... ата" однолистен 


в круге | =| «Ч ь при любом т-Ё4А. Для т=4 во- 
прос остался открытым. Константа 1/› не может быть 
увеличена для всех т-=ЕА. Кроме того, для класса 
К установлен достаточный критерий, при выполне- 
нии которого функция & = 1/. [} (=) — 5 (— 2)| отоб- 
ражает круг | = | <г< 1 на область, звездообразную 
относительно точки & =0. Г. В. Корицкий 


192. —О неподвижных точках при конформном ото- 

бражении. К рейн С. Г., Усн. мат. наук, 1953, 

8, № 1 (53), 155—159 

Дается доказательство следующих теорем: 

1) При конформном отображении области С на 
внутреннюю область С., имеющую с С общую часть 
границы, содержащую п связных жордановых дуг 
ух (К = 1, 2,...,п), внутри каждой дуги имеется не бо0-. 
лее одной неподвижной точки, и лишь на одной 
из этих дуг может быть более одной, но не более 
трех неподвижных точек. Все неподвижные точки 
являются отталкивающими, за исключением, быть 


‘может, одной, находящейся ва дуге, содержащей 


более ‘одной неподвижной точки. 

2) При конформном отображении области С на 
внутреннюю область С, имеющую с С общую часть 
границы, содержащую п жордановых дуг у» (К = 
= 1, 2,...,0), оставляющем неподвижной внутрен- 
нюю точку области С, внутри каждой из дуг 1» 


имеется не более одной неподвижной точки. Все 
неподвижные точки на дугах являются отталкиваю- 
ЩИими. 

Метод доказательства обеих теорем основан на 
интегральных представлениях функций, аналити- 
ческих в верхней полуплоскости. 

Утверждение теоремы 1 иным методом было 
получено ранее как следствие теоремы референта 
(Положий Г. Н., Усп. мат. наук, 1952, 7, № 6, 
203—205; Украинский мат. ж., 1952, 4, № 1, 105— 
106). Доказательство теоремы 2 можно было бы 
проще получить при помощи леммы Лёвнера (Не- 
ванлинна Р., Однозначные аналитические функции, 
Гостехиздат, М.— Л., 1944, 58). Г. Н. Положий 


193. 06 экстремальных свойствах функций, ото- 
бражающих область на многолистный круг. Ха- 
винсон С. Я., Докл. АН СССР, 1953, 88, 
№ 6, 957—959 
Пусть С есть п-связная конечная область, огра- 

ниченная п замкнутыми спрямляемыми контурами. 

Аналитическая однозначная в С функция 
=) принадлежит классам: 

С д; если }(2) непрерывна в С; 

Си, если / (2) ЕСли |1 (8) | < 1, 266; 

В, если | } (2)| <М о, 8 ЕСД; 

В*, если |7 (2) | < 1 3686; 

Е, если }(2) может быть представлена интегралом 

Коши через свои граничные значения. 

На основании следствия из теоремы Гана— 
Сухомлинова устанавливается двойственпость между 
линейной экстремальной задачей (вычисление нормы 
функционала на подпространстве) и некоторой 
задачей наилучшего приближения в сопряженном 
пространстве: , 


сир, | 1 (2) Е (2) 
И 


— п! 142 (2) — аФ (2) (1) 
ФЕ Е: 
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х 
Ф (2) = \ Ф (2) а. 
В частности, для произвольной суммируемой 
на Г функции (5) 


вар |7) (2) = | = пы о (2) — 9 (2) 148, (2) 
тес ‘т 


д Ф6Е: | 
а также 
< ЧИН Е 1 | — (2) | 45. 3 
эру фе г] а (2) —9(2) | 45. (3) 


: Далее формулируются теоремы существования 

для некоторых экстремальных задач и характери- 
зуются свойства решений этих задач. Приведем две 
из НИХ. 

Теорема 1. а) Существуют функции 
1 *(3)6В` и ф *(2)6Е1, для которых достигаются 
экстремумы, соответственно, в правой и левой 
частях равенства (3). 

6) Для того чтобы ] *(2)6 В! и ф *(=)Е Е, были 
экстремалями в (3), необходимо и достаточно, чтобы 
почти везде на Г выполнялось соотношение: 

1* (2) [® (=) — $* (2)] 42 = е"*; ® (2)—<* (+) 43, #ЕГ, (4) 
где х — вещественная константа, 4х — дифферен- 
циал вектора по Г. 

в) Экстремаль }* (2) 6 В* единственна с точно- 
стью до множителя е”. Экстремаль Ф* (2) 6 Е, 
единственна, если } (2) имеет более чем п—2 
нуля в С; если же ]* (2) имеет не более п—2 
нулей, то могут встретиться как случаи един- 
ственности экстремали, так и случаи неединствен- 
ности. 

Теорема 3. Пусть граница С состоит из ана- 
литических контуров, ® (2) аналитична на каждом 
из граничных контуров и не совпадает ни с одной 
функцией из Е,. В этом случае }(2) и ф* (2) 
аналитичны в С и, если }* (2) ЕЕ с0пзё, то }* (2) 
отображает С на т-листный единичный круг, т>п. 

Эти теоремы содержат в себе, как частные слу- 
чаи, соответствующие результаты Я. Л. Герони- 
муса, Г. М. Голузина, Альфорса и Гарабедяна. 
Ряд последующих теорем обобщает известные ре- 
зультаты Каратеодори — Фейера, причем оказы- 
вается, что экстремальными функциями служат 


также функции, отображающие область С на т-ли- 


стный единичный круг. Приводится аналогичный 
результат для одной нелинейной экстремальной 
задачи. И. Е. Базилевич 


194. —О последовательных производных аналитиче- 
ских функций. 1. Комб (Зиг ]ез 46г1убез зиссезз1уез 
дез гопсИоп$ апа]у1 тез. [. Сош Без У]еап), С. г. 
Аса4. 3с1., 1953, 236, № 3, 270—271 (франц.) 
Даются формулировки результатов, доказатель- 

ства которых опубликованы в статье того же автора 

(Апп. {ас. 301. 4е Тошоцзе, 4,16). Приведем наибо- 

лее характерные формулировки. Пусть {п;} — неко- 

торая подпоследовательность натурального ряда 

(п; ) 
(2) =А (2) в неко- 

торой окрестности точки 2=0. ‘Тогда, если 

1 = Пи 4, <<, то Ё (2) обязана удовлетворять 
>00 

уравнению РЁ (Р) (2) = (2), где р— общий наиболь- 

ший делитель всех конечных пределов последова- 


91 


чисел, 4; = 41 Пр па ] 
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тельности 4;. Если 1 = со, то в качестве РЁ (2) может 
быть взята любая функция. 

Если Г = Па 4, < ®, то }(2) обязана быть це- 

<) 
лой функцией порядка не выше единицы, а из схо- 
т; „ 

димости } р (=) в некоторой окрестности точки 
& =0 следует сходимость /Р"+^) (2) в любой конеч- 
ной области (р— то же, что и выше, К — любое 
фиксированное). 

Кроме того, даны оценки для порядка }(2) при 
Г. = < и рассмотрен случай Г (2) == ©. 

М.А. Евграфов: 


195. О последовательных производных аналитиче- 
ских функций. П. Комб (Зпг 1ез 46г1убез зиссез- 
зуез 4ез {опсопз$ апа1уйдиез. 1. Сош Без 
Теап), С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, №7, 653— 
655 (франц.) 

Для данной последовательности чисел {с„} ста- 
вится вопрос о возможности равномерной сходимо- 
сти в некоторой окрестности точки 2 = 0 последо- 
вательности {с кп (=)}, где / (&=) функция, аналити- 
ческая в точке 2 =0. Если с„/с„., не стремится 
к конечному пределу, то возможным пределом для 
А (=)} может быть только Ё (2) =0; если же 


и си [св+1=^=5Е0, то достаточно предположить, 


что Пт с, [® (0) = А-Е о, т. е. что #(2) — целая 
п >< 


функция экспоненциального типа, чтобы отсюда 
следовала равномерная сходимость {< @) 


к функции Ае^? в любой ограниченной области. 
Допустим еще, что для последовательности {ф (п)} 
выполняются условия: 1) |Ф(п)| не убывает; 
2) |® (п) |-> < прил-> <; 3) НФ (п)/$(п-+1) =в=20, 
причем если || =1, то $ на СъИбв+а|< ®- 


и 
Тогда из условия: Ша > сп” (0) 1$ (п) = А = < 
п—>со 


следует снова, что } (=) функция экспоненциального 


т 
типа и что последовательность \ ст" (2)/ ® с.) 
0 
равномерно сходится в любой ограниченной области 
к Аехр (^2/ и) (если и=0 и ^-20, то единбтвен- 
ной функцией, которая может быть равномерным. 


% 
пределом последовательности [5 муьщ, (№) д 
является тождественный нуль). 
Предположения о правильности поведения с„ и 
Ф (п) существенны. Если их отбросить, теорема бу- 
дет неверна, как показывает приведенный автором 
пример. М. 4. Евграфов 


196. Обобщение ряда’ Фурье. Фернандес 
(Оша сепегаНтасао Ча земе Че Гоммег. Кег- 
пап4ез М:га), Тёсписа, 1953, 28, № 228, 
201—203 (порт.) 

Пусть функция 9 (2) удовлетворяет условиям 
теоремы Тейсейра в кольце, ограниченном окруж- 
ностями С, (внутренняя) и С (внешняя) с центром 
ва (см. Уиттекер и Ватсон, Курс современного 
анализа, т. |, 176—178). Пусть, далее, « — ком- 
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плексное число, не равное нулю, Р(и)=0 (2) = 
= 0 [а + ехр (211 / «)], функция }(у) — периодиче- 
ская с периодом « и голоморфная в полосе, в ко- 
торую кольцо развертывается преобразованием 
и = [®105 (2 —а)] / 211. Тогда в этой полосе, как 
частный случай разложения Тейщейра, имеет‘ место 
разложение: 


со . со 
= У АРУ ВР", 
1—0 Ти 
где 
Й о ® 
А, = \ 1 (и\Р\(и)[Р (и)] ^ +3 ды, 
Мо 
ше 
И / == 
в, =-— | ГОР ыР (маи, 
ть й 
ый 
а и и и, — точки, лежащие соответственно на об- 


разах окружностей С и С.. При 0(2) =з—а= 
= ехр (21 | «) = Р(и) получим ряд Фурье. 
Ф. В. Широков 


197. Многочаены Фабера для областей с неанали- 
тическими границами. Суетин ЦП. К., Докл. 
АН СССР, 1953, 88, №, 25—28 
Пусть ф (%) конформно отображает область | ®]| > 1 

на дополнение к конечной области С, ограниченной 

спрямляемой кривой, гомеоморфной окружности 

(ф (<) = <, $’ (<) > 0). Функция }(2), аналитиче- 

ская в С, представляется в С рядом по многочле- 

нам Фабера для @, равномерно сходящимся внутри С, 

если выполнено одно из следующих трех условий: 
1) Примитивная р-го порядка функции ] (2) при- 

надлежит классу Е, в С, а $®*2) (№) ЕН,. 


ЭФ ЕЕ, \ 1 (ее <», «ЕН, 


4 |1“ |=1 
1 
> -- — = 


3) Функция 1(5) ограничена по модулю в С, 
а $’ (®) ЕН, и, кроме того, 


}о тез’ (2) аз (9) |481 < =. 
[№] =1 

Доказательство основывается на рассмотрении 
функции $’ (№) / [® (®) — |, являющейся производя- 
щей функцией многочленов Фабера. 

Результат дополняет имеющиеся в этом направ- 
лении результаты Фабера (ЕаБег С., Ма. Апп., 
1903, 57, 389) иА. И. Маркушевича (Изв. АН СССР, 
сер. мат., 1944, 8, № 1, 49). С.Н. Мергелян 


198. О некоторых оценках для 
Геронимуе Я. Л., Докл. 
1953, 88, № 2, 198—196 
Если {Ри (2)} О) 2—6) — многочле- 

ны, ортонормированные относительно обложения 

4с (0) на окружности || =1, то при условии 


Ув -0(1) 


многочленов. 
АН СССР, 


м 
* 
— 
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равномерная ограниченность многочленов {р„ (2)} 


на линии || = 1 равносильна ограниченности в кру- 
ге || <! функции 


к 


2" 5 

И - р 
креме, [1 < 1 
0 


при этом тах |р,„(2)| на |2| =! асимптотически 


выражается через значения функции т (2). Указы- 
ваются достаточные условия в терминах с (60) для 


выполнения (*). Если "Я (=)} — многочлены, орто- 
нормированные относительно обложения 4$ (х) па 
отрезке —1<5<1, а, — старший коэффициент 


4» (=), то при условии 2 ПА, —у=О (1 [п), где 
у > 0 — некоторая постоянная, зах | 4, (=) | У 
<= (те) |, 1—г=0(1 /п), где фупкция п (тей®) 


соответствует с (0) = — (с030). В частности, для 
многочленов Якоби, соответствующих весовой фупк- 


нии (1 гро мВ 12), 
тах | 9 (2) | — п®+”!а, где ® = шах (х, В). 
С. Н. Мергелян 


199. О средних и равномерных приближениях. 


Геронимус о оо ле СОР. 
1953, 88, №4, 597—599 


Приводятся без доказательств некоторые резуль- 
таты о средних и равномерных приближениях по- 


линомами в круге || <1. Основные из них сле- 
дующие. 


Пусть ф (0) С Г? (0, 2*) (р>1) и для некоторой 
системы полиномов {В„ (2)} 
| 7 2п 1/р 
ее Ее 10) р Ел) 
1) — 9,1 «о = 
0 
(п — О) 
Утверждается: 
1) Если функция ЛР) =У,»(”") имеет смысл при 
непрерывном изменении аргумента п и 


1 


Пи ЯР Ур (=) $0, 
х—> +0 


1 
хр Ур (2) 4: < - ®, 


егэ 


тогда { (9) почти всюду совпадает с граничной функ- 
цией некоторой аналитической в|2|< 1 функции. 
ф (2), непрерывной в замкнутом круге | = | < 1, причем 


со 
шах =) =) | < © лету (2) ах. 
шах | (9 — 1,15, | (=) 


7/4 


2) Пусть полиномы РИ (#)} ортовормальны на 
|| = 1с весом р (9), который ограничен почти всюду 
в [0, 2] ид < т < р (9) <т.. 

Если интегральный модуль непрерывности ®, (5) 
веса удовлетворяет условиям 


ь 
та Ао (2) $0, | Е | ® (у) Чу < + ©, 
х—>0 г 
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то в замкнутом круге |3 | <1 


2п 


о ева 
п р Е я = 
м, (+) окр | ее < 
О) 
т 
<0, \ у 1звз (у) ау 


Кроме того, вес р (9) эквивалентен: непрерывной 
функции с модулем непрерывности 


45 а я 
ое, \ уе, (9 ву. 


у у 


М. М. Джрбашян 


200. —06б интерполировании функций, мероморф- 
ных в единичном круге. Нафт&левич 
А. Г., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 2, 205—208 
Приводятся без доказательства семь теорем, от- 
носящихся к вопросу о построении функции } (2), 
мероморфной при |2|<1 и имеющей некоторое 
количество заданных начальных коэффициентов 
разложения в ряд Лорана в окрестностях данной 
последовательности точек {^„}; (нечто аналогичное 
миттаг-леффлеровскому построению мероморфной 
функции по главным частям). Приведем три из 
этих теорем. 
Теорема 2. Для любых последовательностей 


О, | и {4}, — АА, 05 <, 
можно построить мероморфную при || < 1 функ- 


цию }(2) такую, что ее ряд Лорана в окрестности 
точек ^„ начинается с группы членов 


(—^ 


в" 


+... + ат) (2 Е. (1) 


и ее порядок и тип (в смысле неванлинновской 
характеристики Т (г)) будут не выше порядка и 
типа функции я 


м) = "(0146 
0 


где п (1) — число точек »„, по модулю мень- 
ших #, причем каждая точка. ^„ считается ^„ раз. 


Если у |1 — Ж | < ©, то можно построить } (2) 


ограниченного вида. (В этой теореме }(2) мо- 
жет иметь полюсы и отличные от ХФ.) 


Теорема 3. Существует функция ] (2), меро- 
морфная при |2|<1, имеющая полюсы лишь 
в точках ^„ и главные части в них 


ЧА, @-а... 
НА, в, (2— и) п, (2) 


причем ее порядок не превосходит числа р 


© = шах [па (у—1-ы, у), В], 
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где 
Е ш+ ш+ 7. $ й 
= —_—, = тах . 
У изя ПНА ааа 

М = о. ШИ 2 (г) — число А 1 г. 

2 Ш 7 (4—2) 

— ШМ№М(?) 
= пм —_ 
= 1 виа), 


т 
м(9) = "(© /14. 

Г 
Если В > шш (у—1 -ы, у), то не существует 
функции с полюсами только в точках ^; и глав- 
ными частями (2) порядка ниже р=В; если 
В «ша (у —1-ы, У), то можно указать такие 
, |; =[^,| и такие А; „ что не будет суще- 
ствовать мероморфной функции с соответствующими 


главными частями порядка ниже р = шш (у—1 + 
и, ъ). Я 

Теорема 6. Чтобы для любой таблицы ком- 
плексных чисел а; |, @;›,..., а; п, [= р 
удовлетворяющих условию 


Пш (1 — | 2+1) 10+ [ 2; ;| <, 1 =4, 2...» м, 
>< ь 
>< 


существовала ограниченного вида функция с полю- 
сами ^; и главными частями а; | (2— а)... 


... На; „(2 — а;)-п, необходимы и достаточны следу- 
Ю 


со 
ющие два условия: а) у (1—1; ) <®; 6) все 
$=1 
точки ^; лежат в конечном числе не касательных 
к единичной окружности углов. М. А. Евграфов 


201. —0б одном случае разложения целой функции 
комплексного переменного в сходящийся ряд 
Ньютона. Дворкин Б. С., Сб. тр. Ставро- 
польского гос. пед. ин-та, 1953, № 8, 145—153 
Результат работы ‘содержится как частный слу- 

чай в общей теореме об условиях сходимости ряда 

Ньютона (см. Гельфонд А. О., Исчисление конеч- 

ных разностей, Гостехиздат, М,— Л., 1952, 246). 


М. А. Евграфов 


202. 06 одной теореме Харди и Литлвуда. 
Гагуа М. Б., Усп. мат. наук, 1953, 8, №1 (53), 
124—125 
Доказывается, что если функция /(2) аналити- 

ческая в некоторой односвязной области Т и непре- 

рывная на Т -- Г (Г — граница Т) удовлетворяет 

неравенству. |] (21) —] (25) |< А] 108 |2, — а, | 17? 

для любых д1 И 22, принадлежащих Г, (А ир — по- 

ложительные постоянные), то она удовлетворяет 
тому же неравенству и на Т - Г. При этом пред- 
полагается, что имеют место неравенства 


[№ (2,) — № (25) | <М |2, — 2 |", 21,2.6Г, 
|2 (№,) — 2 (4) | < М, [№ —ш, “1, [19| =| 9. | =1, 
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причем М, М: «<1, а1<1— положительные 
постоянные, 5 = 2(и) — функция, конформно ото- 
бражающая область Т' на круг | ® | <1, аш = %(2)— 
обратная ей функция. 

Это предложение является аналогом известной 
теоремы Харди и Литлвуда. Указываются также 
некоторые применения сформулированного пред- 
ложения в вопросах аппроксимации дифференциаль- 
ного уравнения эллиптического типа. Н. П. Векуа 


203. Достаточное условие однолистности решения 
обратной краевой задачи. Красновидо- 
ва И. С., Рогожин В. С., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 1 (53), 154—153 
Дается достаточное условие для однолистности 

решения обратной краевой задачи в постановке 

М. Т. Нужина (Уч. зап. Казанского гос. ун-та, 


1951, 111, кн. 8, 139—147): заданное на окружно- 


сти ® =е граничное значение Р(0) логарифма 
модуля производной искомой функции 2 = 2(%) 
предполагается удовлетворяющим условию Лип- 
шица с постоянной п/(4А шп 2). Доказательство ос- 
новано на простой лемме, выражающей доста- 
точное условие однолистности отображения выпук- 
лой области (колебание аргумента производной 
отображения на границе области не превосходит п), 
и на непосредственной оценке данного М. Т. Ну- 
жиным выражения для граничного значения произ- 
водной решения обратной краевой задачи. 


Б. В. Шабат 


204. Об одной граничной задаче линейного со- 
пряжения для нескольких неизвестных функций. 
Александрия Г.Н. (@6озо 99) ©с?9%06 


0Фоо 655% 036 од%(5боб 9530565 459096099 
906080 9369690650306. 3. 50294656605), 
Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 14, №2,65—170 (груз.) 


Пусть 5+ — конечная область на плоскости ‘ком- 
плексного переменного =, ограниченная простым 
замкнутым контуром Г; угол, составляемый каса- 
тельной к Г, с постоянным направлением, удовлет- 
воряет условию Н (Гёльдера). Пусть, далее, в, (#), 
«, (#) — функции точки контура Г,, имеющие отлич- 
ные от нуля производные, удовлетворяющие усло- 
вию Н, и пусть а. (1) и «, (1) взаимно однозначно 
переводят контур Г в самого себя, причем точки 
т иа, (1) описывают С в одном и том же направле- 
нии, а Ги 4%, (1) —в противоположных направле- 
ниях. 

Функцию $(2) автор называет мероморфной в 
области 65+, если она голоморфна всюду в 5", 
кроме, быть может, конечного числа точек (в ко- 
торых $(2) может иметь полюса), непрерывно про- 
должаема и удовлетворяет условию Н на Г. 

Решается следующая граничная задача: 

Найти функции $;,(2) (1, =, 2, и) 
мероморфные в области 5+, по граничному усло- 
ви: 


р [м (1 = У {ПО + 


#=1 
+ 65* (1) 9% [8] | + в» (@) на Г (1) 
м) 
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где си (#), 6. (#), &,(Г)— заданные на Г функции, 
удовлетворяющие условию Н, а $ (1)—граничные 
значения ф;, (2) на Ё (1, К=1, 2, ..., тп). 

Эта задача является обобщением известных 
граничных задач (см. Квеселава Д. А., Тр. Тбилис- 
ского мат. ин-та, 1948, 16, 39—80; Маркушевич А: И., 
Уч. зап. МГУ, 1946, 1, № 100; Векуа Н. П., Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1952, 16, № 2, 157—180; Алек- 
сандрия Г. Н., Сообщ: АН Груз. ССР, 1951, 12, 
№ 10, 585—590). 

Приведя задачу (1) к системе сингулярных ин- 
тегральных уравнений, автор доказывает разреши- 
мость указанной граничной задачи. 


Г. Ф. Манджавидзе 


205. Обращение теоремы Фату. Аллен, Керр 
(Те сопуегзе оЁ Еафои’з (Теогет. А | |еп А. С., 
Кегг Е.), УТ. [оп4оп Май. 5ос., 1953, 28, 
ч. 1, № 109, 80—89 (англ.) 

Положительная гармоническая в верхней полу- 
плоскости функция Н (ЕЁ, 1), как известно, может 
быть представлена интегралом Лебега-Стилтьеса: 


со 
Н (Е, )=Ра+ \ (иг (2>0, 


где 


1 
8 = \а + и?) аб(и) 
0 


и (1) — ограниченная 
(-= << =). Л 

Связь между функцией & (1) и предельными зна- 
чениями функции Н (Е, 7) дается теоремой Фату, 
которая утверждает, что если существует г’ (х), то 


неубывающая функция 


Пим Я (&, 3) = к;' (2) при приближении точки (Ё, 1) 


к (2, 0) по любому пути, лежащему в полуплоско- 
сти > 0, не касающемуся у =0в (т, 0). 

Изучается вопрос, обратный рассмотренному 
в теореме Фату. Показывается, что знание харак- 
тера предельного изменения Н (Е, 1) при прибли- 
жении к точке (х, 0) по двум лучам позволяет 
сделать. заключение о характере поведения функции 
2 (1) в окрестности точки х, а также указать ха- 
рактер предельного изменения Н (&, 7) при при- 
ближении к (х, 0) по другим лучам. 

Приведем формулировку полученного в работе 
результата. Пусть (Ё, 7) приближается к (0, 0) по 
лучу, составляющему угол а (0 хп) с положи- 
тельной осью &. Положим &=$605&, 1 =$5 о“; 
пусть 


Е ких 5511 © Я 1 
Н,() = \ тэзсозири 48). (1 
—со 


Член Ду в (1) опускается, так как он не влияет 
на величину рассматриваемых далее пределов. 

Доказывается следующая теорема: 

Пусть Н„ (5) и Нь (5) определяются согласно ра- 
венству (1), причем 3 (+) — неубывающая функция 
и < (0) =0 (0 < «ВХ п. Тогда, если существу- 
ют пределы 


Пт На ($) =Аи Ит 5$Н (5) =В, 
8—>0-- 3—>0- В 
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где —1<5<1, то 


1) Ша $Н. (5) = 
—>0- 


Аз105(В — 4) + Взмб (у — @) 
шт 5 (В — ©) 


для любого у, Ох уп; 
А з1п 58 — Вэ 48“ 


с. ЕЙ те 
О ие 
И 
й 5 _ Взт 8 (п—а) —Азш8(п— В). 
м = п (1—5) яп 8 (В—а) 


При 5 =0 значения правых частей вычисляются 
как предел при 5-> 0. Г. Ц. Тумаркин 


206. Заметка о положительных т 
нкциях. Ке А пофе оп роз хе Вагтоплс 
и Ке г. ты Ц оао Ма. 50с., 
1953, 28, ч. 4, № 109, 89—94 (англ.) 
Результаты, изложенные в предыдущемреферате, 

распространяются для 8 = 0 на случай, когда точка 

(Е, 7) приближается к (0, 0) по кривой, касаю- 

щейся прямой у =0в (0, 0). Пусть С и Г — непре- 

рывные кривые с концами в (0, 0), касающиеся 

в этой точке ч=0, причем С, за исключением 

конца, лежит в области & > 0, ч>0, аГ— в об- 

ласти &<0, > 0. 

Доказываются следующие теоремы: 

1) Если Им Н (&, 1) = А, когда (&, т) > (0, 0) 
вдоль С; и ПиН (&, 7) = В, когда (&, 1) -> (0, 0) 
по лучу, составляющему угол Вспм=0 (0<В< 
«< п), то 

Та ге (=; На — 214 (-9 = 
о п #>с-+ 

_ А (В —т) + В 

= тв 


2) Если ПН (Ё, 1) =А, когда (&, \) > (0, 0) 
вдоль С, и ПиН (Е, 1) = В, когда (ЕЁ, т) > (0, 0) 
вдоль Г, то 


; Пи (—В = Е 
п 


на 228 (1) = А 
#>0-- 


>0- Е 
Г. Ц. Тумаркин 


207. Операторы, сохраняющие неравенства меж- 
ду целыми функциями. Левин Б. Я., Докл. 
АН СССР, 1953, 89, № 4, 605—608 
Обозначим через р р класс целых функций двух 

комплексных переменных, представимых в виде 


® (2, и) = е "2—1" о (2, и), 


где О<у, <», 9 < у, <ы, а ®, (2, и) при шз<0 
является целой функцией первого рода по и, а при 
ши 0— целой функцией первого рода по д. 
Кроме того, ‹, (2, и) 20 при 30, 1ти< 0, и 
| 212, и) | >> | (2, и)|, | ®1 (2, и) |> | ©, (2, и) 
| в; (2, и) | >> | ©, (2, и)| при и&<0, пи 0. Ана- 
логично определяем классы Р* для любого числа 


переменных. 
Через %* будем обозначать класс аддитивных 
однородных операторов, определенных на линей- 


«2 * 
ной оболочке класса Р., и переводящих функции 
Ф 
класса Р„ в функции того же класса. Свойства 
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операторов этого класса изучались ранее многими 
авторами (наиболепее внимание уделялось операто- 


а С 
ру -;см., в частности, Левин Б. Я., Докл. 


АН СССР, 1951, 78, №Ъ, 6). Е 

В реферируемой работе показывается, что всякий: 
непрерывный (т. е. переводящий равномерно схо- 
дящуюся в любом конечном круге последователь- 
ность целых функций в равномерно сходящуюся в: 
в том же смысле) оператор А из %3* может быть 
представлен в виде 


А(}(2)) = }(— 2) $ (2, и), (1} 


где О, — оператор частного дифференцирования 
* © 
по и, а ф(2, и)Е Ру, и, наоборот, каждый опе- 
ы = 

ратор, представимый в виде (1), принадлежит клас- 
су 3*. При этом используется следующее обоб- 
щение хорошо известной теоремы Лагерра — Полиа: 

Для того чтобы целая функция нескольких 
комплексных переменных 2, ..., 2, могла быть. 
пределом равномерно сходящейся последователь- 
ности многочленов, не обращающихся в нуль при 
Га 2. <0, ..., 1п2„<0, необходимо и достаточ- 
но, чтобы эта функция ‘принадлежала классу 
з 
Ве: езь, 9 

В качестве следствий из теоремы об общем виде 
оператора из %3* в работе получен также общий 
вид операторов из 3*, перестановочных с операто- 

а а 

ом ——,2—. 
Р ба и аа 

Доказательства основных результатов в работе 
не приведены. М. А. Евграфов. 


208. —О допустимости последовательностей и о тео- 
реме Полиа. Бак (Оп а4п11551116у оЁ зедиепсез 
ап4 а Теогет о{ Ро]уа.В ис КВ. Сте! В $ оп), 
Соттеп. ша. Веу., 1953, 27, № 1, 75—80 
(англ.) 


Назовем последовательность {а„} Р-допустимой, 
если существует целая функция }(2), удовле- 
творяющая ‘условиям: |] (2) | < МеА1?| (Ао), 
11 (29) [< Ме 11 (С < т), } (п) =а„, и Т*-допусти- 
мой, если существует целая функция } (2), удовле- 
творяющая условиям: |/(2)| < МеА1?1 (А < о), 
11 (25) | < Меб1\1 (С < т), А"; (0) =а„. Последова- 
тельность {а„} Т*-допустима в том и только в том 


со 
случае, если функция # (2) = р аз" регулярна 
п=о | 
на отрезке [—1, 0]. Если `{а„} Т*-допустима, то. 


ряд Ньютона для [(2) суммируется к 71 (=) методом 
Миттаг-Леффлера. 
Отсюда легко получаются конкретные критерии. 
Т*-допустимости или недопустимости. 
. о 1/п 
Отметим еще теорему: если Пт | а. | 1 о их 


АПа, =0 для п, принадлежащих множеству плот- 
ности 4>'/;, то {а„} Т-допустима и (2) имеет 
тип не выше |п (1 -- 2с0$ па). Значение 1/. для а 
является наилучшим. 

Кроме того, отмечена связь между Т- и Т*- 
допустимостью и получено новое доказательство 
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теоремы Полиа о том, что целая функция минималь- 
ного типа первого порядка, ограниченная в точках 
{+ п} (п=0,1,...), постоянна. М. А. Евграфов 


209. Определение целой функции конечного по- 
рядка ее рядом Тейлора. К луни (ТВе деёегита- 
Йоп 0Ё ап И\ерта! апсйоп оЁ ЙпИе ог4ег Ъу 
13 Тау1ог земез. С1ип1е Ф.), 1. Топдоп 
Ма. 50с., 1953, 28, ч. 1, № 109, 58—66 (англ.) 
Обобщаются исследования Вимана (\Уппап А., 

Асфа шайв., 1944, 37, 305—326) и Валирона (Уа|- 

топ С., Гес{атез оп 11е Сепега! ТВеогу о{ пцерта1 

ЕипсИопз, гл. ТУ) о максимальном члене степен- 

ного разложения целой функции. 

со 


Обозначения: }(2) = а„2“ — целая функция 
0 
порядка р< <; М (т) = ах | } (2) |; и (г) — макси- 
№2 = 


мальный член ряда; М№ = М (г) — номер максималь- 
ного члена; К — постоянная; с = Вет. Доказано, что 


М-А 
1) У (@е")— У, адлте"° | < 8, (М) (12|) е№°х 
№М— 
ЗМ 2% 
хи екр |--эи+1е 1} 


при 


< М! (> 0), 1 ар, На 8, (№) =1, 
№М-—>с5 


2(М+К+1) [ва <1. 


(В статье требование 2 (М А- 1) |с| / К->0, по- 
видимому, лишнее.) 

Если в некоторой точке |} (2) |[> М (||) МВ 
(8>0), то | 


№ 


2) (2) -( ра «.^) #6 (2)}, 


№У—А 
где |6 (2) | < К / [№ ш М], у>0, 
_ _ А =5И +2 (В- у)] / № ПМ. 
3) 1 (вет) = 1 (2) ет {1 + в (®)}, 


2 

где [о (т) |< КФ-* (М), |1|<К[ М" ш М (М) 
иф (М) — произвольная функция, удовлетворяющая 
неравенству К >" (М) > КМ” ш- 1зМ. (В статье 
неточность — вместо ]п"/№ в неравенстве для |< | 
взято Ш М.) 

Все утверждения верны, если |2| находится вне 
некоторых исключительных интервалов, располо- 
‘женных с «малой плотностью», точнее, если 


Ур (11 ^) — вариация п г на исключительных интер- 


валах, пересекающихся с (0, В), Е (ИУв(шг)Лиг)< 
со 

<ор-<1. Результат п. 3 является усилением тео- 

ремы Валирона (см. цитированную монографию, 

101—102) и результата Макинтайра (Мастифуте А. 7., 

Опаг%. 7. Мат., 1938, 9, 81—88). . Б. Я. Левин 
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210. О внутренних отображениях неориентируе- 
мых поверхностей на проективную плоскость. 
Вилле (Зиг ]а фтапзЮгтайоп 1шёбтеите 4’ипе 
зи {асе поп омещае зиг 1е р!ап ргодесёЁ. 
У 111е В. ..), Ргос. КошшЕ]. Ме4ег|. Акаа. 
У’еепзсв., А, 1953, 56, № 1, 63—65; Тадавамо- 
пез ша\., 1953, 15, № 1, 63—65 (франц.) 
Статья содержит распространение известной тео- 

ремы С. Стеилова о существовании внутренних 

отображений ориентируемых поверхностей на 
сферу. 

Без предположения об ориентируемости доказы- 
вается существование внутреннего отображения лю- 
бой поверхности на проективную плоскость. Дока- 
зательство получается соответствующим измене- 
нием конструкции С. Стоилова. Б. В. Шабат 


211. Аналитические отображения римановых по- 
верхностей в себя. Хубер (ОЪег апа1уИзсве 
АБЬАипреп В1етапизсВег Е&свеп ш эВ. 
Ниорег Не!1 2), Сошшеп. ша. Бех., 
1953, 27, № 1, 1—73 (нем.) 

В силу взаимно однозначного соответствия ме- 
жду классами И’ путей р (1) (0<:<1) на данной 
римановой поверхности 3 и классами сопряженных 
элементов 5 фундаментальной группы Г поверх- 
ности %\, всякое аналитическое отображение 
в себя порождает эндоморфизм группы Г. Пусть 
\ — гиперболического типа, точнее — имеет уни- 
версальную риманову поверхность наложения гипер- 
болического типа. Каждому классу И7 путей р (#) ста- 
вится в соответствие модуль М [И’| = Я [р (2)], 

р 


где из [р (#)] длина пути р (1) в гиперболической 


метрике, определяемой на % при помощи ее уни- 
версальной поверхности наложения. Изучение по- 
ведения функции классов М [5] =М [И], где 
5Е6Г соответствует И’, относительно указанных 
эндоморфизмов Г, приводит к ряду предложений 
об аналитических отображениях % в себя. При этом 
особо выделяется случай поверхностей % с дискрет- 
ным модульспектром (Мо4и]зрек‘тгии), характери- 
зуемых тем, что для любого т_> 0 на них суще- 
ствует не более конечного числа классов И 
с О<М["] «т. Приведем характерные тео- 
ремы. 

Теорема. 1. Пусть % — риманова поверхность 
с неабелевой фундаментальной группой (такая по- 
верхность всегда гиперболического типа). Тогда 
группа % всех аналитических автоморфизмов 5%, 
сохраняющих классе И, отличный от нулевого, 
есть циклическая группа конечного порядка. Рас- 
смотрение кругового кольца показывает, что тре- 
бование неабелевости Г существенно. 

Теоремы 2, 3. Если, в условиях теоремы 1, 
А аналитическое отображение % в себя и суще- 
ствует гиперболический путь р (1) (т. е. М [р (1)] > 
>> 0), такой, что А [р (#]] — р (Е), то А—периодиче- 
ский автоморфизм %; если же существует замкну- 
тый не гомотопный нулю путь р(+), такой, что 
А [р(1] —Р*(, то А есть автоморфизм У 
с периодом 2 и по крайней мере одной неподвиж- 
ной точкой на. 

Теорема 4. Пусть 3 — риманова поверхность 
с дискретным модульспектром и неабелевой фунда- 
ментальной группой. Тогда группа % всех анали- 
тических автоморфизмов %» имеет конечный поря- 
док. 
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Теорема 6. В условиях теоремы 4, среди 
аналитических отображений % в себя, только авто- 
морфизмы % переводят все не гомотопные нулю 
замкнутые пути в такие же пути. 

Из других теорем отметим следующие. 

Теорема А. Если ©) — область гиперболического 


типа на 5} с компактным замыканием (9 <- 5, то класс 
путей И’ на © тогда и только тогда параболиче- 
ский (т.е. М [И | =0 и И” не гомотопен нулю), 
когда он стягивается в изолированную граничную 
точку. 

Теорема В. Если, в условиях теоремы А, 
граница ©) нормальна`(т. е. все ее неизолирован- 
ные точки обладают тем свойством, что вблизи 
них все замкнутые пути на © гомотопны нулю 
в ©), то ©) есть риманова поверхность с дискрет- 
ным модульспектром. Доказательство этих теорем 
опирается на следующее усиление теорем Пикара 
и Монтеля. В условиях теоремы А: 1) аналитиче- 
ское отображение 0‹|з|<1 в ©® имеет в2=0 
устранимую особенность; 2) из всякой последова- 
тельности {/А„(р)} аналитических отображений ри- 


мановой поверхности $ в © можно выбрать под- 
последовательность {А„ (р)}, непрерывно сходя- 
в =: 


щуюся на $ каналитическому отображению А (р) $ 
в, 5. Л. И. Волковыский 


212. О некоторых обобщениях абелевых инте- 
гралов. Рёрл (ОЪег се\!ззе УегаПоетеше- 
типсеп 4дег Аъе]зсВеп [п(ерта]е. Вовг! Не] - 
шо), МабВ. МасЬг., 1953, 9, № 1—2, 23—44 
(нем.) 


В предшествующих статьях (Ма.  МасЁг., 
1952, 6, 355—384; 7, 65—84) автор изучал алгебра- 
ические свойства классов функций: классом назы- 
вается совокупность всех функций вида А(2) ехр./(2), 
где 4(2) пробегает совокупность всех функций не- 
которого поля алгебраических ‘функций, а / (2)— 
фиксированный абелев интеграл этого поля. 

В реферируемой статье вводится понятие допу- 
стимого пути на римановой поверхности, интегри- 
рование по которому функций заданного. класса 
не приводит к расходящимся интегралам. На эти 
интегралы переносятся известные свойства абелевых 
интегралов. Вводится понятие периода и доказы- 
вается соотношение между периодами, аналогич- 
ное тому, которое имеет место в теории алгебраи- 
ческих функций. Для интегралов третьего рода 
доказывается теорема о перестановке ‘аргумента и 
параметра. Вводятся примитивные функции, на 
произведение которых можно разложить любую 
функцию класса. Наконец, формулируется и дока- 
зывается теорема Абеля. Как и в теории алгебраи- 
‘ческих функций, она дает необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы заданный дивизор 
был главным, но распадается на две теоремы в за- 
висимости от того, ищется ли функция внутри 
фиксированного класса, или и класс может меняться, 
оставаясь только подчиненным некоторым ограниче- 
ниям. 

В случае, когда абелев интеграл .] (2), опреде- 
ляющий класс, является интегралом третьего или 
‚первого рода, большинство результатов автора 
были получены Кёнигом, Примоми Ростом (Кб К., 
Т. теше ип апоеж. Маб\., 1916, 146, 161—184; 
Ртуш ГЕ., Возё @., Твеоме 4ег Ргуп’зсвеп РКапКИо- 
пеп 1: Огапапе, Грй., 1911). И. Р. Шафаревич 
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О моногенности гиперкомплексных функций. 


213. 
В. С., Мат. сб., 1953, 32 (74): 2, 


Федоров 
249—254 
Рассматриваются гиперкомплексные числа вида 
т 
о — о — 2, Где 9%, ав 
Ё=1 


‚ “„ — обычные 


комплексные числа, а единицы ®у, перемножаются 
по закону %;; 0) причем последнее равенство 


имеет место и при #=)] и при 15-17. В случае 
т = 1 получается так называемая «параболическая», 
или клиффордова, система (Бляшке В., Дифферен- 
циальная геометрия, М.—Л., 1935, 280). . 
Функция х =} (8) моногенна в некоторой обла- 
сти, если для любой точки существует предел 


причем компонента Дв& при стремлении ДВ к нулю 
не должна становиться равной нулю. 

Основной результат: } 

Для моногенности }(В) в некоторой области 
необходимо и достаточно, чтобы функция ] (8) имела 
вид 


1(8) =Ф (8) + У {9' (60) В; - 5; (Вв)} < 


1=1 


где ф (В), с; (В) — голоморфные (в соответствую- 
щей области) функции переменного В, (см. 244) 
В. Л. Гончаров 


214. —О парааналитических функциях двух и трех 
измерений. Фреше (Зиг 1ез !опсИопз рага- 
апа]уИчцез & Чех её 4 10153 41тепз1опз. Егб- 
свеф Мапг!се), С. г. Аса@. зс1., 1953, 236, 
№ 4, 348—351 (франц.) 

Указываются некоторые свойства «парааналити- 
ческих» семейств функций Р и, введенных авто- 
ром ранее (С. г. Асаа. зс1., 1952, 235, 1585—1587). 
Эти семейства аналогичны семейству А аналитиче- 
ских функций. Таблицы умножения комплексных 
чисел для семейств А, Рир задаются равенствами: 


(А) хе = =Ь й=—1, 
(0) 1х7 =71х4 = ХИ. 
(Р) 1ХЕ=ЁХ1=0, К? = К, 


Согласно классификации Штуди (З4адуЕ., Сбщ. 
МасВг., 1889, 237—268), «семейство А» соответствует 
системе (Т,), «семейство О» — системе (П), а «се- 


мейство Р» —с точностью до изоморфизма, систе- 
ме (Т,). 

«Парааналитические» функции, по определению 
автора, имеют вид: 


(2) И (м) =А (2) + Пул" (2) + В(=)] (и==+ р), 
(Р) У(9) =Х (2) + АТ (у) (9+ Ау) 
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причем Х (=), У(у), А (1), В(=) в пределах рас- 
сматриваемой области бесконечно дифференцируемы. 
1) Относительно функций Ё из семейств риР 


устанавливается, что интеграл 12 (%) 4м (ш=и 


или 9) по замкнутой кривой равен нулю (аналог 
теоремы Коши для случая семейства А). 2) Для 
семейств ПР иР дается определение функций: пока- 
зательной, косикуса и синуса. 3) Отмечается, что 
семейства А, РиР представляют собой частные 
реализации «трехоперационной алгебры» Менгера 
(Мепоег К., Вер% о! Ма\®. СоПодшиш, 1945, А, 5—6, 
3—10). 4) Приводится один пример трехмерного 
«парааналитического» семейства. 

Следует заметить, что «условия парааналитич- 
ности» (в форме «условий Коши—Римана») были 
получены референтом для комплексных систем об- 
щего вида с коммутативным и ассоциативным умно- 
жением, независимо от числа измерений (Гончаров 
В. Л., Изв. АН СССР, сер. мат., 1932, 1405—1423). 

В. Л. Гончаров 


215. —О пространствах. с постоянной римановой 
кривизной по двумерным аналитическим направ- 
лениям. Холи (Сопз{апё Во]отогрЬ!с сигуайге. 
Начм1еу М. 5.), Сапад. У. Ма., 1953, 5, 
№ 1, 53—56 (англ.) 

Рассматривается многообразие 5, в котором 
комплексные переменные 21,..., 2, играют роль ло- 


кальных координат. Предполагается, что на этом 
многообразии установлена эрмитова метрика 


п 
95 = р в0592а 42, (т =2: 


ъа 
а, 6 =1 


), \1) 


где величины &;. удовлетворяют условию 


и Е : 
92 2 92 . (2) 


Как известно, если в некоторой точке такого 
многообразия риманова кривизна метрики (1) оди- 
накова для всех двумерных ‘аналитических плоско- 
стей, проходящих через эту точку, то составляющие 
тензора кривизны указанной метрики в рассмати- 
ваемой точке представляются в виде 


Вале авт) (3) 


а5?са — ба12сь 


(остальные составляющие тензора кривизны или 
получаются отсюда перестановкой индексов, или 
оказываются равными нулю). 

Показывается, что если многообразие .5’ обладает 
во всех своих точках постоянной римановой кри- 
визной по двумерным аналитическим направлениям 
и является полным в метрике (1), то оно при 6>0 
совпадает с проективным пространством, а при 6. = 
—=—2 аналитически изометрично универсальной 
накрывающей шара. 

Далее показывается, что группа аналитических 
гомеоморфизмов компактного! многообразия 5_с по- 


стоянной римановой кривизной по двумерным 
аналитическим плоскостям всегда конечна при 
ь— 0. Б. А. Фукс 
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216 К. Теория функций комплексного переменного 
и теория преобразований с техническими приме- 
нениями. Мак-Лаклан (Сошрех уапаШе 
{Теогу ап ‘тапзЮгш са]сиаз ИИ фесВилса1 
аррИсаИопз. Ме ГасВ]ап М. \., 2-па еч., 
те 384, 102 1ехё Йоз., Тогощю, МастШап Со. 
о! Сапа4а, 144., 1953, 9. 50 доП.), Сапач. 7. Ма®., 
1953, 5, № 1 (библ.) 


217 РЕЦ. Конформные отображения. Кара - 
теодори (Сошогша| гергезецайоп. Сага- 
ф Ббодогу .С., 2-паеа.., Хх -Р 145, 


СашЪг!42е Ошуетз№у Ргезз, 1952, 25-6) 
[Рецензия: (Т. А. А. В.), Ма. Саз., 1953. 37, 
№ 319, 72 (англ.)] 


218 РЕЦ. Теория и применение функций одной 
комплексной переменной. Хейнхольд (ТЪео- 
ге ип4 Апмепаиир 4ег Гипк@опеп ешег Кошр/е- 
хеп Уегап4егНсвеп. Не1пво!4 1., рр. 243, 
01]4епЪотгё Уег]ар, Миюась, 1949, 15 ОМ) [Ре- 
цензия: (Е. В.), Мат. Сах., 1953, 37, № 320, 
154 (англ.)] 


219 РЕЦ. Введевие в теорию функций. Дёрри 
(Е шЁаВгоие ш 4е ГЕиапкИопепМеоме. Рог- 
г1е Не1ог1свВ, Ъ 559, В. О14епЪотг®, 
Мапсвеп, 1951, 48 ОМ) [Рецензия: Коксма 
(Кокзша ФТ. Е.), №еи\ агсв. улзкоп4е, 1953, 
1, №1, 58—54 (голл.)] 


220 РЕЦ. Введение в теорию функций. Бибер- 
бах (ЕшЁ@ топе ш 491е ЕРапЕНопепВеоте. 
В1еЪеграсв Ги4\мть, 17 220, 2. Апй., 
Уегаз Гаг У/1ззепзсвай ип@ ГасьЪасв, Влееёе14, 
1952, 12.60 ОМ) [Рецензии: Белардинелли 
(Ве]агате! Стазерре), ВоП: Ошюопе шаф. ИЦа|., 
1953, сер. 3, 8, № 1, 91 (итал.); Дросте 
(Огозе 7.), Меиу агсв. у1зКкип4е,1953, 1, № 1, 
54—55 (голл.)] 


221 РЕЦ. Конформные отображения. Нехари 
(Сошогта! шаррше. Меваг:! СДеехт, 1-8 
ед., рр. УПТ-+ 396, МсеСгаж-НШ Воок Со., 
Тпс., №. У., Тогопю, Гопоп, 4952, 7.50 доп.) 


[Рецензия: Биркгоф (ВиКквоЙй Сагтей), 
Опагё. Арр1. Ма®., 4953, 11, № 1, 141—142 
(англ.)] 

222 РЕЦ. Словарь конформных отображений. Ко- 


бер (Р1сИопагу оЁ сошогша! гергезещаопз. 
КоБег Н., рр. ХУГ + 208, А1арт. 447, Боуег 
РиЫ., М. У., 1952, 3.95 991.) [Рецензия: Три- 
коми (Тг1сош1 Егапсезсо @.), ВоП. Чп1опе таб. 
Ца1., 1953, сер. 3, 8, № 1, 89 (итал.)] 


223 Д. Некоторые свойства конформных ото- 
бражений. Корицкий Г. В. Автореф. дисс. 
канд. физ.-мат. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1953 


224 Д. О некоторых экстремальных проблемах 
теории ‘аналитических функций. Хавинсон 
С. Я. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Ин-т 
мат. и мех. МГУ, М., 1953 


См. также 27, 28, 137 РЕЦ, 164, 172, 173 РЕЦ, 
179, 236, 238, 246, 301 РЕЦ, 304 РЕЦ, 308 РЕЦ, 
325, 326, 335, 439, 472 РЕЦ 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


225. 06 одной задаче устойчивости движения 
в целом. Красовский Н. Н., Докл. АН 
СССР, 1953, 88, № 3, 401—404 
Для системы 4/4: = |, (2)- ау, ау[4 = р5(<) Фу, 

(=) 2-50, 6] (2) | =— ал (2) [2 > 0 при 25-0, 

р (0) = ]ь (0) = 0, необходимым и достаточным усло- 

вием асимптотической ‚устойчивости в целом нуле- 


вого решения х=у=0 является Пт | (11 (=) - 
|х|-> со 


4 62) 51а #— | (2 (2) — (2) а) |= —®. Если 
0 


а6-Е0, а+-6<0, при неравных нулю х и #1, 
ав — | (у) [у:Ъ (=) [х>0 и, кроме того, одна из 


функций }: (2), [| (2) не меняет знака при => М 
или 3 < —М (где М>0 достаточно большое), то 
нулевое решение системы ах |4 = ах + р (у), 


ау | 4: = р (2) -- 6у асимптотически устойчиво в це- 
лом (а. у. в ц.). Если а<0, 1, (у) [у-/1 (#)[#<0 


> у 
при 25-0, у5=0 и м || {1 (У) 6 
|у|-> < о 


вое решение системы ах / 4 = ах -{ }; (у), 4у/41=}5(х) 
а. у. вц. Если }. (2) и |› (у) не являются линей- 
ными функциями, /, (2) / 2 а (у) /у<0, Л (2) /2х 
Хх [з (У) /у—@а6 >0 при 1=2Е0, у-Е0, то нулевое 
решение системы 4 / 4ё = }; (2) + ау, ау | а = вх 
- 1» (у) а. у. в ц. 

Работа является продолжением исследований 
Н. П. Еругина (Прикл. мат. и мех., 1950, 14, 
№ 5, 6; 1952, 16, №5), И. Г. Малкина (там же, 
1952, 16, № 3) иН. Н. Красовского (там же, 1952, 
16, № 5). Н. П. Еругин 


226. Применение теории устойчивости А. М. Ля- 
пунова к теории дифференциальных уравнений 
с малыми множителями. Градштейн И. С., 
Мат. сб., 1953, 32 (74) :2, 263—286 


= ©, то нуле- 


Рассматривается семейство систем векторных 
дифференциальных уравнений 
ах 
ие (Х, У, т) 
(1) 
ау 
пи = (Х, У, Е, т), 


зависящих от параметра 9. 

„Назовем «предельной системой» систему уравне- 
НИЙ 
ах 

а =) (х, у, 1, 8) 


0=1 (х, у, &0). 
Пусть дано семейство решений (1): Х (&; 7) 
7) 


У (:; 1), начальные значения которых Х (0, 
У (0, я) удовлетворяют соотношениям И Х (0, 1) = 


(2) 


В = 


г "1—0 
= (0), о У (0, 1) =у (0). Приводятся условия, 
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наложенные на векторы Г, # и на множество началь- 
ных условий, достаточные для того, чтобы соблю- 
дались предельные соотношения: 


Пт Х (6 1) =х (2 (0<:<Т), 

1—0 (3) 
Ни У (6 9) =у (0 (0 <:<Т), 
7—0 


где {2(0, у(1)} — решения предельной системы 
(2), удовлетворяющие начальным условиям. Основ- 
ным условием для соблюдения соотношений (3) 
является асимптотическая устойчивость по Ляпу- 
нову тривиальных решений вспомогательной си- 
стемы 


аи = 
= ге 
р = (*, м, ) 
Рассматривается и более общий случай системы 
ах 
а (и) 


ЧУ 
т и =® (Х, У, 7,61) 


те 9 (Хх, У, 2,1, 1); «> 0. 
Аналогичные результаты получил также А. Н. 
Тихонов (Мат. сб., 1952, 31(73)). Реферируемая 
работа представляет собой дальнейшее расширение 
и уточнение ранее опубликованных результатов 
автора (Докл. АН СССР, 1949, 65, № 6, 789—792; 
66, № 5, 789—792; 1952, 82, № 1, 5—8). 
В. В. Немыцкий 
227. Об ограниченности решений правильных си- 
стем дифференциальных уравнений с малыми 
добавками. Виноград Р. 9., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, № 1 (53), 115—120 
Рассматривается система уравнений 


т А+, 2), () 
где Хь, 0) = Ош || ЖЬ #1) — Жь 4) || < 6 | еь-а | 
\= 00 @& < <. 
0 


Доказывается теорема: 
Пусть У (1) — фундаментальная матрица линей- 
ной системы 


4 
г =А (у, (2) 


и пусть || У (2 |< М (0<#«со ), где М—постоянная; 
тогда все решения системы (1) будут ограниченными, 
если выполнено одно из двух условий: 

1) ПУ (1)У-Ч<) || ограничена при любыхёи т< &; 
2) К:,У(а)2) =У (ИКЬ 2) при любых & и любом 
векторе 2. 

Строится пример правильной системы (2), для 
которои условия 1 и 2 не выполнены и вследствие 
этого решения неограничены, несмотря на ограни- 
ченность нормы матрицы У (1). Следует отметить, 
что в условиях п. 1) теорема Р. 9. Винограда была 
ранее получена в работе Асколи (Азсой С., АМ 
Асса4. погт. ГАпсе., Вепа., 1950, 9, 129—135). 

В. В. Немыцкий 
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228. О линейном дифференциальном уравнении 
с почти-периодическим коэффициентом. Ха- 
ланай А., Докл. АН СССР, 1953, 88, №3, 
419—422 
Показано, что дифференциальное уравнение 


а ( е 1 
ая ++ Ха * ]#=0, 


Ё=1 


со 
60, У || <> (А) 
Ё=1 
имеет решение вида 
де со . <> 
2-е У ем, У [|< ®, (1) 
К=0 К=0 


где В, —всевозможные числа вида и На, +... Ня» 
Жи 
Если при любом А выполняется неравенство 
8, --2ИУщш, то дифференциальное уравнение (А) 
имеет также решение вида 


У |<, (2) 


со 
ЧИ к ВЕ 
х (Е) =е Ув № суе в , 
А=0 А=о 


если же при некотором К В, =2 1 ц, то существует 
решение уравнения (А) вида 


2 (= (1, (1) + Ф, (6) + ИФ, (1), 


со р (ее) 
(= У Нем, УЦ, 153. (2*) 
&=0 А=0 


Относительно множества {“,,} автор предполагает 
лишь, что нуль не является его точкой сгущения. 
В то же время при построении решений (2) и (2*) 
автор молча исходит из того предположения, что 
2У в не является точкой сгущения множества {В»} 5 
Необходимобылосделать соответствующую оговорку. 
„Доказательство существования решения (2*), при- 
веденное автором, нуждается в исправлении. Уже 
первое из неравенств, указанных автором в ходе 
доказательства (| уу < (М [0-1 [(1—1)!), может 
не иметь места. И. М. Рапопорт 


229. Предельные циклы и вращающиеся вектор- 
ные поля. Дафф (Т1лшИ-суез ап@ гофмеа 
уесвог Не]45. РиЕЁЁ С. Е. Ю.), Апп. Мав., 
1953, 57, № 1, 15—31 (англ.) 
Рассматривается система уравнений: 


у=О (х, у, ©), (1) 


тде х — некоторый действительный параметр, при- 
чем Ри О — периодические функции по х периода 
2п и, кроме того, Р и О удовлетворяют условиям: 
1) Р (5, у «+ т) =—Р (т, у, 9); О (т у ат) = 
= — О (2, у, «); 2) условиям Липшица; 3) уравне- 
ния (1) имеют лишь изолированные ‘особые точки. 
Подобное семейство КР (х) дифференциальных урав- 
нений называется полным семейством, если выпол- 
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нены следующие условия: а) особые точки остаются 
неподвижными при изменении х по 09 <«« пт; 
РО 
Ор: 
ди да 
Важной для приложений является теорема 3: 
Пусть Е, =(Х,, У.) и Е. =(Х,, У,) — две си- 
стемы решений дифференциальных уравнений, удов- 
летворяющих условиям (2) и (3). В том и только 
в том случае, когда Х.У, — Х,У, > 0, существует 
полное семейство Е (х) такое, что Ё (0) =А,, 
Е(п/2) = Е, причем Ё(*) определяется равенствами с 


Р (5, у, “) = Х, с03«-- Х. зп о, 
Оо у ©) = И вов УЗ Зи: 


Далее изучается изменение предельных циклов 
у уравнений, входящих в нормальное семейство, и 
устанавливается существование вокруг предельного 
цикла Ё(0) кольцевой области В, заполненной 
предельными циклами Р (%), причем внутренняя и 
внешняя границы кольцевой области В проходят 
через особые точки (теорема 9). Важно отметить, 
что предельные циклы, соответствующие разным х,, 
не пересекаются. Изучаются рождение и погло- 
щение цикла около особой точки. 

Каждая простая особая точка, имеющая положи- 
тельный индекс Пуанкаре, рождает или поглощает 
один предельный цикл при изменении «(0 < ат). 
При этом у нелинейного уравнения может возник- 
нуть центр лишь в том случае, если центр имеется 
у линейного приближения системы уравнений 
(теорема 10). 

Работа заканчивается указанием на методы разы- 
скания предельных циклов у данной системы урав- 
нений путем включения ее в некоторое полное 
семейство. Для применения полученных критериев 
существенно построение кривой без контакта, заклю- 
чающей данную группу особых точек. 

Отметим, что автор не делает никаких ссылок 
на русские работы, касающиеся вопроса о порож- 
дении предельных циклов из особых точек (см., 
например, Леонтович Е. А., Уч. зап. Горьковского 
ун-та, 1939, 6; Докл. АН СССР, 1951, 78, 641—644; 
Отроков Н. Ф., Докл. АН СССР, 1944, 43, 
102—105). Следует также указать на работу 
Н. Н. Баутина (Мат. сб., 1952, 30, (72):1), сделан- 
ную параллельно работе Даффа. В. В. Немыцкий 


230. —К теореме существования решения диффе- 
ренциального уравнения ау/Ах=Ф(х, у). Бе- 
‚ зикович (Оп {1е ех!з{епсе Теогеш Юг Ше 

Ч1Шетепиа] едиаМоп 4у/ах = Ф (т, у). Везн 

соутёсВ А. 5.), Г. Гопдоп Маёв. $0с., 1953, 

28, ч.1, № 109, 110—112 (англ.) 

Теорема существования решения уравнения 
4у/4%х=Ф (х, у) доказана Каратеодори в предположе- 
нии, что фуекция Ф (5, у) непрерывна по у и измерима 
по х при любом у (Бокштейн М. Ф., Уч. зап. МГУ, 
1989, № 15, 17—21). 

Построен пример уравнения, не имеющего реше- 
ний, правая часть которого является ограниченной, 


измеримой функцией как по <, так и то У. 
С. А. Гальперн 


6) во всех обыкновенных точках 


231. Обобщенное дифференциальное уравнение 
Клеро и. аналогичное разностное уравнение. 
Кламкин (Сепега!аМоп оЁ С]айтачез АИ- 
{егепйа] едиамоп ап@ \Ъ№е апа!обомз ЧШегепсе 
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едиа оп. К1ашК!1 М. 5.), Ашег. Ма. 


МопёЩу, 1953, 60, №2, 97—99 (англ.) 
Доказывается, что общее решение обобщенного 
дифференциального уравнения Клеро вида 
= 0 Со 
(п — любое натуральное число), 
где 


п—т"—1 


о 
^ № 51 
8=0 


дается полиномом 


п—1 а 
ах 
у (=) = \—-, 
51 
в=0 
причем а, — произвольные постоянные, подчинен- 
ные условию 
Р (@а,,..., аи_1) =0. (3) 
` Аналогично решается разностное уравнение 


вида (1), где 


О 8 ке: т ; 
Е Ух 1)`=(=-1)... (+ :—1) Аи, 
и 51 ’ 

$=0 

О.п: 
Решение имеет вид 
1—1 
х(2—1)...(#— 5-1) 
тд и 
8—0 


причем произвольные постоянные а, подчиняются 
опять условию (3). 


Общее решение для дифференциального уравне- 
ния вида 


2 +] (у) =0, 
где 2 дается формулой (2), было найдено Уитти 


(УМу У\., Атег. Маю. Мон ЩМу, 1952, 59, № 2, 
100—102). А. И. Каландия 
232. 


‚Взгляды и приближения в отношении диффе- 
ренциальных ‚ уравнений. Агнью (У!е\уз апа 
арргох!таЙопз оп 41Негеп а] ефиаМопз. А опем 
В. Р.), Ашег. Ма. МошЩу, 1953, 60, № 1, 
1—6 (англ.) 
Популярное изложение на примерах задач ка- 
чественного исследования дифференциальных урав- 
нений. Б. В. Немыцкий 


233. Интегрирование системы линейных диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка с по- 


стоянными коэффициентами. Германеску 
(Тицестагеа 


] э1збете]ог Че есмафи НегепНа]е 
Ппеаге 4е ргии] ог4ш, си соейсепН сопзапй. 
С Вегшм А пезси М.), Сах. штаб Вс. 


1953, 5, № 1, 1—6 (рум.) 

Элементарное замечание, касающееся интегри- 
рования систем однородных линейных дифферен- 
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циальных уравнений первого порядка канониче- 
ского вида с постоянными ‘коэффициентами. 
В. И. Смирнов 


234. О симметричности и симметризуемости функ- 


ции влияния. Фаге М. К., Мат. сб., 1953, 

32 (74) :2, 345—352 

Рассматривается задача типа Штурма — Лиувил- 
ля вида 
Г (и) = (р (2) и)’ +9 (2) и =}(2), а<=<Ь (0 
Во (и) == али (а) + ази' (а) Е зи (6) + оли” (6)=0, | г 
В, (и) == Вии (а) -- Вьм' (а) -- Взи (6) + Ви” (5)=0, 
имеющая функцию влияния 

А, (2) и (5) +. В, (1) 9 (5), а<;<ь 

а Е. + В» (1) 9 (5), 1 <$5<6, 

причем и (х), 9 (1) — линейно независимые решения 


уравнения (1) без правой части, подчиненные 
условию 
т 
(8), По (9) |, г 
В, (и), В, (9) 


Доказывается теорема: 

Если функция влияния краевой задачи (1), (2) 
при условии (3) симметризуема, то она просто 
симметрична. А. И. Каландия 


235. О переходной функции одномерной краевой 
задачи второго порядка. Крейн М; 
Докл. АН СССР, 1953, 88, № 3, 405—408. 
Пусть т (Х) есть спектральная функция диффе- 

ренциальной системы 


у" —9 (1) у + №6 (2) у =0, 


у’ (0) — 15 (0) =0, 0<=<4. (4) 
Функцию 
со 
Ф(й= \ о о<ё<2Т, 
ые д 
т = \ Ур) а (2) 
0 


автор называет переходной функцией системы (1). 

Среди прочих результатов доказаны следующие 
два предложения: 

1. Переходная функция системы (1) при (т)=1 
имеет вторую абсолютно непрерывную производ- 
ную, причем Ф’ (0) =1, Ф” (0) = —1. Если Ф (1) 
(0 << 21) имеет непрерывную или абсолютно 
непрерывную производную Ф("+3) () (п_>. 0), то в 
этом и только в этом случае функция 9(т)} 
(0 << 21) имеет непрерывную или соответственно 
абсолютно непрерывную производную 4(® (=). 

2. Чтобы данная неубывающая функция т()^} 
была спектральной функцией некоторой системы (1} 
(© (т) =1), необходимо и достаточно, чтобы соот- 
ветствующая ей по формуле (2) функция Ф (1) 
(0<:<21) имела две абсолютно непрерывные 
производные, причем Ф’ (0) =4. 

Эти результаты улучшают соответствующие ре- 
зультаты Б. М. Левитана и И. М. Гельфанда (Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1954, 15, №4, 309—360). 

Б. М. Левитав 
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236. —О порядке целых решений линейного диффе- 
ренциального уравнения. Фрей ($1г Гогаге 4ез 
зо] опз епйегез 4’ипе бдиайоп АИтепиеПе 
Ппбате. Еге! М.), С. г. Аса4. Зс1., 1953, 236, 
№ 1, 38—40 (франц.) 


Пусть коэффициенты уравнения; 
м а (а О... (р) ш=о (4) 


целые функции комплексной переменной 2. Дока- 
зывается, что если хотя бы один из коэффициентов 


(г) не является многочленом от 2, то среди фундамен- 
тальной системы решений уравнения (1) хотя бы одно 
имеет бесконечный порядок. Далее, если ар(=) не 


многочлен, а а. (2),..., а„_1(2) — многочлены, то 


среди любой фундаментальной системы решений 
уравнения (1) найдется по меньшей мере п — р ре- 
шений, имеющих бесконечный порядок. Отмечено 
также, что в случае, когда все коэффициенты урав- 
нения суть целые функции конечного порядка, рост 
решений оценивается функцией вида ехр (ехр | = 1). 


М. А. Евграфов 


237. —О решениях уравнения /'(2)=7(%- а). Грин 
(А по оп \\1е зоаоп$ оЁ Те едаайоп 7(х)= 
—)7 (2 | а). Стееп Топ У.), Ма. Мас., 
1953, 26, № 3, 117—120 (англ.) 

Основной результат: общее решение экспонен- 
циального типа при а ==1/е имеет вид 


т 
1(2) = У, Съехр 6}, 
#=1 
где 5,— решения уравнения 1085 =а5. При 


а=1/е может присутствовать член С2ехр (ег). 
Ф. В. Широков 


238. Аналог неравенства Чебышева — Маркова 
в одномерной краевой задаче. Крейн М. Г., 
Докл. АН СССР, 1953, 89, № 1, 5—8 


Изучается дифференциальное уравнение 


у’ + О (2) —ч(2)} у=0, (1) 
заданное в интервале 0% х<1< < при условии 
У’ (0) —^у (0) =0. (2) 


Функции 4(х) и р(х) суммируемы в каждом 
интервале (0, а), а<[1 р(1)>0 (почти всюду); 
# — произвольное действительное число. Обозначим 
через ф(х, ^) и ф(х, ^) решения уравнения (1), 
удовлетворяющие начальным условиям 
$ (0, ^) =1, $’ (0,2) =; $(0,^)=0, $’ (0, ^)=1. 

Положим 

х 


Гь (2, ) = —^\ ($, ^) 9 (5, 0) р (5) 4, 
О, (х, .) =1—, (2, 2), 
Во (т, ^) =1—^\$ (5, №) Ф ($, 0) (5) 4, 
0 


Е, (2, ®) =^\$(5, №) 9 (5, 0) в (8) 45. 
0 


В неопределенном случае задачи (1) — (2) спра- 
ведливы следующие теоремы: 


113 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


233 


1) Пусть М (^) — некоторая функция, голоморф- 
ная в верхней полуплоскости 1ш^>0, причем 
Ни М (^) > 0 при >> 0. Тогда 


оо 


Еь (1, ^) М(^) + Е, (1, ^) ат (в) 
Бом Ю= } вх (02>0, 
ге т(и—0)=т (и) — некоторая неубывающая 


функция и интеграл сходится абсолютно. 

Совокупность всех получаемых таким образом 
функций т (и) совпадает с совокупностью 5, всех 
спектральных функций задачи (1) — (2), причем *(ц). 
будет ортогональной спектральной функцией в том. 
и только в том случае, когда М (^) есть веществен- 
ная константа. 

Из равенства Ё.), — Е), =1 и теоремы 1 сле- 
дует, что любой точке и (—<«и < +) соответ- 
ствует одна и только одна ортогональная спектраль- 
ная функция бр (^), имеющая в своем спектре 
точку и. Е 

2) Пусть № <». <», <...<^и— последователь- 
ные точки спектра некоторой ортогональной спек- 
тральной функции т,(^). Тогда для любой 
спектральной функции т65, справедливы нера- 
венства 


ти +0) —т(№—0) < №80}; 
и 
т(и=—0)—т(-+0)> У 8(0,), (3} 
где 2 
1 
81) = 19 (=, ) р (2) 42. 
0 


Неравенства (3) аналогичны классическим нера- 
венствам Чебышева — Маркова. Из теоремы 2 при 
© (=) =1 следует асимптотическая формула 


л (^) РУХ О (ш)), 


ранее полученная. референтом (Изв. АН СССР, сер. 
мат., 41952, 146, №4, 325), а также некоторые: 
уточнения этой формулы. Б. М. Левитан 


239. 06 одном простом тождестве для собственных. 
значений дифференциального оператора второго’ 
порядка. Гельфанд И. М., Левитан 
Б. М., Докл. АН СССР, 1953, 88, №4, 593—596. 
След неограниченного оператора не имеет опре- 

деленного смысла, но разность следов двух неогра- 

ниченных операторов может быть конечным числом. 

Эта идея использована авторами для нахождения 

формулы разности следов двух дифференциальных 


операторов, отличающихся на выражение вида. 
9(=) у. 
Установлена следующая формула: 
< 1 
Хо.) = 9 (0) + +Н, (1) 
®—1 


где ^„ — собственные значения дифференциального» 
оператора — у” -{ 9(2) у при граничных условиях 
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у (0) — у (0) =0, у’ (п) + Ну (п) =0, а и, — соб- 
‘ственные значения оператора — у” при тех же гра- 
`° ничных условиях. Для вывода формулы (1) исполь- 
зуется соотношение 
п 


У (^„— и) = Пм 62 |\ Со (2, х, С) 4 — 
ТТ 


нем 3 
п 


— ие ) 
УР х ) 4} 


где С (т, у, С) и С, (х, у, ©) — функции Грина опе- 
раторов — у” - (4 (2) + буи — у’ -- бу при ука- 
занных выше граничных условиях. М. И. Вишив 


240. —0Об обобщенных почти периодических функ- 
циях и последовательностях, связанных с диф- 
ференциальными и разностными уравнениями. 
Березанский КЮ. М., Мат. сб., 1953, 
32 (74) :1, 157—194 
С дифференциальным оператором Г, [у] =4?у | 4&?— 

— 9 (Ру (— © «Ех о, 49(1 — четная, веществен- 

ная и непрерывная функция) связано семейство 

Т.(0<5<ю) операторов обобщенного сдвига, 

‘которые определяются на четных, дважды непре- 

рывно дифференцируемых функциях # (1) формулой 

(Т.2) (Е) =и(ф, $), где и (& $) — решение уравнения 

ди | 0? — 4 (+) и = ди | 95° —4(5) и при начальных 

условиях и(Ь, 0) =х(1), ди(Ь 0) / 05 =0, и есте- 
ственным образом расширяются на любые четные 
функции, суммируемые в каждом конечном интер- 
вале. Согласно Б. М. Левитану, четная, непрерыв- 
ная функция }({) называется обобщенной почти 
периодической (о. п. п.) функцией, эсли семейство 

(ТУ) (&) (0<5< < — параметр) компактно относи- 

‘тельно равномерной сходимости на всей оси 

— © «Е о. 0. п. п. функции ограничены. Чет- 

ное решение с (1, ^) уравнения Ё [| | = =0 

‘будет о. п. п. функцией только тогда, когда оно 

‘ограничено. Автор изучает о. п. п. функции, пред- 

полагая, что 4 (1) >0и4(1) =0(# ®®) при ®. 

В этом случае решения ‹› (+, Л) ограничены только 

при положительных ^. Если для ограниченных функ- 

НВ 


) (и 
т 


ций 2 () ввести среднее М [х (1)] = Тат и 
+ Т->оо2Г 


(здесь т — предел Банаха) и квазискалярное 
произведение (=, Не (К у()], то функции 


© (1, ^) (^> 0) относительно него образуют ортого- 
нальную систему. 

Автору удалось применить обобщенные положи- 
тельно определенные функции (Повзнер А. Я., 
„Докл. АН СССР, 1944, 43, №9, 387—391; Крейн М. Г., 
Докл. АН СССР, 1946, 53, №1, 3—6) для развития 
теории 0. п. п. функций. 

Для о. п. п. функций доказывается равенство 
Парсеваля в классической форме: 


м = Ум (о (21 
м ИС) =] > ое 


где суммирование производится по не более чем 
<четному множеству положительных ^, а р? (Л) = 
= и [< (&, ^) |. При помощи равенства Парсеваля 
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доказывается аппроксимационная теорема: если 
1 (Г) —о. п. п. функция, то ‘для любого =>0 
найдется такое 5, и такая линейная комбинация 


% 
решений ря сус (&, ^,), что 
У=1 
т 
зир |(7. Л) — У ею», | <. 
—со«Ёоо = т 


В последних двух параграфах аналогичные тео- 
ремы доказываются для введенных Б. М. Левита- 
ном (Мат. сб., 1945, 16 (58):3, 259—80; 17 (59) :1, 
9—44) о. п. п. последовательностей, связанных с 
ортогональными полиномами. В. А. Марченко 


21441. Некоторые вопросы теории одномерных ли- 
нейных дифференциальных операторов второго 
порядка. П. Марченко В. А., Тр. Моск. 
мат. о-ва, 1953, 2, 3—83 
Пусть © (^, 2) — решение уравнения Г; и == 

: 

=и” — 4, (2) и =—^и в интервале [0, а), а < ©, 

при условиях и (0)=1, и' (0) =.№,, №; == со (если №, = оо, 

то условия заменяются: и (0) = 0; и’ (0) = 1). 
Автором было доказано (Тр. Моск. мат. о-ва, 

1952, 1, 327—420), что для любых Д,, Г. (41 (5), 

9з (1) суммируемыв [0, 6) при любом 6 < а) илюбых 

вещественных #й,, й», обращающихся в со только 
одновременно, существует оператор преобразования 

(о. п.) вида 


Ррлььль 1 (==) + \ К, 
0 


такой, что УГ ть, [0 ры 2) (^, х), причем 
К (х, #) вещественно и ограничено в каждом квад- 
рате 0 <х, <, 6 а. Там же был указан ряд 
применений. Теперь автор подробнее изучает стро- 
ение о. п. Пусть О?и==и” (2), условимся индекс 


г =0 опускать. Всюду ниже предполагается 
+ =) 19: (&] 42 <®. 
9 
© 
Теорема 1. ров 1 (2) + \ 1 (6) ае + 


0 
х 


и. к, (= а где с= Ша в, (0, м) аи х 
0 М№М-—>< ь 


х 
Хо, (0, 04 -№, зар \ | К, (х, 1) 41 < со. Аналогич- 
0<х<«оо 6 


но Для Ур. 

Исследуется подробно поведение «} (^, 2) при 
малых Л и доказывается 

Теорема 2. Пусть ^, < ^, <. - <», < 0— отри- 
цательные собственные значения краевой задачи 
для Г при условии и’ (0) = №м(0); ||Ф (=), = 


со со 


= еее ий ()6Фу если Це ПИ азс, 
0 0 
тогда на всех функциях ]} (2) 6Ф 0.п.Уграро можно пред- 


116 


242 


— + 
ставить в виде гро = ТР: ло -- Угол о причем 


| у р (л, в | У» [= 


Ур отло [| По (№ $, 


| 


7 (4) а, 


= 
+ раь 
Угрзво [11 == (2) + ) Н» (2, 4) } (#) @ 
0 


ар Са 
где уга! шах \ |Н) (т, #)| 4 «<, если жес, (0, <) = 0, 


«—>8 


0<х<< с 
Е 9 

то уга!г тах т ] [Нь (=, (1-0 со. Анало- 

0<х<< +2 о 
гично для о. п. Угра: 

2 
Ниже все операторы Ги== а — а (ти (1) заданы 
т 


на всей оси, 9(—#) =9() и ТР’ 1—0. п., анало- 
гичный У тк л,, Такой, что Ир, т,б [«@) От) = 
— © ©, =). Пусть 7 [ФЕЙ {97,1 0, 


1 
где 5% $1} = [1 (2 + у) + 1 (#— у), '=Й раб, 
{ 
И, = Иры. 

Определение. Непрерывная функция Ё(1) 
называется {Г., Г.}-почти периодической функцией, 
если семейство функций Т*[ЁР(!)] (у параметр) 
компактно в смысле равномерной сходимости на 
всей оси. 

Пусть Л — множество тех Х, при которых четные 
решения ‹› (^, 2) уравнений Ги = — Хи являются {Гл, 
1}-почти периодическими функциями (Л содержит 
всегда все ^>0 и иногда конечное число ^ < 0). 

Конструктивную характеристику {Г:, Г.}-почти 
периодических функций дает основная теорема: 

Теорема. Функция А({) тогда и только тогда 
является четной {Г., Г»}-почти периодической функ- 
цией, если для любого => 0 существует функ- 


М 
ция с (1) = у а, ®(^,, 2) (№64), такая, Что 
А=1 
вр  |Ти[Р()— (| <=. 
—©<х, у«-+о . 

Аналогично в нечетном случае. Указано также 
приложение теорем 1 и 2 к обобщению неравенства 
С. Н. Бернштейна и к исследованию строения ком- 
мутативных нормированных колец, введенных 
А. Я. Повзнером (Мат. сб., 1948, 23 (65): 1, 83—52). 

Р. А. Александрян 


242. 06 условиях. дискретности спектра самосо- 
пряженных дифференциальных уравнений вто- 
рого порядка.” М олчановА. М., Тр. Моск. мат. 
о-ва; 1953, 2, 169—199 
Даются необходимые и достаточные условия 

дискретности спектра широкого класса самосопря- 

женных полуограниченных дифференциальных опе- 
раторов. Автор исходит из следующего критерия 
дискретности спектра абстрактных положительно 
определенных операторов 4: ссли (Аф, $) >> (, $), 
то для дискретности спектра оператора {4 необходимо 

и достаточно, чтобы множество векторов ф, для 

которых (Аф, $) <1, было компактно. 
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Применением этого критерия к одномерным диф- 
ференциальным операторам доказывается теорема: 
Необходимым и достаточным условием дискрет- 


ности спектра  дифференциального — оператора 
— 44 [42° + р(т)ф, р(2)> р, — <<< о, 


является условие, чтобы для отрезка @ любой 


длины ) Р (2) 4х —> -- ©, когда отрезок 9, сохраняя 


9) 
длину, уходит в | со или — ©. 

Основная‘ часть работы посвящена исследованию 
спектра дифференциального оператора в частных 
производных Г (ф] = — Аф-Р рф, заданного во всем 
п-мерном пространстве. Функция р (ях, 22...) пред- 
полагается ограниченной снизу. 

Пусть ^ (59) (&(9)) — наименьшее собственное зна- 
чение первой (второй) краевой задачи‘для оператора Г, ` 
на кубе 5) со стороной О. Устанавливается, что 
для недискретности спектра оператора Г, необходимо 
и достаточно, чтобы существовала бесконечная по- 
следовательность 9/1, 9).,..., и,... непересека- 


ющихся кубов одинаковых размеров, такая, что 
^ (9 „) <С (соответственно и(9„)< С). 

Дальнейшее исследование значительно услож- 
няется по сравнению с одномерным случаем, что 
связано с наличием в многомерных пространствах 
функций, растущих на ограниченных множествах 
от 0 до 1, хотя интеграл Дирихле для них сколь 
угодно мал. 

В связи с этим вводится мера несущественности 
М (Е) замкнутого множества Р, определяемая фор- 


мулой № (ЁР) = п | (ртаа 4): 4х, гдеф пробегает мно- 


жество кусочно-гладких функций, равных единице 
на К, и нулю — вне некоторого шара, содержа- 
щего Р. 

Устанавливается, что М (КЁ) = (п— 2) „С (Е), где 
С (Е) — емкость множества К, ©„ — площадь поверх- 


ности единичной сферы п-мерного пространства. 
Оказывается, что поведение функции р (х1, ... ‚ тп) 


на множествах малой емкости не оказывает влияния 
на характер спектра, а именно, доказываются сле- 
дующие две основные теоремы: 

1) Для того чтобы оператор — Дф + рф имел 
дискретный спектр, необходимо и достаточно, чтобы 


| ра -> - осо, когда куб 9), сохраняя свои раз- 
Я-в 
меры, уходит в бесконечность, а множество Ё из- 
меняется произвольно, но так, что С (Р) <" х 
Хх (4п) “П, где С (Р) —емкость Ё, р — длина ребра 
куба, п — размерность пространства. 

2) Если спектр оператора — Дф - рф недискре- 
тен, то существует последовательность одинако- 
вых непересекающихся кубов 9), такая, что 

| рю < С, где ис ни С(Е) < 0” х 
х (4п) ". Обратно, если существует последователь- 
9 т со свойством ра «С, то 

Ат 
спектр оператора недискретен и остается таким 
после произвольного изменения р на любых мно- 
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ность кубов 
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экеслвах А Си 
О 

Последняя теорема позволяет автору найти кри- 
терий недискретности спектра уравнения — Ду = ^ф 
с граничным условием ф|;=0, где > — граница 
области @, в которой это уравнение задано. В част- 
ности, если С — плоская область, дополнение к ко- 
торой связно, то для недискретности спектра рас- 
сматриваемого уравнения необходимо и достаточно, 
чтобы область @ содержала бесконечную последо- 
вательность непересекающихся одинаковых квад- 
ратов. 

Замеченная опечатка: на стр. 177 в формуле (2.7) 
вместо знака «< должно быть >. В. А. Марченко 


243. Оразложении по собственным функциям не- 
самосопряженных сингулярных дифференциаль- 
ных операторов второго порядка. Наймарк 
М. А., Докл. АН СССР, 1953, 89, №2, 213—216 
Рассматривается оператор [%,, порожденный диф- 

ференциальной операцией 1(у) =— у’ р(х)у 

(0 <<.) и краевым условием у’ (0) — ду (0) =0, 

где р(х) и 0; вообще говоря, комплексны. На функ- 

со 


удовлетворяющих условию 


цию р (2) накладывается ограничение: \ д? [р (=) ах 


0 
<о. В этом случае уравнение —у"+-р(х)у=5?у 
имеет решения: 


уно | пе ру, ©, 5) 48 


(Гиз > 0), 
ре = | мп (2 Эр (Е, 5) 4 


(и; <0), 


которые при фиксированном х являются голоморф- 
ными функциями от $ в полуплоскостях паз; >0, 
[и 5 < 0 соответственно и непрерывны при Па $ > 0, 
Пи 5 < 0 соответственно. Пусть 


А(5) = ул (0, 5) — бу, (0, 5) (ш5>0), 


А (5) = 9, (0, 5) — 69, (0, $) (шз<0). 
Тогда 


у(т, $) =А ($) у, (2, $)— А ($) 9, (, 5) ($>0) 


есть решение уравнения — у” -- р(х)у = 5?у, удо- 

влетворяющее условию у’ (0, $) — ву(0, 5) =0. 
Предполагая, что: 1) собственные значения ^,, опе- 

ратора Гу являются простыми полюсами его ре- 


зольвентны; 2) функции А (5) и А (5) не обращаются 


в нуль при $>0, автор доказывает следующие 
теоремы: 


1) Если К (т, Е, ^) — ядро резольвенты (1%—^Е) 
оператора 1% и Х не принадлежит спектру опера- 
тора, то 


: 
О ры аня 


со 


1 (9, —2) [| [их (2) ах 
0 
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со 
= у (т, ЗУ (Е, 5) д. 
2" 5) (52 —^) 4 (5) А(5) 
Где ЖЖ, Азы ЮУ те о 
ственные значения и собственные функции опера- 
тора 1%, а интеграл сходится абсолютно и равно- 
мерно. 

2) Если функции 8 (2) и — 8" (2)  р(2) 5 (=) — сум- 
мируемы в интервале (0, ©) и =” (0) — 65 (0) =0, то 
функцию #(5) можно представить в виде 


ув (а) 1 (99) и (а 9) |, 
\ А (5) А (5) 


со ть 


Е { [ув (2)]* 92 
0 


где 
со 


«, = | Е (=) ух (2) 42; а (5)= \ 8 (2) у(х, 5) 4х 
о 0 


и интеграл сходится абсолютно и равномерно отно- 
сительно (0х о). 

Из последней теоремы выводится аналог равен- 
ства Парсеваля. Сама же теорема 2 получается из 
теоремы 1 обычным путем. Доказательство основной 
теоремы 1 основано на аппроксимации ядра К (х,Ё, ^} 
ядрами К, (х, &, ^) резольвент краевых задач 1 (у) = 
= Лу, у’ (0) — ду (0) =0, у(5) =0 в интервале (0, 6} 
при 6-> <. В. А. Марченко 


244. Об одной формуле Гельфанда — Левитана. 
Дикий Л. А., Усп. мат. наук, 1953, 8, №2 (54), 
119—123 


Дано новое простое доказательство следующей 
теоремы И. М. Гельфанда—Б. М. Левитана (см. 
239): 

Пусть ^; — собственные числа оператора -4 = 


—=— 4? | 42? -|- р(=х) на отрезке [0, =] с нулевыми 
краевыми условиями. Пусть функция р(х) такова, 
п 


что \ р (2) 4х =0. Тогда справедлива следующая 


формула: 
Ум = 10 +р(). 
К=1 


Доказательство основано на эквивалентности этой 
М 


теоремы ры ю [(Ф„›4Ф„)-—(Ф», Ау,)]=0, 
П=1 


где ф„— собственные функции оператора А и 


р 
ф‚ = и — п пт. Последнее равенство, которое 


можно считать обобщением теоремы об инвариант- 
ности следа матрицы, автор доказывает, разлагая 
вновь функции {ф„ по собственным функциям ф; и 


используя асимптотику собственных чисел Х; и 
функций ф,,. В. А. Марченко 
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245. Об обратной задаче Штурма — Лиувилля для 
неэрмитового оператора. Карасева Т. М., 
Мат. сб., 1953, 32 (74): 2, 417—484 


На сегменте [0,1] рассматривается краевая за- 
дача с разделенными граничными условиями: 


ы у +14 (=) У = лу; у (0) = йу (0); У’ (1) = #9 (1). 


Непрерывная функция 4(2) и числа Р, №, вообще 
говоря комплексны. Доказывается, что спектры 
двух краевых задач с одинаковым краевым условием 
в нуле и различными в точке 1 однозначно опре- 
деляют как функцию 9(1), так и краевые условия. 

Метод доказательства этой теоремы по идее 
близок методу Борга (Вого С., Афа шаё., 1945, 
78, № 1—2, 2—96), но значительно проще. Упроще- 
ния достигнуты за счет использования операторов 
преобразования, которые дают возможность пред- 
ставить решение уравнения — 9” -+ 4(х)у = 5?у при 
начальных данных (0, $) = 1, у’(0, $) = № в виде 


х 
у(х, -.) = с08 $ + | К (5, #) с03 5 
0 
(см. также Левитан Б. М., Докл. АН СССР, 1952, 
83, № 3, 349—352). В. А. Марченко 
246. Решения одного частного неоднородного 


дифференциального уравнения Уиттекера. Бу х- 
хольц (Р1е Г.0запреп ешег Ъезоп4егеп УВИ- 


{аКегзсвеп  шВотосепеп ПОШегепиа1?е1свапе. 
Висвво]12 Негьег\), Ма. 2., 1953, 
57, №2, 167—192 (нем.) 
Рассматривается уравнение 
— и? 2 
2" (9 +! > Ч} 
4 4 
С г а+\, 


лы У у-+ь 
— Г 
Ее 

где С — произвольная постоянная; х, и и у— про- 
извольные параметры. Вводится три вида решения: 

1) 501 (а) =е 212291} (2), 1 (2) — ряд по це- 
лым положительным степеням 2; 

2) 76 (2) =е—21 29—11 в (2), в(а)— ряд по це- 
лым отрицательным степеням д; . 

3) 82), (=) = г 21294112 КГ (2), где К — посто- 
янная, а 7 (2) — некоторый интеграл Меллина. При 
надлежащем выборе путей интегрирования в этом 


У == У/2 
интеграле имеет место тождество В"! м: 2) (2). 
(у/2) (У/2) й - 
Для В, „о (2) и Е (2) найдены асимптотиче 
ские разложения и ряд соотношений между этими 


функциями, из которых мы упомянем лишь немногие. 
Так, даны выражения, в левые части которых 
входят В(/?), с аргументами 2е”'и 2е "Г", а в пра- 
ы В 

вые части решения М_„ +.›(2) или Ими (2) 
однородного уравнения Уиттекера. Получены так- 
о У/2) (- 

же соотношения, связывающие функции в: 2) 
и их производные при различных значениях пара- 
метров. Далее приведены формулы, представляю- 
щие через В, 5, М и И’ некоторые интегралы, 
в подинтегральных функциях которых содержатся 
М и И. В заключение даны интеграленые соотно- 
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> . р(У/2 Г 
шения, связывающие функции Во а) и ИИ, 
соответственно с функциями Ломмеля 5, ра и 
5—1, (2). Г. Л. Мизернюк 


247. Применение матричных методов в краевых 
задачах. Лоткин (ТЬе {геа&тепь о{ Боипдагу 
ргоешз Бу шабих шео4з. Гобк1п МагК), 
Ашег. Ма. Мош у, 1953, 60, № 1, 11—19 
(англ.) 


Для линейного дифференциального уравнения 
== у —А 

Г(Р)у= У Рь (=) 2" "у=к(2), где Р— оператор 
дифференцирования и 2, <5<1:, ищется решение, 
удовлетворяющее краевому условию Л (р) у (а) =6. 
Здесь Л(Р) — полиномиальная матрица из п строк 
и р столбцов, элементы которой имеют степени, не 
превосходящие ю— 1; у (а) — р-мерный вектор, ком- 
поненты которого суть значения искомой функции 


у(2) в заданных точках @а,,..., а, отрезка 


Хх << 11. Заранее предполагается, что поставлен- 
ное условие обеспечивает однозначную разрешимость 
задачи. Приближенное решепие у, (5) ищется в виде 


$ 
У. (5) хх У, (2) с, с заранее выбранными функ- 
А=0 

циями У, (5),..., У,(1), среди которых функция 
У, (=) удовлетворяет поставленному краевому усло- 
вию, а функции У, (7) (К _>1) удовлетворяют соот- 
ветствующему однородному условию. Коэффициенты 
су выбираются таким образом, чтобы интеграл от 
квадрата невязки =(2) = Г(О)у,—г имел мини- 
мальное значение. Из этого условия для коэффи- 
циентов, применяя операции над матрицами, автор 
получает систему линейных уравнений с симметри- 
Ха 

} Уфу 

« Хо га 

ная система линейных уравнений обладает тем свой- 
ством, что при переходе от 5$ к $ 1 не меняются 
косгффициенты при с;,..., с, и правые части в пер- 
вых $ уравнениях. Аналогичный метод применен 
к краевой задаче для систем дифференциальных 
уравнений. Здесь предлагается искать приближен- 
ное решнение системы п линейных дифференциальных 
уравнений в виде 


$ 
У® (2) = Уз (2) + У сдУ (2), 
А =1 


ческой матрицей М = 


Получен- 


где Ух, У, — заранее выбранные функции, из ко- 
торых У; удовлетворяют заданному граничному 
условию, У}, (К>1) удовлетворяют соответствую- 
щему однородному условию, ‘а коэффициенты с; 
выбираются из условия минимума интеграла от 
суммы квадратов невязок. Применение матричного 
исчисления позволило автору и в этом случае дать 
в сжатой и легко обозримой форме вывод уравне- 
ний для искомых коэффициентов. 

Приведены два численных примера решения 
краевых задач указанным методом... В примере на 
стр. 14 фактически отыскивается решение, удов- 
летворяющее условию, отличному от заданного. 
Пример становится корректным, если вместо члена 
—!/.е в правой части формулы (9) написать член 
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—1/,е-1 и, кроме того, коэффициент а пля функ- 
ции У, (2) = ах + 62? положить равным —"/.е ', 
а не —1/.е, как в работе. С 

Не приводится никаких соображений относи- 
тельно выбора функций У,(7) и никаких оценок 


для точности предложенного метода. Впрочем, в 
приведенных примерах полученное решение сопо- 
ставляется с точным, а в примере решения одного 
уравнения полученное автором решение сопостав- 
ляется с решением этой же задачи по методу Галер- 
кина. М.Р. Шура-Бура 


248. Новое доказательство теоремы Перрона. 
Евграфов М. А., Изв. АН СССР, сер. 
мат. 1953, 17, №2, 77—82 
Дается новое доказательство известной теоремы 

Перрона о пределе отношения линейно независимо- 

го решения },(х--1) (т = 0,1, 2, ...) линейного од- 

нородного разностного уравнения порядка п к 1, (7) 


(К = 1, 2,....0) при 1—0. Это доказательство от- 
личается от доказательства Перрона своей просто- 
той и краткостью. Ш. Е. Микеладзе 


249 ®. Куре дифференциальных уравнений. Сте- 
панов В. В., Изд. 5-е, Гостехиздат, М., 1953, 
468 стр. 


Курс дифференциальных уравнений, напи- 
санный недавно скончавшимся профессором Москов- 
ского государственного университета Вячеславом 
Васильевичем Степановым, систематически, начиная 
с 1936 г., издается в качестве учебника для универ- 
ситетов. Этот учебник является весьма распростра- 
ненным в СССР учебником по теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Изложение мате- 
риала ясное и простое. В 1950 г. «Курс дифферен- 
циальных уравнений» В. В. Степанова был удостоен 
Сталинской премии. 

Книга содержит 9 глав: 1) Общие понятия. 
Интегрируемые типы уравнений первого порядка, 
разрешенных относительно производной. 2) Вопросы 
‘существования решений уравнения первого порядка, 
разрешенного относительно производной. 3) Урав- 
нения первого порядка, не разрешенные относи- 
тельно производной. 4) Дифференциальные уравне- 
ния высших порядков. 5) Общая теория линейных 
дифференциальных уравнений. 6) Частные виды 
линейных дифференциальных уравнений. 7) Си- 
стемы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
8) Уравнения с частными производными. Линейные 
уравнения в частных производных первого порядка. 
9) Нелинейные уравнения в частных производных 
первого порядка. В заключение дается историче- 
ский очерк. 

Перечисление глав не 
богатое содержание книги. Автор, выдающийея 
специалиет в области  качествениой теории 
дифференциальных уравнений, приводит в главе 6 
богатый материал по качествениому песледованию 
линейных уравнений второго порядка; в главах 2 и 7 
полно освещены вопросы существования, непрерыв- 
ной зависимости от параметра и дифференцируемости 
решений дифференциальных уравнений. В главе 2 
дается далеко пдущее исследование окрестности 
особой точки для случая сиетемы двух пелинейных 
уравнений, а в главе 7 излагаются основы теории 
устойчивости по Ляпунову. Теорпя уравпений 
с частными производными изложена в той геомстри- 
ческой манере, которая стала традициоппой у нас 
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полностью передает 
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после работ Д. Ф. Егорова. Важной особен- 
ностью курса является тесная связь между изла- 
гаемым теоретическим материалом и приложениями 
теории дифференциальных уравнений к вопросам 
механики и физики. В книге дается точная теория 
свободных и вынужденных линейных колебаний 
динамических систем с одной степенью свободы, 
теория первых интегралов некоторых консерватив- 
ных динамических систем; излагаются задачи о ли- 
нии погони, об установлении постоянного тока 
и др. Исторический очерк, написанный А. П. Юшке- 
вичем, содержит главным образом материал по исто- 
рии теории дифференциальных уравнений ХУТШ в. 
В нем также кратко отмечается роль отдельных 
русских и советских математиков в развитии теории 
дифференциальных уравнений в ХХ и ХХ вв. 
и в советское время. В. В. Немыцкий 


250 РЕЦ. Лекции по обыкновенным дифферен- 
циальным уравнениям. Петровский (Ртс- 
]ерет1 азирга {еот1е!1 еспаНПог аМегепНа]е ог41та- 
те. Ребгоузсь 1 Т. С., фтадисете дл ПтшЪа газа, 
Ета Терт!с&) [Рецензия: Штефэнеску 
(З4еЁ&пезси Р. У.), Са2. шаб., 1 #2., 1953, 5, 
№3, 136—137 (54) (рум.)] 


251 РЕЦ. Теория устойчивости. Малкин. Г., 
431 стр., Гостехиздат, М.—Л., 1952, 17 руб. 
[Рецензия: Эльсгольц Л. Э., Усп. мат. 
наук, 1953, 8, № 2 (54), 177—178] 


252 РЕЦ. Фборник работ по теории нелинейных 
колебаний. П (СопиФаИопз$ {0 фе \Шеогу оЁ 
поп Ипеаг озеШайопз. Уо]. П, едиеад Бу Ге{- 
спер 5. Ришсеот Опуетэву Ргезз, Рушсеюоп, 
1952, 1,50 401.) |Рецензия: Брёйн де (Втацо 


М. С. 4е), Меиуу атев. \1зКапае, 1953, 1, № 1, 
61—62 (тголл.)] 
253 РЕЦ. Элементарные дифференциальные 


уравнения. Рейнвилл (Е ]етет(ату 41Ёетепца\ 
едта 010$. Ва1пу11]е Еаг! Ш.., рр. ХИ + 
392, Тве Масш1Шап Со., М. У., 1952, 5.00 401.) 
[Рецензии: Рид (Веад СесИ В.), Зоо] $с1. 
Ма., 1953, 53, №2, 163—164 (авгл.); Шталь. 
(Эва К. Н.), Ашег. Ма. МогёЩу, 1953, 60, 
№ 1, 58—59 (англ.)] 


254 РЕЩ. Линейные дифференциальные уравне- 
ния обыкновенные и в частных производных.Т. 
Обыкновенные уравнекия. Титт (Гллеаг аШе- 
тепйа1 едааН оз, ог шпагу ап@ рагйа|. Г. Отд1та- 
ту е4иа 01$. Т1Фф Е. \., рр. УП ++ 222 + ХЬ, 
Ма ета сз, ВезеагсВ ап@ РаЪзЬто Со., Амз- 
Ип, Техаз, 1951, 3 4оП.) [Рецензия: Андер- 
вуд (Оп4ест\хоо@ Г.), 1953, 37, № 320, 143— 
145 (англ.)] 


255 РЕЦ. Дифференциальные уравнения. Цейтс 
(ОШгеп а] едаайотз. Уафез В. С., рр. 
УП -+ 2145, МеСтах-НШ ВооК Со., Тос., М. У., 
Тогоп(ю, Гоп4оп, 1952, 3.75 4оП.) [Рецщензии: 
Лич (ТГеесь ХТ. 5.), Ашег. Маф. Мопщу, 
1953, 60, № 3, 202—203 (апгл.); Морган 
(Могсап Сеотое \.), Опатё. Арр!. Маф., 1953, 
11, № 1, 140 (эвгл.); Рид (Веза Сей В.), 
ЗеНоо| 5с1. Ма{®., 1953, 53, № 1, 85—86 (англ.)] 


256 РЕЦ. Введение в теорию дифференциальных 
уравнений. Лейтон (Ап шИиодисйоп 0 Ше 
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Теогу о{ 41НМегепйа] едиа отз. Гей 
\УУа 1 {етг, рр. УПТ- 174, МеСтамх-НШ ВооКк 
Со., 1952, 3.50 4оП.) [Рецензия: Море (Мог- 
зе О. 5.), Ашег. Ма. Мошёщу, 1953, 60, № 3, 
201—202 (англ.)] 


ов фоп 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


257. — Дзета-функции и функции Грина для линей- 
ных дифференциальных операторов © частными 
производными эллиптического типа © постоян- 
ными коэффициентами. Бохнер (2е{а {пс 
015 апа Стееп’5 лис 0опз ог Нпеаг рагйа| а1е- 
тепИа| орегафогз оф еШрыс ф$уре ми сопфаш 
сое 1с1етз. Восппег 5.), Апп. Ма., 1953, 
57, № 1, 32—56 (англ.) 


В статье приняты следующие сокращения: 
Е, — К-мерное евклидово пространство (А >> 2); 


1 1 $ ь‚ 1/ 
У—тор:—5< 5 (1=1,..., А); =(и-+...-+)”; 
(=жы +... 120 ф (1;) = Ф(а,..., 1). 
Рассматриваются 2* (=;)= ) ехр (1 (х, #)—=ё) ф (1,) 49, 
Ех 

(в Е,), (* (2;) = Увехр (211 (х, п) — еп) Ф (п,) (в У) 
в предположениях: (Т) $ (1;) неограниченно диффе- 
ренцируема в Ё,,, в случае интеграла — равна нулю 
в некоторой окрестности (0), дРф (#;) | диз. в д = 
=0 (#2) для некоторого 8 и р=0,4,...; 
(П)Ф(1;)=йЙФ («,), у — некоторое комплексное число, 
1; =— <. 

В случае (Т) доказаны следующие утверждения: 
1) Е (х,;)= Ши 2 (2,), 6 (2,;) = Ош С* (х;) существуют 

о =—>0 - . =—>0 а 

при 2520 равномерно в окрестности каждой нену- 
левой точки. 2) Ё(т,), С(х;) неограниченно диф- 


ференцируемы, и эти дифференцирования возможны 
под знаками интеграла и суммы. 3) В окрестности на- 


чала справедливы оценки: А (5), С (1.) =О =), 
если $ + А>0, и Е(=,), С (2,) =О (105 1/=), если 
8-А=0. 

В случае (ТТ) доказаны утверждения: 1) Если 
функция ф(1;) при #5=0 непрерывно дифференци- 
руема 2 раз (28 > Вет - 3/,  —1) (или бесконечное 
число раз, или аналитична), то Р (2) = ре (2), 


б (=) = Па С° (х,) при & =2 0 непрерывно дифферен- 
? =—>0 " 


цируемы [2=—Ве у—3/› 7:] раз (или бесконечное число 
раз, или аналитичны соответственно). 2) Ё (х;) = 


=" АФУ (Е,) (2, =: =1,...,К), где ф" (Е) = 


со 
ры (2+1 оУ+1+1 р ое ЗАВ 
т=0 


со 
(1 р —_ 5% Фи (Е;) есть разложение ф (Ё;) по 
п=0 


сферическим функциям ). 3) В окрестности нуля 
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С (2;) = у (5) - (остаток). Остаток обладает’ 
в этой окрестности той же правильностью, что и 
по п. 1) вне нуля. 

Рассматривается следующая спецификация ф (1). 
Полином ТГ (2; = Т» (#,) — а (2) --... степени 2: 
с комплексными коэффициентами называется эллип- 
тическим, если Т», (1;)>0 при? >0 и Т (4;) 5-0. 
при {#>1; если, кроме того, Т (2) ==0 при #>0 
и форма, составленная из членов младших степеней, 
Тов, (1;) 5-0 при: > 0 (№, >. 0), то полином Т (1,) на- 
зывается эллиптическим полуоднородным. Доказы- 
ваются предложения: 1) Если Т (1;) — эллиптический. 


полином, ©, (1,) — форма степени 5, то С ($, =) = 


= И Уи ехр (2лё (2, п) — еп) О; (п;) / Т (п,)° есть. 
неограниченно дифференцируемая функция (2;) вУ 
при 1=2Е0 и любом комплексном $; в случае, если; 
у (п;)=1, Т (п;) — однородный полином, 6 (5, 2,)— 
аналитическая функция (2;) (#5 0). 2) Если 2-20, 
$ (5, 2;) — целая функция $; если х=0, ряд 


<) =У, 09 (п) /Т (п)* и Н ($) = 


<. \ (00 (1;) [Т (;)°) 4%, при Вез> (+ 8) [2% 
1>1 
абсолютно сходятся и представляют аналитические: 
функции $, их аналитические продолжения являются 
мероморфными функциями $, с возможными (про- 
стыми) полюсами в точках $ = (А е — т) / 28 
(т=0,1,...); С ($) —Н ($) при этом оказывается 
целой функцией. 3) Функция С (1, 2;) =С (1;) при 
$ =1, О, (п;) =1и7 (";) — произвольном эллип- 
тическом является функцией Грина оператора 


12 -@ 
г (та. = ^ на торе У: ЛС (5;) = —1 при #520 


и для произвольной непрерывной на У функции 
$ (2;) 


ед — } зд 49, = Ш | 46° (#9 (и; — 2) 40. 
У о 


интеграл 


В случае всего пространства Е’, и полуоднородно- 
го эллиптического Г (2) функция Грина ЁР (2;) стре- 
ится по формулам 


Ро (=) = | т ()- (р (212 (=, 1) — 
< 
2—1 
Л у 1 
Е ох г (2 (2, у’) а, 
1=0 
(при № =0, » отсутствует), 
Е (2) = \ ехр (— =? + 22 (=, #)) Т (и), 
#>1 
= а `= 
Е* (2) = Е (=) + № (=), Е(+,) = Ва Е“ (2). 
При этом ЛЕ (х,) == 0, если х 5-0, и для любой непре- 
рывной функции ф (=), равной нулю вне ограничен- 
ного множества, ф (у;) = Ее (2;) $ (у;—2,;) 4%... 
=—>0 
Ех 
Я. Б. Лопатинский 
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258. О сильно эллиптических дифференциальных 
операторах. Слободецкий Л. Н., Докл. 
АН СССР, 1953, 89, № 1, 13—15 


Дифференциальный оператор 


т 
Ти == Аи + Ти= р об х 
— дх;... 0х; 
($, 7) м т 
ния Лета ИМ 
х (1 (=) ЕЕ Ти, (1 
2. 7т 
где Т — оператор низшего порядка, а квад- 


ратные матрицы М-го порядка, и — вектор-функция, 
называется сильно эллиптическим в точке 1, если 


(о) 
(7 А`1 т (1) У у) >20 (2) 
(8) 

ари любых действительных «и | у | -0 (Вишик М. И., 
Мат. сб., 1951, 29(71):3, 615—676). Если матрицы 


я 00) 
Аб" 7т постоянны, то из (2) следует положитель- 
ность оператора „Аи 


дТи дти 

и, я о (9) 
Пе т с ‘т 

для любых гладких функций и (1), обращающих- 

ся в нуль в граничной полоске области Д ([и, 9] 

означает скалярное произведение функций и и ® по 

области О). Приводятся примеры операторов Аи 


< переменными коэффициентами 4 ит" (=), для 
которых выполнено (2) в каждой точке х ЕД, но 
неравенство (3) не имеет места. 

Заметим, что из условия сильной эллиптичности 
(2) (даже для переменных коэффициентов) вытекает 
свойство полуограниченности оператора Аи, т. е. 
неравенство (3), в правой части которого добавлено 
‹лагаемое М [и, и]. Из полуограниченности же опера- 
тора Аи следуют основные теоремы о разрешимости 
и о спектре первойкраевой задачи для системы Ги== 
==Аи-+Ти=й. М.И. Вишик 


259. 06 одной краевой задаче для уравнения сме- 
шанного эллиптико-гиперболического типа. Ка - 
роль И. Л., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 2, 
197—200 


Исследуется следующая задача: в области О, 
ограниченной двумя характёристиками разных се- 
мейств АС, СВ уравнения 


Их + зву [у и,, =0, (1) 


выходящими из точки С полуплоскости у < 0 и ка- 
сающимися оси у = 0 в точках А и В, и кривой Г, 
лежащей целиком в полуплоскости у > 0 и опираю- 
щейся на отрезок АВ оси у = 0, требуется опреде- 
лить функцию и(х, у), непрерывную в замкнутой 
области О и удовлетворяющую условиям: 1) в части 
<), где у>0, и (5, у) непрерывно дифференцируема 
и удовлетворяет уравнению (1); 2) в части О, где 
у< 0, и (т,у) является обобщенным решением (1); 
3) производные и, и и, непрерывны в ©; 4) наГи 
АС и (х, у) принимает заданные значения. 
Доказывается существование и единственность 
решения этой задачи при От < 1. 
А. В. Бицадзе 
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260. —К теории уравнений смешанного типа. Ка - 
роль И. Л., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 3, 
397—400 
Даются результаты исследования ряда задач сме- 

шанного типа для уравнения 


их Е Ушу + чи, = 0, 


где х — вещественная постоянная. 4. В. Бицадзе 
261. —0Об одной граничной задаче для телеграфного 

уравнения. Бабуков А. Г., Докл. АН СССР. 

1953, 88, № 4, 635—637 

Ищется непрерывное при 0<х <1 решение уравне- 
ния ин + и, = а?и,„, для которого и (2, ё Е Т) = 
Е и (=, #) (Т>0), и (0, #)=0, и, (1 =0 (<, 
,<1<ь-Т)и разность и (1, #) —](1) постоянна 
на каждом из отрезков ю<Е< а, &6<#<4([(0 
задана, <<< < ц-+Т). Эта задача встречается 
в теории глубинных насосов, продольных колебаний 
стержней и в электротехнике. Решение строится 


со 
в виде и (х, #)=С,=- > [Сп (511 их св Вых с08 по 


п=1 
+ 6008 “2 ЗВ Ви зп по) НО, (зщ ох св Ви 311 6ё — 
— 03 „5 ЗВ В, 0$ пеё)] (С и р — неизвестные кон- 
станты, а? (я, — 18)? = п? — тот, ®=2щ/Т). 
Интегральное представление и (1, {) через и’, (8) 


позволяет получить для и’. (1,2) интегральное уравне- 
ние Фредгольма 1-го рода, которое формально, при 
помощи добавления заведомо равного нулю слагае- 
мого, переписывается в виде уравнения Фредгольма 
2-го рода. О последнем говорится, что оно легко 
может быть решено приближенными методами и что 
численная проверка показывает эффективность тако- 
го способа решения поставленной задачи. [Существо- 
вание решения интегрального уравнения в статье 
не обосновано. Сходимость и дифференцируемость 
рассматриваемых рядов, закономерность перестанов- 
ки порядка суммирования и интегрирования, а также 
единственность решения поставленной задачи не 
исследуются. Условия #{ > 0 и (4) излишние. Условия 
7 > Ои а, > 0 не указаны. Кроме того, имеется ряд 


опечаток.] А. Д. Мышкис 


262. —К решению бигармонической задачи. А ма - 
жи И., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 3, 


Рассматривается бигармоническая задача для еди- 
ничного круга с: 


Аи = 0, (1) 
Пи и (р, 0) =Ф(9) почти всюду, (2) 
в—>1 
И и, (©, 0) =$(0) почти всюду. (3) 
е—>1 


Как известно, ее решением является функция, 
для которой интеграл 


1 1 
рая рии 
+ (- Ра г Ен) о4р40 
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достигает минимума среди функций К, определен- 
ных на с и удовлетворяющих условиям (2) и (3). 
Даются необходимые и достаточные условия, нала- 
гаемые на фи ф, при которых этот вариационный 
метод возможен. 


Пусть Ай = 1 (0-1) — 1 (0), Ау =А, А, У, ‚>, 
В © Вер петь но. МЫ: 
И () (М) — классе функций периода 2к, имеющих 
производную о порядка г, удовлетворяющую 
условию | А, | < М |1“ прид<«<1и условию 

2п 
АМ [№ | приж=, где |9 1,-( ео «№ 
0 
Пусть еще И’ 2) (в) есть класс функций К (т, у) 
таких, что квадраты их, так же как квадраты их 
частных производных до второго порядка включи- 


тельно, интегрируемы на с. 
Доказывается: 


1) Если и (р, 0) 6 т (с), то имеют место почти 
для всех 0 соотношения (2) и (3) и ФЕНС!) (Му), 
аое НС!) (Мь) при некоторых М, и М.. 

2) Наоборот, об НС!) (М,), 
у ЕН! +2) (М,), =, Е. 0 и если считать, что 
М; = М., (2), М, = М., (+) — наименьшие при этих 
обстоятельствах константы, то 


если 


М. (©) М. ($)? 
р, [и <к| В =. а 
8 [и] ПФ ПЬ Е ИЕ 
где К — абсолютная конетанта. Это неравенство 


в смысле порядка точное при в,, =. > 0. Отметим, 
ато первое слагаемое || ф ||. в правой части неравен- 
ства автором ошибочно пропущено (формула (14)). 

Утверждение 1 усиливает в случае круга со- 
ответствующий результат С. Л. Соболева (Некото- 
рые применения функционального анализа в мате- 
матической физике, ЛГУ, 1950, 113). Аналогичный 
результат в случае гармонической задачи получил 
С. М. Никольский (Докл. АН СССР, 1952, 83, № 1, 
28—25). А. В. Бицадзе 


О разложенин произвольных функций по 
функциям оператора —Ди- си. 


Я.; Мат. сб., 1953, 32 (74): 1, 


263.- 
собственным 
Повзнер А. 
109—156 
Работа иосвящена сисктральному анализу оие- 

ратора 


98 с (г, у, 3) и 


в неограниченном трехмерном пространстве. Фуик- 
ция с(х, у, =) предполагается непрерывной и действи- 
тельной. Осповные результаты работы: 

1. Резольвента *Н, любого самосопряжеиного 


расширения оператора В для иевеществениых 5 
есть интегральный оператор, т. с. допускает пред- 
ставлепие в виде 


в. 1 =\н рифа 
Е 
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где Ё — рассматриваемос бесконечное пространство, 
р, 9@-— точки В. Ядро Н (р, а; 2) обладает всеми 
основными свойствами функции Грина и, кроме 
того, 


\ [Н (р, 9; 2) 2 44 < ®. 
Е 
2. Разложение сдиницы ©) любого самосопря- 


женного расширепия оператора В есть также интс- 
гральный оператор, т.е. 


ви 9-03) 44, 
Е 


причем фупкция 9 (р, 9; ^) по р, 4 — непрерывиа 
и по Л имеет ограниченную вариацию. Для случая, 
когда индексы дефекта оператора „В суть (0, 0), - 
формула (1) была получена Карлемапом (Са]етап Т, 
Атюу. Мабт., Азоп. осп Гузк, 1934, 24, № 11, 
1—7). 

3. Существует неубывающая функция с(^), 
по которой функцию 6(р, 4; ^) можно продифферен- 
цировать, т. е. 

В 


6 (р, 9; В) — 6 (р, 9; ) = ( (р, 4; №) ав (^), (2) 


причем функция ф(р, 4; Л) но каждой из иеремениых 
р, 9 удовлетворяет уравнению — Ди - {6(х, у, 2) — 


\и = 0. Этот результат является новым. 

4. Если оператор В полуограничен, то В, 
представляется в виде преобразования Лапласа 
от решения волнового уравнения 

ди | ди 
- = Ли— си, и! =0, — = : 
02 0’ 0159 Г(Р) 


Индексы дефекта такого оператора суть (0, 0) 

_ 5. Если с(х, у, &) абсолютно интегрируема во 
всем пространстве, то в интервалах пепрерывности 
спектра оператора В в качестве функции с(^) 
в формуле (2) можно взять ^, т. ©. спектр оператора 
Лебега. В работе пе выяснено, будет ли спектр на 
нолупрямой ^ >> 0 непрерывным, как это имеет место 
в одномериом случае. 

Результаты прилагаются к изучению квантовой 
задачи упругого рассеивания. 

Работа имеет много тозек соприкосновения ‹ ра- 
ботой 'итчмарша (Тиетатз$й Е. С., Ртос. Гоп4оп 
Маф. Зос., 1951, 1, № 3, 1—27), одпако в последней 
работе не затрагивается вопросе об ортогональпости 
спектрального разложения, в реферируемой же ра- 
боте исследования проведепы на оспове общей сисек - 
тральной теоремы теории самосопряженных опера- 
торов. Б. М. Левитан 


264. Обограниченных решениях уравнения второ- 
го порядка в частных производных. Шноль 
И. Э., Докл. АН СССР, 1953, 89, №3, 411—113 


Расематривастся уравнение 
Аи + (а—^)и=0 (1) 


во всем пространетве В). 
Доказано, что если 


ео о 

9*(%1,...,%,) =0(? ) (2) 

где 4* = тах (0, 4), то из существования огравичен- 
пого решепия и уравнения (1) следует принадлеж- 
‚ 150 
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ность точки ^ к спектру. Если, кроме того, ||и || <-, 
то Х — предельная точка спектра. Приведен пример, 


показывающий, что ограничение (2) существенно. 
р М. И. Вишик 


265. Об одном экстремальном свойстве решения 
первой краевой задачи в теории потенциала. 
Мышкие А. Д., Изв. АН СССР, сер. мат., 
1953, 17, № 1, 13—30 
Для непрерывно дифференцируемых функций, 

заданных в ограниченной п-мерной области С, 

вводится новый функционал, называемый автором 

«нагрузкой», и изучаются его свойства. Нагрузкой 

функции и называется функционал 


где верхняя грань берется по произвольным конеч- 
ным системам гладких, ориентированных, принад- 
лежащих области С поверхностей .,..., 5; внутрен- 


д 
ности которых попарно не пересекаются ет 


означает дифференцирование по внутренней нор- 
мали). Установлено следующее экстремальное свой- 
ство нагрузки для гармонических функций в С: 


если и непрерывная функция в С и значения ее 
обобщенного оператора Лапласа непрерывны в С, 
а ? — гармоническая функпия в С, совпадающая 
с обобщенным решением задачи Дирихле, соответ- 
ствущим граничным значениям и, то Н(9)<Н(9). 
Если граница Г области С состоит из конечного числа 
компонент связности ‘и 9=Еи, то Н(9)«<Н(и). 
Указаны условия, накладываемые на границу 
области и граничную функцию, достаточные для 
того, чтобы обобщенное решение задачи Дирихле 
для оператора Лапласа имело конечную нагрузку. 
В частности, эти условия выполняются, если об- 
ласть С конечносвязна. При этих условиях, как 
известно, интеграл Дирихле может быть бесконеч- 
ным. . 
Строится пример области С и непрерывной в 
С гармонической функции 9, которая имеет конечный 
интеграл Дирихле и бесконечную нагрузку. Связь 
‘между нагрузкой и решением «свободной» задачи 
Дирихле указана в другой работе автора (Вестн. 
МГУ. 1946, 3—4, 131—136) О. А. Олейник 


266. К вопросу о решении полигармонического 
уравнения вариационным методом. Николь- 
с о й С. М., Докл. АН СССР, 1953, 88, №3, 
409—414 


В статье устанавливаются некоторые достаточ- 
ные условия для того, чтобы в области © простран- 
ства п измерений можно было построить функцию, 
принимающую на границе этой области заданные 


значения и обладающую конечным интегралом, 
аналогичным интегралу Дирихле: 
г| т 2 
О к ИК 
[д [23 
1... Ям. 0 & ) 
д ... дтп 


ЯЗ За. =г 
р 


Эти условия весьма близки к необходимым усло- 
виям, установленным С. Л. Соболевым в так назы- 
ваемых теоремах вложения, и заключаются в при- 
надлежности граничных значений к некоторым 
классам функций введенных автором ранее (Докл. 
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Дифференциальные уравнения 
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АН СССР, 1952, 83, № 1; Докл. АН СССР, 1953, 
88, № 1; Докл. АН СССР, 1953, 88, № 2). Автор 
рассматривает случай, когда граница области со- 
стоит из непересекающихся многообразий различ- 
ной размерности. С. Л. Соболев 


267. Вариационные проблемы в теории эллипти- 
ческих уравнений в частных производных. Га - 
рабедян, Шиффер (Уаг1аИопа| ргоетз 
ш Ме Теогу о еШрис рагМа1! 41Шегепйа1 едиа- 
{опз. Сагаъе 1 ат Р. В., Зент Е Тег М:), 
Т. ВаМопа| Месь. ап Апа1уз1з, 1953, 2, №1, 
137—171 (авгл.) 

Рассматриваются вопросы существования и ана- 
литичности решений некоторых экстремальных 
проблем, связанных с уравнением Ди -- Хи = 0 иот- 
носящихся к изменениям границ областей. Построен 
математический аппарат, основанный на аналитиче- 
ском продолжении решений волнового уравнения 


и ($, *) = и(5*, С*) + 


а 
те а 
+ \ один рае Я аиае В во ма 
ве с. 


(1) 
в комплексную область: 


Если № =з-- =Ё (<, 2) — отображение исходной 
области О на близкую к ней область ШО’, то для 
изменения п-го собственного значения при переходе 
от Вк 0’ получается выражение 


= д 2 
„= —28е Е А гы Е НЫ 


02 
(2) 
В частности, при 
[0] 
ы р т’ | 2 — | > о, 

УРА у = (3} 

— ее р 

8—1 (2—2) (2—6? 
[8—| «р, 


_ где ®« — непрерывно дифференцируемая функция. 


равная единице в О и 0 вне О + 5, изменение 
ди. \* 
5%, = — 8п Ве {< вы 5 (о + 
же \ и ах ау у 
+ 2Ве "У е= + Ве {=0 (#)} + о (=), `(4). 


где 6=1 в р и 0 вне О; О(:) — аналитическая. 
функция от 2. 
Подробно рассматриваются два частных случая: 
1) Доказывается аналитический характер грани- 
цы С области р, вписанной в единичный круг, для 
которой 


Т2», = пап, (5) 
где Г, — периметр области; ^Х, — второе собственное. 
значение. 


Варьируя (5) и используя (4), автор доказывает, 
что почти всюду на границе С 
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. ди»\* _ ЖК \ 
а. - 


где 2— точка на границе С экстремальной об- 
ласти; Аб— кривизна границы С в точке 3 и 
. 95 

О На основе (1) и (6) строится система из 


трех нелинейных интегральных уравнений относи- 
тельно функций 8(1), № (1) и } (1), принимающих на 
границе С заданные значения (в частности, 2(1)=8. 
Методом последовательных приближений доказы- 
вается существование, единственность и аналитич- 
ность решений системы в некоторой окрестности 


точки (* границы С. В силу граничных условий 
для_8 (1) этим доказывается аналитический характер 
границы в окрестности точки б*. Для экстремаль- 
ной области имеет место соотношение 


ди»\? _ К 
(5) т: 


2) Доказывается существование и аналитический 
характер границы С области В (р. с рс: О,), пля 
которой величина .4^ минимальна, где 4 — площадь 
области Ш); ^-— первое собственное значение; 
р: и О, — две заданные области. 

Метод доказательства аналогичен рассмотренному 
ранее, но предварительно доказывается спрямляе- 
мость кривой С. На экстремальной кривой имеет место 


равенство 
ев. ВЕ 
— А‘ 


Указаны другие задачи (в частности, связанные 
с бигармоническим уравнением на плоскости), ко- 
торые могут быть исследованы развитым в работе 
методом. . Н. Днестровский 


268. О применимости метода конечных разностей 
к решению уравнения теплопроводности. Г. Един- 
ственность решения системы конечно-разно- 
стных уравнений. Камынин Л. И., Изв. 
АН СССР, сер. мат., 1953, 17, №2, 163—180 


Устанавливается различие теорем единственности 
задачи Коши лля уравнения теплопроводности и 
некоторой соответствующей ему системы конечно- 
разностных дифференциальных уравнений. 

_Уравнению 

ди _ д?и (4) 
08 д 
при: >0изхЕ (— со, - со) с начальным условием 
и (х, 0) =Ф(=) сопоставляется система 


в < 
Рив г — [их +, г) 21 (2, в) фи" (2—№,1)] (2) 
(2=...; ШВ, 0, +А, ...) 
с начальным условием и" (=, 0/= (2). 


Доказывается, что единственность для системы (2) 
обеспечена в классе функций, подчиненных условию 


пыле, А [4—9] 


где я=..., РР 
=6(0, 1) — постоянные, 
функций с оценкой роста 
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О<:<Т, А и 
и нарушается в классе 


Уравнения в частных производных 202 


14^ (2, | < А Ё = 9 | 
Тем самым выяснено, что сохранение теоремы 
единственности для системы (2) требует более силь- 
ных ограничений на рост решений, чем для урав- 
нения (1). 
Аналогичные результаты получены и для урав- 
нения 


ди д2Ти 
=(— 1)” РЕ (3) 


тои. 
Для системы (2) и системы, сопоставленной (3), по- 
строено эффективное решение. О. А. Ладыженская 


269. О нелинейных гиперболических дифферен- 
циальных уравнениях в частных производных 
второго порядка. Валландер С. В., Докл. 
АН СССР, 1953, 89, №2, 201—204 


Обобщая свой ранее полученный результат (Докл. 
АН СССР, 1952, 83, № 5), автор находит усло- 
вия, которые надо наложить на гиперболическое 
уравнение второго порядка с двумя независимыми 
переменными, чтобы оно имело оощее решение вида 
ЕЕ [9 {х, у, Ф, [а (, У], Ф, [В \5, У}, где и — иско- 
мая функция; ©, а, В — некоторые фиксированные 
независимые функции; Ф, и Ф, произвольны. Усло- 
вия эти состоят в следующем: 1) после отнесения 
к характеристикам & = (х, у), ч=В(х, у) и разре- 
шения относительно производной д*и | 9Ё ду уравне- 
ние должно принимать вид 

ди ди ди ди ди 
где А, В, С, р — функции &, т, и; 2) коэффициен- 
ты уравнения (1) должны удовлетворять соотноше- 
НИЯМ 


А 9р и ПИ О 
ООН бр 
ОВ 9р В 0дС 
— + АВ = — я а 
я о 


Если условия 1 и 2 выполнены, то общее реше- 
ние уравнения находится как неявная функция из 
уравнения М (Е, \, и) = Ф, (Е) + Ф, (1), где Ф;, Ф, — 
произвольны, а ЛМ — фиксированная функция, опре- 
деляемая условиями ОМ / ди =ехр [| (Аёл - ВаЁ + 
+ Саи)], 9*М | дЕ д1 = РОМ [ ди. Л. 4. Чудов 


270 РЕЦ. Дифференциальные уравнения в част- 
ных производных. Хорн (Рагие!е ПШегепйа]- 
‚ е1свипреп. Ногп Т., $. 228, АЪЬ. 8, У. 4е 
Стиуцег, Вегйп, 1949, 14 ОМ) [Рецензия: Рот- 
Демёль (Во\-ОБезшешез Е.), 1. апоеж. 
Ма\. ипа Рвуз., 1953, 4, №2, 166 (нем.)] 


211 РЕЦ. Задача Коши для уравнений в частных 
производных. Зауэ р (Ашапоз\егЕргоеште Ъе} 
рагие!еп ПР ШегепИа!<е1сВипоеп. Запег В., 
ь. ХГУ - 229, Тежеаьь. 63, Зрипсег-Уеаз, 
Вегт-Сбпбеп- Не!деЪего, 1952, 29 ОМ) [Ре- 
цензия: Радон (Ка4оп ..), МопайзВ. Май®., 
1953, 57, 93—94 (нем.)] . 


272 Д. Теорема вложения для дифференцируемых 
функций многих переменных и ее приложения 
в математической физике. Аманов Т. И.., 


Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Матем. ин-т 
им. Стеклова, М., 1953 


134 


5* 
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273 Д. О системах эллиптических дифференциаль- 
ных уравнений и 0б общих краевых задачах. 
Вишнк М. И. Автореф. дисс. докт. физ.- 


Интегральные уразнения 
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См. также 4 РЕЦ, 7 РЕЦ, 130, 148—151, 173 РЕЦ, 
175, 178, 182 РЕЦ, 183 РЕЦ, 202, 248 РЕЦ, 
283’ РЕЦ, 292, 298 РЕЦ, 300 РЕЦ, 301 РЕЦ, 
302 РЕЦ, 309, 311, 316—318, 319 К, 320 К, 337, 425, 
438, А4Т, 449, 458 РЕЦ, 461 Д, 462 Д, 469 РЕЦ, 
513—515 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


мат. ити маг. паук 1953.28, Е 
181—187 
274. —О суммовом уравнении. Максимов И. М., 


Докл. АН СССР, 1953, 89, № 3, 401—403 
Рассматривается функциональное уравнение 


© (2) =^ У, К (2, 5) 9 (5) + /(«), 
$=1 


сводящееся к бесконечной системе линейных алгеб- 
раических уравнений, если х принимает счетное 
‘множество значений. 

Формулируются без доказательств основные 
результаты теории Фредгольма (выписываются 
явно основные формулы этой теории с заменой 
п-кратных интегралов суммами). При этом пред- 
полагаются выполненными условия, состоящие в 
сходимости рядов 


ъо © со со 
ей. 
Х=1$=1 х=1 Х=1 

где о — 1.2. В. М. Дубровский 

275. 


Быстро сходящиеся решения интегральных 
уравнений, Самюэлсон (Вар!4]у сопуег- 
лис зо|1аопз 60 Ицесота| ефиаИопз$. Зашае | - 
зоп Рач| А.), Г. Май. апа Рвуз., 1953, 
31, № 4, 216—286 (англ.) 
Рассматривается интегральное уравнение типа 
Фредгольма 


Е (х, 2) = Е(х, 2) НО (%, 2) + 
|/) 


ви > 5) 0 (3, 2) 48 =0, (1) 


где предполагается, что ^ = 1 не будет собственным 
значением, если данное ядро К (х, $) умножить на 
параметр ^, так что уравнение (1) имеет единствен- 
ное решение И (х, 2). Функционал, определяемый 
(1), обозначается через Е (Е, 0, К). Интегральный 
член в (1) обозначается через К.О. 

Пусть О — решение уравнения (1) и и — при- 
ближенное значение (. Отмечается, что с точки 
зрения физики часто малость Ё(ЁР, 0, К) более 
важна, чем малость и— О, и что обычные методы 
аппроксимации могут быть улучшены путем введе- 
ния в рассмотрение величины Е (Л, и, К). 

Решение уравнения (1), как легко проверить, 
определяется равенством Ё (0, К, К) =0, где А— 
взаимное ядро (резольвента) по отношению к ядру К, 
определяемое равенством Е (К, К, К) =0 или 
Е(К, К, К) =0. Обычный метод итерации основан 
на равенстве 


О =—Е—К.Ои = О,—Е(ЕР, Ч, К), (2) 


где О, — произвольно, п =1, 2... 
Показывается, что часто более целесообразно 
вместо (2) пользоваться равенством 
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О Пе О, ВНЕ О, К), (3) 
где 1(%, =) — некоторое 
ядра А (<, 2). 

Последовательность (3) может сходиться, когда 
иоследовательность (2) не сходится. При сходимости 
последней и при достаточной близости /(х, =) к 
К (=, 2) последовательноеть (3) сходится быстрее. 
Критерием близости }(т, =) к К(х, 3) и быстроты 
сходимости (3) может служить степень малости абсо- 
лютной величины Ё (1, К, /). 

Быстроту сходимости (2) и (3) можно усилить 
путем применения на последних стадиях итерации 


формулы 


приближение взаимного 


2 
Пат ие 


(ба — Чиа) — (Чиа — О») 


В случае, когда близость }(х, 2) к К(х, 2) не- 
достаточна, ее можно улучшить, определяя А„ при 
достаточно большом п при помощи формулы 


А = и — Е (К, К К)—/.Е(К, К, К) (4) 


И = 


1%? 


и затем полагая /=,„; А’, можно при этом взять 


произвольно. Часто лучший результат получается, 
если вместо (4) рассматривать последовательность 


„1 = №» — (К, К, К) — &,-Е(К, №» К). (5) 


Достаточное условие сходимости последова- 


чельности (5) состоит в выполнении неравенства 
| 
шах уме», Зах = 
# а 
те МЕ А 


Разбирается ряд частных случаев, когда удов- 
летворичельное приближение ] (х, 2) взаимного ядра 
может быть в той или иной степени легко найдено 
без применения метода итерации. В. М. Дубровский 


216 РЕЩ. Практическое руководетво по интегра- 
льным уравнениям. Бюкнер (ПО1е ргаКизсве 
Вевапа лс уоп п{еста1о]е1спипоеп. ВасКпвег 
Н., ЕгоеБп1ззе ег апоехуап {еп МаФетайк, 
Не! Г, рр. УГ- 120, Зришзег Уетас, ВегНа — 
СО пееп — Не!4еего, 1952, 18.60 ОМ) [Ре- 
цензия: Цанен (7аапеп А. С.), Фейх агсЪ. 
\1зкоп4е, 1953, 1, № 1, 57—58 (англ.)] 


217 Д. 06 одном методе решения обобщенных 
нагруженных интегральных уравнений. Ско - 
робогатько В. Г. Автореф. дисс. канд. 
физ.-мат. н., Ин-т мат. и мех. АН Узб. ССР, 
Гашкент, 1953 


См. также 7 РЕЦ, 29, 137 РЕЦ, 161Д, 182 РЕЦ, 
183 РЕЦ, 204, 245, 259, 261, 270 РЕЦ, 326, 328—333, 
337, 362, 450, 459 РЕЦ 
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Вариационное 


исчислемие 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


278. Связь между топологическими свойствами и 
числом экстремалей на многообразии. Фет 


А. И., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 3, 415— 


Работа непосредственно примыкает к статье 
автора (Мат. сб., 1952, 30 (72): 2) и относится к ва- 


риационному исчислению в целом. Основные ре- 
зультаты: 


Теорема 3. Пусть многообразие В замкнуто, 
односвязно и все группы Д"(В) при 1 <г< К три- 
виальны, но ДА+КВ)-А0. Обозначим через р”! 
число Бетти (то 2) многообразия В; тогда А-ое 
типовое число замкнутых эк®ремалей на В пе 
меньше р” +1 


Теорема 4. Существует не менее двух зам- 
кнутых экстремалей на замкнутых и неодносвяз- 
ных многообразиях В. 

Утверждается (теорема 1), что если в финслеро- 
вом пространстве В имеется пара точек, которые 
можно соединить только одной экстремальной ду- 


гой, то пространство можно деформировать в себе 
в точку. ' 


Пространство В предполагается четырежды не- 
прерывно дифференцируемым многообразием, пол- 
ным относительно своей финслеровой метрики (эти 
ограничения, очевидно, вводятся в целях освобож- 
дения от трудностей теоретико-функционального 
характера). . А. Люстерник 


279. 06 алгебраическом числе замкнутых экстре- 
малей на многообразии. Фет А. И., Докл. 
АН СССР’ 1953, 88, № 4, 619—621 


Сформулированы два утвержрления: 

1) Длина пространства замкнутых кривых на 
замкнутом односвязном четырежды непрерывно 
дифференцируемом многообразии В, у которого 
первая нетривиальная группа Бетти Д"(В), т>0, 
состоит не только из элементов нечетного порядка, 
не меньше трех. Эта оценка точна. ы 

2) Алгебраическое число замкнутых экстремалеи 
положительно регулярной вариационной задачи 
на том же многообразии В не меньше трех. 

Л. Э. Эльсгольц 


280. О выводе общего выражения первой вариа- 
ции. Родов А. М., Уч. зап. Белорусского 
гос. ун-та, сер. физ.-мат., 1953, № 15, 22—25 


285 

Дается несколько отличный от общеизвестного 
вывод первой вариации для функционала 
[Е (ту,у’)ах в случае подвижных концов. Отме- 


чается, что при изложении вариационных прин- 
ципов механики данный вывод с методической точки 
зрения имеет преимущество перед общеизвестным 
выводом первой вариации, М. К. Керимов 


281. Кривые, окружающие цилиндр. Грин 
(Сигуез епотеНие а суПп4ег. Сгееп Ф. \.), 
Аштег. Маш. Мопёу, 1953, 60, № 1, 30—31 
(англ.) 

Пусть Ка обозначает класс кривых С диаметра а, 
расположенных на прямом круговом цилиндре 
единичного радиуса, и имеющих с каждой его обра- 


‚зующей одну и только одну общую точку. (Под 


диаметром кривой понимается верхняя грань рас- 
стояний между любыми ее двумя точками.) Рас- 
сматривая кривые класса К›, автор показывает их 
спрямляемость и для длин Г. получает точное нера- 


венство 2 <Г<_2*У2, вкотором крайние члены не 
могут быть сближены. Вместе с тем ни одна кривая 
СЕК», касательная к которой хотя бы в одной точке 
непрерывно меняется, не может иметь длину, рав- 


ную 2пУ2. Для высоты Н, являющейся нижней 
гранью расстояний между парами плоскостей, орто- 
гональных цилиндру и содержащих между собой С, 
дана оценка зар Н = 2, которая для некоторой 
СЕК 

кривой класса Кз достигается. Автор обращает 
внимание на задачу о величине верхней грани 
зир (СЁ -- НЯ). 

СЕК, А. Ф. 


282 РЕЦ. —Вариационное исчисление. К имбалл 
(Са]сииз 0оЁ уамаНоп$. К1шЬа!1 У. 5., 
рр. УШ -{ 543, ВиМегхогз Заепийс Ра: 
саМопз, Гопдоп, 1952, 50 3.) [Рецензия: Рот 
(Вой: Г..), Везеагсв, 1953, 6, № 5, 207 (англ.)] 


Тиман 


283 РЕЦ. Вариационкое исчисление. Вейн- 
сток (Са|еа[а$ о{ уата Йопз$. Уетпзфоск 
ВоЪегь, рр. Х--326, МеСтау-НШ Воок Со., 


1950, 6.50 дой.) [Рецензия: Ботсе (Во Т. А.), 
Атег. Маф. МопЩу, 1953, 60, №3, 204 (англ.)] 


См. также 262, 265, 266, “59 РЕЦ 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


284. Заметка о суммах степеней синусов, косину- 
сов и тангенсов. Родеха (Ма зофте зита 4е 
роепс1аз 4е зепоз, созепоз у бапаепез. С.-Во- 
Че}а Е., Е.), Еле дез, 1953, 13, № 143, 20—24 
(исп.) 

Даются явные выражепия (в зависимости от г 


и п) сумм вида 
т 
9 Л" 
608" 
У 21-1 


и аналогичных. К. К. Мардканишвили 
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285.  Тригонометрический ряд, используемый в 
физических задачах. Лакшмана Рао, 
Рамакришна (А и1оопотейтс зеез изе4 
ш рВузса|! ргоШетз. ГакКзпмапа Вао 
5. К, Вамакга Ноа В. 5.) Майе, 
1953, 171, № 4346, 308—309 (англ.) 


Без доказательства дано соотношение 


у эт(п - 0) зш (и Ф)х _ 1 608 (9.—Ф) 2, 


п+ 0 .п-+о Иа 9 —Ф 


п =1 
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286 
1 608 (0— 
ж[ф (1-9) —$(1--$9)]- ОИ. 


с 1 зш (9 —о)х 
х[с (6, 2*) —с ($, 2=)] + о 


Хх [$ (0, 2) + 3 (, 2=)], 


где 
З Г’ (2) < с03 (2 +0) х 
ая с (9, = У т ТЕХ 
п =1 
< а (#0) 
: зщ (л с 
о 
п=1 
и некоторые его следствия. Ф. В. Широков 
286. Доказательство первой теоремы о среднем 


интегрального исчисления. ЦПатни (Ргоо{! о 

$Ве ИтзЬ шеап уае (Веотет оЁ Ве и\цеста| са]- 

сиаз. Риф пеу Т.), Ашег. Ма. Мопицу, 1953, 

60, №2, 113—114 (англ.) 

Дается новое элементарное доказательство ука- 
занной теоремы. 


287.  Одвосторонние максимумы и минимумы 
функции от двух или более переменных. Ман- 
силл (Опе-514е4 шахипа ап4 шила оЁ Гапейоп$ 
о? $\0 ог шоте уапаЫез. Маше:!!1 ТТ. Б.), 
Ашег. Ма. Моп Му, 1953, 60, № 2, 80—88 
(англ.) 

Рассматривается задача о нахождении экстремума 
функции ] (2, у) в замкнутой области В, ограничен- 
ной одной или несколькими кривыми класса С”. 
Остановимся только на исследованиях, относя- 
щихся к нахождению одностороннего экстремума, 
который достигается в точке (125, у.) границы Г об- 
ласти В. Дополнительно предполагается, что {(х, у) 
удовлетворяет нужным дифференциальным усло- 
виям в области В’, содержащей В внутри себя. 
По мнению референта, этого можно избежать, если 
воспользоваться известными теоремами о распро- 
странении функции с сохранением ее дифференциаль- 
ных свойств (Фихтенгольц Г. М., Курс дифферен- 
циального и интегрального исчисления, т. {[, 
Гостехиздат, 1951, 676—685). Пусть /(х, у) в В' 
класса С", 7, (То, Ус) 5=0 и вблизи точки (2, Уо) 
граница Г представляется уравнением у=5(т). 
Вблизи этой же точки уравнение }(ж,, уо) =} (х, у) 
имеет решение у = &% ($). 

Для наличия одностороннего экстремума в точке 
(т, Уу) необходимо: & (=, ) = & (=). Если же 
1(=2, у) будет класса С?" в В’, а $(х)— класса 
С? вблизи точки 5 и, кроме того, 


8) (2) = в) (нба, оо аааы 
но’ Й, (т, Уд) [80 (2 )— 50") (2)] >0, 


то } (2, У) есть односторонний минимум по отно- 
шению к области 


В у> 8 (=)] при 1, (=, у) >0, 
или В[у< 8 (=)] при 1, (т), у.) <0. 


Изменяя знаки всех неравенств, получим доста- 
точное ‘условие для максимума. Наконец, если 
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„4 назиз (другие вопросы) 


292 


зп +1 


| зи--1 -. З 
}(%, у) класса С г а`<(=2) класса С 


вблизи х®о, и 


3) (=) ны.) (*,), ия Ир 


о 
5 5.28, 


но Ту (м у) Е (=) — во -О, 


то в точке (5, уу) для ](х, у) одностороннего 
экстремума нет. а 
Подобные условия даются для угловой точки 
контура. Формулируются также результаты для 
функций от трех переменных. Г. М. Фихтенгольц 


288. О квадратуре площадей в биполярных ко- 
ординатах. Галустян С. Б., Тр. Азербайджан- 
ского индустр. ин-та, 1953, № 5, 5—1 


289. Против избиФых путей дифференцирования 
тригонометрических, показательных и логариф- 
мических функций. Иве. (ОН Фе Ъежеп ра 
\ЁВ зоше ЧИетепНа Чоп Гогащаз ог Фе и1зопо- 
шее, ехропепйа! ап 1озагИВиие Гапейоц$. 
Батез ТУ. С.), Маш. Мас., 1953, 26, № 3, 
147—152 (англ.) 


Методическая заметка. 


290. К изображению функций при помощи знака 
предела. Левшунов М. Т., Сб. тр. Ставро- 
польского гос. пед. ин-та, 1953, № 8, 129—134 


291. Типы функций. Тилман (Туре о{ аасйоп$. 
Ть1е] шап Н. Р.), Ашег. Маф. Мо Щу, 
1953, 60, №3, 156—161 (анвгл.) 

Даны элементарные соображения о точках не- 
прерывности и точках разрыва функций и о неко- 
торых связанных с этим понятиях. 

П. И. Романовский 


292. Оценка интеграла Дирихле в некоторых про- 
странствах Римана. Лелон- Ферран 
(Мадогайоп 4е Гииботае 4е ПОшеШеф Ч4апз 


сегашз езрасез 4е В1етапа. Ге ]опз- Еег- 
гап4 ]асаче!1ще), С. г. Аса@. зе, 
1953, 236, № 12, 1227—1229 (фравц.) 
Распространив формулу 


^ © 


2п ид = к $ кк а 
ц си \ ы ц 
в (5) (2 =2\ | ее Дива 
| \"ае, (28) | ° 65 д 
0 оо 
на тот случай, когда вместо интегрирования по @ 
имеем интегрирование по замкнутому риманову 
многообразию Т,, автор устанавливает некоторые 
достаточные условия конечности интеграла Дирихле 
по многообразию У„ х (а, 5) для функции и, а также 
некоторые соотношения между выражениями 
ц 
‚ з 
к 1 / ди — 
9) = | 762) =) (55) Узчеая. в“ 
} \ 92 
то Уп 
и 
г . д 
———=—=—=— ’ &—3 ужа # и ^ 
= | \ бро ЗУ вх 
Ф 3(») гу д 
°’п 


где />0, а на ф налагаются некоторые ограни- 
чения. М.И. Вишик 
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293. Заметка о функциональной зависимости. 
Крейзель (№46 оп ГапсИопа! те]амопзВ1р. 
Кге15е1 С.), Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 
18—20 (англ.) 


Известна теорема: если и и 9 имеют непрерывные 
производные в замкнутой области ), то функцио- 
нальная зависимость между и и 9 существует тогда 
и только тогда, когда 


ди д9 ди д 
9% ду ду дх я 

Автор доказывает эту теорему при следующем 

определении зависимости: 
° Функции и(х,у) и 9(х,у) называются функцио- 
нально зависимыми в (х.у\С-Ш), если ограниченное 
множество [и(х,у), °(х,у)] состоит из счетного мно- 
жества дифференцируемых кривых © = У;(и) или 
и = О.о) и имеет жорданову плоскую меру, равную 
нулю. 

Это определение, как легко видеть, эквивалентно 
определению зависимости функций, принадлежа- 
щему Кноппу и Шмидту (см. Немыцкий В., Слуд- 
ская М., Черкасов А., Курс математического ана- 
лиза, т. П, 1944, 249—221). Х. Х. Каримова 


294. Одно неравенство для перестансвок. Лоренц 
(Ап шедаа Оу Гог геаггапоетет. Гогепф2 
С. С.), Ашег. Мат. Мошщу, 1953, 60, № 3, 
176—179 (англ.) 


Пусть }1(х), }2(х),... — положительные, ограни- 
ченные, измеримые функции, заданные на отрезке 
[0,1] а} *(х), /,*(х),.. — их перестановки в убываю- 
щем порядке (т. е. невозрастающие функции, равно- 
измеримые соответственно с }(х), (ут ем 
Зигмунд А., Тригонометрические ряды, М.— Л., 
1939, гл. [Х, или Харди Г., Литлвуд Д. и Полиа Г., 
Неравенства, М., 1948, гл. Х). Устанавливаются 
необходимые и достаточные условия, которым долж- 
на удовлетворять непрерывная функция 


Феи и. И) (и; > 0, К=1,2,...,п), 
чтобы для любой системы функций }(т), №(=),....1и() 
выполнялось неравенство 

1 


\Ф(®,/,@.Ь@)... 


о 


й т (2)) ах = 


Й 
<\Ф(е, л@), Ь@),...,/ь (@) 4. 
0 


В частности, если Ф имеет непрерывные. частные 
производные второго порядка, то эти условия сво- 


дятся к следующим: 
О 92Ф. 
о 
дх ди; ди; ди; 


> 0. (4,1=1,2,.... 1-7. 


В качестве следствия выводится одно неравенство 
для перестановок, найденное ранее Рудерманом 
(Видегтап Н. О., Ашег. Ма. Мош\у, 1952, 59, 
29—32). С. Б. Стечкин 


295. Непрерывные решения функционального урав- 
нения [” (2) = /(2). Юинг, Уц (Соппооиз 


зоАопз о Те Ё10сИопа] ефаайоп т (5) = 
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Лнализ (другие вопросы) 


300 


= /(2). Ем1т 2 С. М., О6ЁУ. В.), Сапа4. Ф. 

Маб\., 1953, 5, № 1, 101—103 (авгл.) 

Рассмотрим два класса непрерывных действи- 
тельных функций, определенных на числовой прямой 
(1'(х) обозначает п-ую итерацию функции): 

Г. Все функции {(2) такие, что: 1) {(х)==х на не- 
котором связном множестве 5; 2) г<К2)<С4, где 
зи С обозначают соответственно нижнюю и верх- 
нюю грани ](х) на 5. 

П. Все функции (2) такие, что: 1) Ё(2)=х на 
всей прямой, или 2) | (х)==х на отрезке [а, ь], 
Ка=за, 6) = и а). 

Доказывается теорема: непрерывными действи- 
тельными решениями уравнения }“(х) = [(5) 
(где и>2) являются функции класса 1, если п четно, 
и функции классов [и П, если п нечетно. 

О. В. Локуциевский 


296 В. 
Давыдов Н. 
Нивольский 
196 стр. 

Сборник составлен применительно к программе 
физико-математических факультетов  педагогиче- 
ских институтов и предназначен для практиче- 
ских занятий со студентами этих институтов. Он 
содержит около 2500 методически подобранных 
задач и примеров с ответами и решениями наиболее 
сложных задач. Часть задач оригинальна или 
имеет оригинальную трактовку. Наряду с чисто 
тренировочными упражнениями, большое внимание 
уделено выяснению на наглядных примерах идей- 
ной сущности основных понятий математического 
анализа. В сборнике широко представлены также 
задачи вычислительного и оценочного характера. 
Имеется некоторое количество трудных задач. 

Б. П. Демидович 


297 К. Высшая математика и техническая меха- 
ника для инженеров-строителей. Ч. 1. Дифферен- 
циальное исчисление. Виарда (НсЪеге Мате- 
шайк ип4 фесЬп1зсВе Месвашк @г Вашисешетге. 
'Тей. 1. О!Ёегепйа тесвпиапх. \1ат4а Сеого, 5. 
149, Уеае Копгаа У/\ег, Зи\Июаге, 1953, 8.50 
ОМ), Тесвп. Вип@зсват, 1953, 45, №9, 36 (библ.) 


298 РЕЦ. Математический анализ для инженеров. 
Олденбергер (МаМетайса] епошеегш8 
апа]уз13. О1|денригрег ВиЁа$, рр. 
ХПУ -{ 426, МасшШап, 1950, 45 з.) [Рецен- 
зия: (О.А. ..), МаёЪ. Са2., 1953, 37, № 319, 
70 (англ.)] 


299 РЕЦ. Анализ. Форт (Са!сиа5. Еогё 
Том 11пзоп, рр. ХПИ -{ 560, Нез, Возюоп; 
Наггар, Гопдоп, 25 $.) [Рецензия: (С. С. Р.), 
Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 68—69 (анвгл.)] 


300 РЕЦ. Анализ. Форт (Са]си 5. Еогё Тош- 
11 пзоп, рр. ХИ - 560, О. С. Неа ап Со., 
1951, 4.75 401.) 

Анализ. Мак - Келви. (Са]са]аз. Мс Ке1- 
уеу Т. У., рр. УП- 405, МастШап -Со., 
1954, 4.50 доп.) 

Анализ. Рандолф (Са1си 15. Кап 4о1рь 

7. Е., рр. Х - 483, МасшШап Со., 1952) 


Сборник задач по математическому анализу. 
А. Коровкин П. П., 
В. Н., Учпедгиз, М., 1953, 


Анализ. Спрейг (Са1са]и5. ЭЗргабме 
А. Н., рр. ХТ- 576, Вопа]4 Ргезз Со., 1952, 
6.50 т 
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301 


[Рецензия: Джеймс (ЛТащтез В. С.), Ашег. 
Мат. МопёЩу, 4953, 60, №2, 134—136 (англ.)] 


301 РЕЦ. Избранные главы высшей математики. 
Каплан (АЧуапсе4 са|си аз. Кар1ап Ут 
{ ге4, рр. 13 -+ 679, Сашь@асе, Мазз., А941зоп- 
\УУееу Ртгезз, Тшс., 1952, 8.50 4оП.) [Рецензии: 
Грин (Стееп Г. 7.), Ашег. Маф. Момщу, 
1953, 60, № 1, 56—57 (англ.); Вейес (\\е155 
Нагу Т.), Опагё. Арр!. Маё., 1953, 141, № 1, 
143 (англ.)] 


302 РЕЦ. Высшая математика. Роте (НбЪегс 
МаМешайк. ВобВе В., Тей Т (10 Ачй.), 
Тей П (8 Аий.), Тей 1 (5 Аай.), Тей ТУ (Ней 
1/2, 6 Аий.; Не 3/4, 5 Аий.; Ней 5/6, 4 Аий.), 
ТепБпегз шаМештайзсве Ге деп, Вапа 21, 
22, 23,33/34, 35/36, 37/38); 244, 210, 236, 109, 
108 5., В. Ц. Теибпег, Герис, 1952, 27.40 ОМ 
(Сезата6рге!з) [Рецензия: Цанен (2аапеп 
А. С.), №Мейх атеп. \1зКапае, 1953, 1, №1, 52—53 
(нем.)] 


303 РЕЦ. Анализ. Ролингс (Ве са1сшаз. 
Вау 11103 С. Р., рр. 84, Регслуа! МатзваП, 
1951, 10 з. 6 4.) [Рецензия: Палмер (Ра|- 
шег А. Н. 0.), Ма. Са2., 1953, 37, № 320, 

‹. 147—148 (англ.)| 


304 РЕШ. Основы анализа. Дополнение к учеб- 
нику по дифференциальному и интегральному 
исчислению. Ландау (Роппдайотз о{ апа- 
1у$13. Тве атИйшейс оЁ вое, гайопа], итайо- 
па! ап4 сотр! ех пишЪегз; а заррешепф {0 {ех{- 
Боокз оп \е ЯШегепИа| ап@ ицерта] са]сааз. 
Гап4даи ЕЯшап4. Тгапз]а4е4 Бу Зеш- 
Вага Е., рр. ХУГ- 134, М. У., Све]зеа РаЪИ- 
ЗЫше С0., 1954, 3.25 4оП.) [Рецензия: 
Пьяджьо (Ра15210 Н. Т. Н.), Майше, 1953, 
172, № 4366, 7 (англ.)] 


305 РЕЦ. Анализ. Современный подход. Мен- 
гер (Са!си5. А шо4его арргоасв. Меп- 
сег Каг!, рр. ХХУ - 255, ПШпо1з азййце 
оЁ Теспоосу, СВ1саго, ПЙпол1з, 4.50 4оП.) [Ре- 
цензия: Сансоне (Запзопе С1оуапп1), ВоП. 
От1опе ша. Ца1., 1953, сер. 3, 8, № 1, 92—93 
(итал.)] 


306 РЕЦ. ГАнализ и аналитическая геометрия. 
Томас (Са]са[а$ ап4 апа]уйс сеошету. Т Во- 
таз @. В., ]., рр. 685, АЧ91зоп-УУечеу, 
СашЬт!1 се, Мазз., 1951, 6 401.) [Рецензия: 
(Р. М. Н.), Ма. Са2., 1953, 37, № 322, 160 
(англ.)] 


307 РЕЦ. Пособие по математике. Анго (Сошр- 
]6теп{з 4е шабфётайдиаез. Апбоф Апагб, 
р. 688, Ноз 324, 2 64., ЕаИлоп 4е 1а Веуче 

'орИЧие, Раг1з, 4000 1.) [Рецензия: (Г. Т.), 
Е]есёт1с1 6, 1953, 37, № 191, 43 (франц.)] 


308 РЕЩ. Факториал (грамма-функция) и свя- 
занные с ним функции. Лёш, Шоблик (П1е 
Еаси 486 (СашшааасНоп) ип4 уегуап е ЕипКкио- 
пел, Ббзей Е., Бевоь11к Е., рр. 202, 
Теирпег, Ге1радв, 1951) [Рецензии: Белар- 
динелли ( Ве|агд ше! С1азерре), Во. Оп1опе 
шаф. 1а]., 1953, сер. 3, 8, № 1,90-—94 (итал.); 
Шефке (Сева Же Е. \.), Мат. Масвг., 1953, 
9, №65 (нем.)] 
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СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


309. О специальных функциях, применимых кре- 
шению телеграфных уравневий. Риекстыньш 
Э. Я., Прикл. мат. и мех., 1953, 17, №1, 125—132 
Вводятся новые специальные функции; 


сЪ, (х, У, ф,=) = 


со 
= У (Узу т)” Ту, (2 +9) сов (2 -- уе) $. 
А=0 
85 (25 у, ф,=) = 


со 
=- № (У ут)” 1, (2 у) эт (2% + у =) $ 


Ё=0 


(2, у, у, Ф,  — вещественные; х>0, у> 0) и изу- 
чаются их свойства. Через эти функции, а также 
через функции и, (х, у) (Прикл. мат. и мех., 1951, 
15, №4, 485—494), бесселевы, тригонометрические 
и показательные функции выражаются обратные 


преобразования Лапласа от функций 


Р(Р) О! (р) ехр [-- ЕУ (р-+ 6) — в], 
Р(р) 9 (р) [У (р+р)* — с* ехр [-ЕТУ (р-+2)* —с*] 


(Р(р) иО(р)— многочлены; &>0, 2>0, <>0), 
если степень Р меньше степени О, все корни О (р) 
простые и О (+ с- р) =20. Эти преобразования 
нужны для решения операционным методом системы 
телеграфных уравнений 


’ 4 а ЧЕ 1 ’ 
— и, = ВЕ Ш, —& = бич Си, 


(В>0, >0,С>0, @>0) (=) 


при различных граничных и нулевых начальных 
условиях, В качестве примера получаются формулы 
для решения системы ( *) при О < хх <, (<<, 
и (2, 0)=1(х,С)=0, и (0, +) =Е эш 6. Рассматривается 
также и асимптотическое поведение решения при 
$ —> < (установившийся режим). Как это часто 
делается при применении операционного метода, 
вопрос о том, в каком смысле построенное решение 
удовлетворяет системе уравнений (в данном случае 
речь идет об обобщенном решении), у автора не 
уточняется. А. Д. Мышкис 


Некоторые свойства функций Лежандра. 
Кук (боште ргорегИез оЁ Герепдте ЁапсИопз. 
СооКе Т. С.), Ргос. СашЫч асе РЬПоз. 5ое., 
1953, 49, ч. 1, 162—464 (авгл.) 

Приведены значения двух интегралов с функ- 
циями Лежандра второго рода и интегральное пред- 
ставление присоединенных функций Лежандра: 

+ 
1) (п—т) (п+т- 1) | 09 тах (п > т) равен ну- 
—1 

лю, когда т и п разной четности, и равен 

—2[(т- 1) + (т- 2)-*+...- п 1, когдат и п 

одинаковой четности. 2) (п— т) (п-+т- 1х 

1 


х \ 0,0 т т (п > т), если т нечетно и п четно, ра- 
| 
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вен — [(1 +1) + (т--2) 1... — 2” Их 


1 4 4 2 
4")! / ("и [| Если же т есть 


число четное и и нечетное, то интеграл имеет зна- 
чение, получающееся из предыдущего при пере- 
становке т и л во втором члене и изменении у него 
знака. 3) При некоторых значениях параметров, 
область изменения которых не указана точно, имеет 
место равенство: 


Ра (и) 4 (©) = (=) ее ] } 


х | А Лилу да) Ти, (де) ха; 
0 
= аб, р=а [(1 — 2) (1 52), 
. 1 Е 
Ч (5) = Оь (5) ехр 5. (п - 1) т. 
В. И. Крылов 


311. Разложение четырехмерной плоской волны 
в ряд по четырехмерным псевдогармоническим 
функциям. Сарджинсон (ТВе ехрапз1оп о 
а Гошг-41тепз1опа! р1апе \’ауе ш а зетез о# юшл- 
41тепз1опа1 рзеи4о Баттоп1с$. Заго1пзоп К.), 
Т. Гоп4оп Ма. 5ос., 1953, 28, ч. 1, № 109, 21— 
34 (англ.) 

Уравнение [(д /д5т)*-- (д /ду)?-+(9/д=)? — (9 [9#)*-+ 
++ Р*] $ =0, Р* = =? | #2, решается разделением пе- 
ременных в четырехмерных полярных координа- 
тах: х = АсВазт 0 с0зф, у == Вспазт 0зшф, 5 = 
= А свч с036, & = АзВо. Его соответствующие ре- 
шения (псевдогармонические функции) имеют вид: 


_ 2% (РВ) 00 (Ва) 


= 5 РТ (соз 0) ехр (#тФ), (1) 


спа 
где 2, — функции Бесселя порядка К, 0(Й — при- 
соединенные функции Лежандра, причем О<т<1— 
целые числа, аА=1,2,....Ё и — оо, 
если — © «< о; в этих случаях 09) (В <) = 
= РСА) (СВ *). Если —<«<а— 0,540 и0«а-— 
— 0,5 я К о, 10 6 Ш < и И (ша) = 
= 00” (#1 о). (Загешзоп К., Г. Гоп4ов Ма{\. 50с., 


1946, 24, 147). 


Рассматривается плоской волны 


разложение 
ф = ехр # (р,2 -- Руу + Р,= — Ей) = 
= ехр (ГАР сь а сЪ а с0з т) .ехр (— ВР зв «зв о’), 
где р, = Рева эт 0’ соз $’, Ру = Рева зп 9’ зшф, 
р, = Рево с050', Е = РзВ @’, с08т = 0$ 0 соз 0’-- 
-- 30 бт 0’ соз (ф — $’) 


в ряд по функциям (1). При применении известного 

разложения ехр (2 с0зт) в ряд по функциям Ле- 

жандра вопрос сводится к разложению функции: 
у (ВР свасв о.) 

. / 1+ /а 

а)=ехр (ВР зв азв и) ии 

Рори ИРсвясья 
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813 


по функциям ов) (61 «) /сЬ х. Характер этого раз- 
ложения зависит от областей изменения В, Р, а, &, 
которые могут содержать и комплексные значения 
этих переменных, но подчинены условию веще- 


ственности: г=ИАспо 1=Вз\а р= Рено, 
ЕР 5 - 

Ограничимся приведением результата автора для 
случая ОХА<о, ОЗРоо, —ю«<ахо, 
—©«<ахо: 

р (т) (т) , 
п (1—п)! . Е (Ва) РГ’ (Ш х) 
Пе ест 
П=1 
= (ЯР) — и (&—0 ту НР (ВР) 
ВР 4 2 ы я 


т Ре (Шо) РГ (ва) Ра «) 2} (2) 
сВась а ) м 


7(2) 
финна НИР) 
ВР 


Р (—ща/) РС № (№ а)+РС-®)(—ва/) Р®) (ва) а 
К] 9 ЛЯ 
аи 


х——. 
зв жИ и 


Здесь 
НО) и Н‘) — функции Ганкеля; переменная инте- 
грирования и и индекс А связаны равенством А?*=— и. 

В. И. Левин 


/„-— функции Бесселя первого рода. 


312. — Простая формула для оценки полиномов Ле- 
жандра и их производкых. Пиконе (Опа 
зетрс15з та ФШогто]а 41 шасотогажопе рег 
1 роЙпошт 41 Гесепте е рег 1е 1ото дейуае. 
Р1сопе Матго), Во|. Оп1опе шаё. Ца|., 
1953, сер. 3, 8, № 1, 1—2 (итал.) 
Доказывается справедливая во всей комплексной, 

плоскости оценка: 1х@ (2) | < (п, Юат (|214 1)" ®, 


где 


И ее ... ("—А-1) при А ип, 
МК) 
(1 при зА==0, 


и 4%=1, 9, = (2п—1)!Н]п! при п>1. Доказа- 
тельство ведется индукцией пол и исходит из рекур- 
рентных формул для Х„ (2). В. И. Левин: 


313. О суммах, содержащих биномиальные коэф- 
фициенты. Гросвальд (Оп зитз зпуо]уше 
Ыпош1а1 сое слеп. Сгоззма14 Еш!|), 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 3, 179—181 
(англ.) 

Рассматривая полиномы Лежандра как гипергео- 
метрические функции, автор доказывает следующее: 
соотношение между ‘биномиальными коэффициен- 
тами: 


146. 


314 
= 3 В п Р-Уу 
а й о .)( у )- 
— (4) (т) | 2 отт й 1 
о 


где п — г = 2А — четное число. Л. М. Глускин 


314. Заметка об одной формуле Гросвальда. Кар- 
лиц (№4 опа Юютгшща о{ Сгозз\ма!4. Саг- 
1162 Г.), Ашег. Ма\. МопИ\у, 1953, 60, № 3, 
181 (англ.) 

Дано более простое доказательство соотношения, 
ириведенного в предыдущем реферате, основанное 


на формуле | 
г (г $ +а+5) 

>) = 7 2 . 

р к 
га) г (+) 


(см. Уиттекер Е. Т., Ватсон Г. Н., Курс современ- 
ного анализа, т. 2, Гостехиздат, М.— Л., 1934, 85). 
Л.М. Глускин 


(2,24 ——. 


345. Производящая функция для произведений 
двух полиномов Якоби частного вида. Осси- 
чини (Ри0710пе сепега&г1се 4е! ‘ргодоб 41 
4ле рагисо!аг1 роНпош! 91 Тасо. О 351с1- 
п1 А |еззап 4 го), ВоП. Ошопе таф. Ша|., 
1953, зег. 3, 8, № 1, 45—52 (итал.) 

Методом, ранее уже применявшимся автором 
{ВоП. Ошопе шаё. Ца1|., 1952, сер. 3, 7, № 3, 315— 
320), строится производящая функция при фикси- 
рованном х для произведений вида 


О а О 


где Р®.8)(5) — полиномы Якоби. 
`В работе встречаются опечатки. М. Б. Гагуа 


316. Исследование некоторых интегралов с функ- 
циями Бесселя, имеющих значекие для теории 
упругости. Дёрр (ОшщегзасВипо ешаоег Пие- 
ота1!е шт’ Веззе]-КипкИопеп, 41е Шг 41е ЕЛази- 
2168 651еопе уоп Ведецише 14. ПОодгг 
Топаппе$), 1. апбе\. Ма. ола РБуз., 1953, 
4, №2, 122—127 (нем.) 

Доказывается, что некоторые интегралы с беско- 
нечными пределами, содержащие произведение квад- 
атов функций Бесселя на дробно-рациональные 
ункции, могут быть выражены при помощи опре- 

деленных интегралов с конечными пределами и 


регулярными подинтегральными функциями; на- 
пример, 
ЕС * 
\ ее = —-5 У (а) № (а) + 
0 
п/2 
+ (—1)" \ бо (24 соз 9) соз (2т9) 49. (1) 


0 


‘Здесь /„ (1, Ми (1) — функции Бесселя первого и 


второго рода, 5, (1) — функция Струве нулевого 
порядка, а = -- |а|. Приводятся другие аналогичные 
соотношения. Несобственные интегралы этого’ вида 
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318 


встречаются в задаче о равновесии осесимметрично 
нагруженной упругой круговой плиты. Преобра- 
зование (1) облегчает их численное интегрирование. 

Д. Купрадве 


317. Производящие функции для бесселевых и 
связанных с ними многочленов. Рейнвилл 
(Сепегайпо ТапсМопз ФШог Веззе] апа ге]абе4 
ро]упопиа13. Ва!пу11]1е Е. Б.), Сапа4. 
Т. Мав., 1953, 5, № 3, 104—106 (англ.) 


Многочленами Бесселя называются многочлены 


‚п а—4+т. т 
Ут (яз а, 6) = Во и; -#) 


где „Ра гипергеометрическая функция 


> (а,)ь хе 
ве, =) У 8 
ра 5, ик бе ЕЙ (5,),.. - (ба) Е! 


(как обычно (а), =а(а-+ 1)... (а-+&—1)). Наеди- 
ничной окружнос“и они образуют ортогональную 
с весом систему. В случае а=6 = 2 они выражают- 
ся через бесселевы функции, откуда и происходит 
их название. Для этого ‘случая была найдена 
(КгаП Н. 1.., Емок Отги, Тгапз. Атег. Маф. 50с., 
19.9, 65, 100—115) производящая функция много- 
членов у, (<; 2, 2). 
Автор устанавливает формулу 


5) с—1 ат, ‚ @р Г 
1 —4ж а] Е ( м 
ь 1 -+УИ1— 42 Р91\6,,..., 64 


а Я 0%, |) 

НИЗ Е ии 
п. за” и. 

[сле 9 (2) аа ( 1—а,—п, ...,1—а—п . 


(—1)2+9+15 | обобщающую упомянутый результат, 


и некоторые сходные формулы. И. П. Натансон 


318. Формулы зависимости между решениями 
уравнения Матье. Уоннир (Соппесйоп {ог- 
таз Бебмееп Фе зоИопз оё Ма Ией’з ефла- 
Иоп. У апп!ег Сгерсогу Н.), Опагв. 
Арр!. МаёЪ., 1953, 14, № 1, 33—59 (англ.) 
Исследуются три типа решений уравнения Матье: 

а) решения в виде рядов Линдемана — Стилтьеса; 

6) решения, получающиеся из теоремы Флоке 

в) решения, аналогичные функциям Ганкеля. 

Между ними устанавливаются различные зависи- 

мости, например, следующего вида: 


ре) х = созес кВ [5 {- т (у — 8 Те*х — 


т ; 
— р {[- ине, 
где №е(; — одна из функций Матье — Ганкеля, 
1х и тех — два решения таких, что з 
1е+ (рп) = еек, в (ит) =е Вед; 
Ви у— постоянные Флоке, выражающиеся через 
параметры уравнения Матье а и 4. В.Д. Купрадае 
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319 К. Функции Бесселя и их приложения к физике 
и механике. Грей 9., Мэтьюз Г. Б. (изда- 
ние второе), ИЛ, М., 1953, 571 стр. 

Первая половина книги посвящена изучению 
свойств функций Бесселя и установлению различных 
аналитических соотношений, которым они удовле- 
творяют. Книга начинается с краткого изложения 
ея задач, решениями которых язляются 
функции Бесселя. В следующих двух главах на 
протяжении всего лишь двадцати пяти страниц 
даются определение различных функций Бесселя, 
основные соотношения для этих функций и их раз- 
ложения в степенные ряды. Эти две главы могут 
служить справочником. Глава ГУ посвящена функ- 
циям целого порядка и разложениям в ряды по 

ункциям Бесселя. Здесь вводится образующая 

ункция ехр['2 — # ')/2] и при ее помощи получают- 
ся различные соотношения, в частности, теорема 
сложения. Доказана теорема Шл‘мильха о разло- 
жении. В главе У даются выражения функций Бес- 
<селя в виде определенных и контурных интегралов, 
которые используются для получения асимптоти- 
ческих разложений и асимптотических выражений 
для больших значений аргумента. Даны также 
асимптотические выражения для больших значений 
индекса. В главе УГ, посвященной определенным 
интегралам, содержащим функции Бесселя, рас- 
смотрены лить некоторые из этих интегралов; 
другие интересные интегралы даны в виде приме- 

ов. В главе УПГ исследуются свойства корней 

ункций Бесселя. Сравнительно мало уделено вни- 
мания корням функций Бесселя, рассматриваемых 
как функпии их порядков, и совсем мало — важному 
вопросу разложимости функций в ряды Фурье — 

Бесселя и представлению функций через интеграл 

Фурье — Бесселя. В главе 1Х отметим третий па- 

аграф, посвященный выражению Дуголла для 

НИЯ Грина. В главах Х — ХУ рассматривают- 

ся физические приложения: поперечные колебания 

плоской круглой мембраны, колебания жидкости, 
теория потенциала и распространения электромаг- 
нитных волн вдоль проводов и др. 

Заметное место в книге занимает глава ХУ, 
посвященная диффракции и носящая характер глу- 
бокого оригинального математического исследования 
конкретного физического явления. 

_ Первые семь и последняя главы снабжены ири- 
мерами. Многие из них являются далеко не простыми 
теоремами и требуют разъяснений, так как иначе 
они могут оказаться не под силу рядовому читателю. 

Книга снабжена таблицами: 

ТГ. Значения /ъ(5) и, (2) с 12 знаками после запя- 
той для 0<х<15,35 с шагом в 0,01. 

П. Значения У» (1),..., /„ (24) с 18 знаками после 
запятой для 0<п<60 (п — целое). 

ПТ. Первые 40 корней уравнения о (х„) = 0 
< 10 знаками после запятой с соответствующими 
значениями функций /, (7) с 8 знаками после запя- 
той. 

ГУ. Первые 50 корней уравнения (7, (1) = 0 с со- 
ответствующими значениями функций Ху (2), все 
с 16 знаками после запятой. | 

У. Первые 9 корней уравнений Х„(х.) = 0, 
п = 0, 1....,5, с тремя знаками после запятой 
{отметим, что значения корней для п = Оип = 1 
в этой таблице, противоречат таблицам ПТ и ТУ). 

УТ. Значения Бегх и Бех с 9 знаками после 
запятой при 0<х<6 с шагом в 0,1. 
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Числовые ряды 
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УП, УПТ. Значения /% (2), 1, (2) для 0<х<5,10 
с шагом 0,01 с 9 знаками после запятой. 

ТХ. Г, (2), А=0...., 11, 05256 с шагом 0,2 
и 12 значащими цифрами. 

Х, Х!. К. (2х), К, (2), 0, 1<х<6 с ‘шагом 0,1 и 24 
зваком после запятой, и то же для 6,1<х<12 
с меньшим числом знаков. 

ХИ. К. (@); пы... 10; 0,2<:55,0. 

ХИТ. Первые два положительных корня функций 
/„(=) для малых значений п. 


В русском переводе книга издается вторично 
без существенных изменений. Однако в новом изда- 
нии появились и новые опечатки, которых не было 
в предыдущем. М. Р. Шура-Бура 


320 В. Вырожденные гипергеометрические функ- 
ции. Б уххольц (О1е КопЙеше вурегоеотейм- - 
зсве Рипкиоп. Васвво]; НегьБегь, 
3. ХУГ- 234, ТехфаЪЪ. 9, Эргшеег Уетае, 
Веги, 1953, 86 ОМ), МабгутззепзсВаНеп, 1953, 
40, № 5, 4; Маш. 4., 1953, 57, № 3, 3 (библ.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


324. Суммировавие двойных рядов методом Лебега. 
Тевзадзе Н. Г. ($Фо(36зооо ‹06д5до 9946039806 
99 %599 особо Задоь 99 02с? оо. Б. ©93%599), 
95269922 39590326090 ® 93 2>°9 
Сообщ. АН Груз. ССР, 1953, 14, № 2171—7176 
(груз.) 
Доказана следующая теорема: если двойной ряд 


| == 


“„.„ Удовлетворяет условиям У |а 
УС 


т, п 1 
=‹(-) и р биз! —0 (=), то равенство 


й „ в=5 эквивалентно соотношению 


т, п . . . 
. % эп ти эт по 
Ши ан ы НЫ =, 
(и, 9)>0 Е ти по 
т, п 

Ф. И. Харшиладзе 
322. Теоремы сравнения для суммировакия матри- 
цами с псременкым сдвигом. Джэксон 


(Тос1а$1оп Теогетз {ог заштаЪ у шай1сез ой 

уага Ме АПайоп. ЛасКзоп Еге4ег:СК Н.), 

Ргос. КопшК!. М№4ег|. Ака. Уаепзсв., А., 

1953, 56, № 1, 52—62; т@авайопез тайй., 

1953, 15, № 1, 52—62 (англ.) 

При помощи последовательностей з,„ (1) < 5 (2)< 
<..: п— 1,2, ...] определяется оператор р®, пе- 
реводящий матрицу -1 == [а„,] в матрицу /4°= [4] = 


= Р®(А) по правилу а =0 при 1-25(Ю и 
) р п! т 


а) =а„, при: =з,„ (К). Автор сравнивает поля 


ОН 
и А“) — множества последовательностей, суммируе- 
мых матрицами А и А“. В частности, доказывают- 
ся следующие теоремы о (С, г)-матрицах Чезаро по- 
рядка г: 

Пусть зи (® =, +, где ва [10/9] <<] 
при 5 >7>1, ирш > О, и цв, [п']| < <” при 
0<лг<1. Тогда поле р (С, г) содержит поле 
(С, г). г 

Пусть зи (К) =. А, где № =а“т"—1 при 
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а Ци — 1) ла”! (х— 1) («—целое>1). Тогда 
поле 0 (С, г) строго содержит поле (С, г) при 
и А. Л. Брудно 


323. Простое доказательство одной теоремы 
о Т-преобразованиях. Мартин (А Ве! ргоой 
о а \Меогет оп Т-бап$югтайопз. Магё1т 
С. Е.), Ашег. Ма. МошёЩу, 1953, 60, № 1, 
29—30 (англ.) 
Линейное преобразование с бесконечной матри- 
цей (а„,.) называется Т-преобразованием, если оно 


переводит любую сходящуюся последовательность 
{2п} в последовательность {2„}, сходящуюся к тому 


же самому пределу. Дается простое доказательство 
известной теоремы, устанавливающей существование 
для всякой вещественвой последовательности {тп} с 


верхним и нижним пределами 0 и Г, и любого зна- 
чения х из интервала [Г,0] неотрицательного 
Т-преобразования, переводящего эту последова- 


' < 
тельность в последовательность {2„}, длЯ которой 


Пт 2, =1. М. Д. Калашников 
1%-> со 
324. Некоторые необходимые условия сходимости 


бесконечных рядов и несобетвенных интегралов. 

Норрис (Зоше песеззагу соп@ 101$ Тог соп- 

уегрепсе оЁ шЙпце зет1ез ап4 пиргорег и\цеета|з, 

Моггуз$ М. ..), Ашег. Маф. МотёЩу, 1953, 

60, №2, 96—97 (англ.) 

При номощи известной теоремы о том, что для 
невозрастающей функции } (5) из сходимости несоб- 

[©®) 


ственного интеграла \ 1 (2) ах следует Им [52] (5)] =0 


а 
при 5 —> <, доказывается, что Шт [1(5).5-106 хх 
х—>о 
х100100%... 105(-1 5.108 =0, если 1(2)х 
хх-105 21051055... 105&—Ю $ — невозрастающая 
со 


функция и несобетвенный интеграл \ 7(1) ах `ехо- 
а 

дится. Показана, кроме того, справедливость подоб- 

ного утверждения и для еходящихся простых число- 

вых рядов. М. И. Алхимов 


325. Приложение методов комплексного перемен- 
ного к тауберовым теоремам. Э ванс (ТВе аррП- 
саНоп оЁ сошрШех уамае ше о4$ {0 'ГапЪегап 
{Пеотетз. Куапз Агме!|, У. Гопдов Май. 
бос., 1953, 28, ч. 1, № 109, 94—4102 (англ.) 

Из одной общей теоремы, содержащей условия 
существования предела регулярной и ограниченной 
в некоторой области функции при стремлении ар- 
гумента к граничной точке, выводятся следующие 
теоремы та)бэрова типа: 

1) Еели $ (1) — ограниченная измеримая функция 
(0<2<®), 2,50, 12а (2. |-> 1, Пил | аго 5 
о < 0:0 и 


7 | < 
© 

Е (2) = \ 2„ ехр (— 211) $ (1) &-— $ 
0 


при и — >, то (1/Т)\ $(:) 4-5 при Т-х. 


"“—,53 


ра 
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Лнализ (дригие вопросы) 
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2) Если а,=0О (пт) ина пл (21) < Ь, Ве (2„)>0. 
|2„|-> ©, причем Ве (2..1) — Ве (2„) > 0, и если 
й=т 


(полагая А» = р ал) 


п=о 
т= со 
5 (=„)=оехр (— 8.) (А та“) | (т!) > 8 
7п=0 
И=со 


при п > ©, то > а, = $. Теорема 1 обобщает изве- 
„ п=0 

стный факт: из 5„-— $ (.1) из, =О (1) вытекает, что 

5п > $ (С, 1). Теорема 2 обобщаст основную таубе- 

рову теорему суммирования (В). В. И. Левин 


326. О методе суммирования Абеля. Целлер 
(Зиг №№ шео4е 4е зоштайоп 4’АЪе]. Де1]ег 
Каг|), С. г. Аса4. $с1., 1953, 286, № 6, 568— 
569 (франц.) 

Рассматривается множество .4* всех последова- 
тельностей комплексных чисел {а}, суммируемых 


по методу Абеля (т. е. таких, что Пт Уахо* су- 
я е—>1- 
ществует) как пространство типа РР. Устанавли- 
вается, что 4* не нормируемо, и в нем вводится 
топология посредством квазинорм 
со 


со 
рб 
зар | Х№е" |, У (5) и 
с ] 


0<р<1 р Е 
В этой топологии: 
Пи Пм {Чое°, нее. ОО. -.-} = {аз}, 
©—>1— >> 

так что множество последовательностей {а}, в ко- 

торых а, =0, начиная с некоторого номера, всюду 


плотно в -4*. Дается общий вид линейного функ- 
ционала в .4* 


1({а,\) = Им 1.1,.0®, 
((°^}) и КАР 
1 
„боевая. ь р 
где = \ ах (2) +0 (в*) (1) 
0 


(0 <с<1, у(1) — функция с ограниченным изме- 

нением) и отмечается, что из {7+} 6 А* следует 

{Гьа,} 6 4" тогда и только тогда, когда числа }, 
могут быть представлены в виде (1). 

А. И. Маркушевич 

327. — Вычисление в конечном виде сумм некоторых 

бесконечных числовых рядов. Фейн (Ехаа- 

(оп оГ сецаш с1аззез о{ шйпИе пишег!са| зег1ез 

1 с1озе4 отт. Еа1п В:11 М.), Ма. Мао. , 

1953, 26, №3, 121—126 (англ.) 

При помощи умножения рядов Фурье вычисля- 
ются суммы некоторых числовых рядов. Результаты 
не новы. Например, равенство (11) отличается лишь 
формой от задачи № 92 из книги: Гюнтер Н. М., 
Кузьмин Р. К., Сб. задач по высшей математике, 
т. ПИ Гостехиздат, 1947, 15. Ф. В. Широков 


См. также 4 РЕЦ, 6 РЕЦ, ТРЕЦ, 9ТЕЦ, 11 РЕ 
29, 1641 Д, 162, 179, 183 РЕЦ, 199, 243, 6 
246, 255 РЕЦ, 337, 339, 341, 343 РЕЦ, 348, 374 К, 
379 РЕЦ, 357 РЕЦ, 458 РЕЦ Таблицы специалъ- 
ных функций см. в подотделе «Таблицы». 
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Функциональный анали; 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


328. Теоремы существования точек минимакса 
в пространствах Банаха и их приложения. 
Цитланадзе 9. С., Тр. Моск. мат, о-ва, 
1953, 2, 235—274 
Пусть Ё (5х) — функционал, определенный во всем 

пространстве Банаха Ё, дифференцируемый в каждой 

точке 6 Е. Обозначаем через Сух оператор, по- 
рождаемый дифференциглом, т. е. пусть АР (х, 1) = 
= (ЁБрх, 1), где / — произвольный элемент ЕЁ. Пусть 
далее задано ограниченное множество 0 С Е, опре- 
деляемое уравнением ф (х) = а, гдеф (2) — дифферен- 

цируемый функционал, причем (д, 2)>с па 0. 

Вводится такое определение: элемент х в ОИС Е на- 

зывается собственным элементом оператора ЁГрх, 

осли существует действительное число Х такое, что 

= ^Гож. Если Ф(2) =|=||, а пространство Е 

гильбертово, то это определение совпадает с обыч- 

иым. Элемент х, удовлетворяющий перавенству 


| 
[ре 


пазывается я-собетвенным элементом. Доказывается 
в широких предположениях существование &-соб- 
ственного элемента при любом «; затем осущест- 
вляется предельный переход при « —>0. Эти рассуж- 
дения приводят автора к теореме существования 
собственного элемента. Для получения условий су- 
цествования бесконечного мпожества геометрически 
различных собетвенных элементов автор обобщает 
понятие категории, введенное Люстерником и Шни- 
рельманом на случай бесконечномерных пространств. 
При этом получается следующая теорема. 

Пусть Ё — такое регулярное пространство с ба- 
зисом, в котором функционал Ф (2) = ||х|| диффе- 
ренцируем и 4 (х, #) = (№х, #), причем № на еди- 
ничной сфере 5, удовлетворяет условию Липшица 
и имеет там пепрерывный обратный оператор №1. 
Пусть далее в В задаи функциопал Р(х), удовлет- 
воряющий условиям: 1) 1(1)=Е(—2) на 5,; 
2) Е (=) >0 на 5., №(0,) =0, из К(у) =0 следует 
у = 6х; 3) Гьх слабо иепрерывный оператор; 4) Г рх 
удовлетворяет условию Липшица; 5) || Субр || =0, 
| Г=|| >0 при 2520. Тогда’ существует беско- 
иечная система геометрически различных «собствен- 
ных элементов» 2: Ру = М; ||| =1. 

Даются также пекоторые приложения установ- 
ленных теорем к теории бесконечных нелинейных 
систем и ислинейных интегрельных уравнений. Мно- 


гие результаты работы были опубликованы ранес- 


(Докл. АН СССР, 1946, 53, №4; 1947, 56, №1; 
1947, 57, № 9). Для случая гильбертова ироетран- 
ства опи подверглись дальнейшей разработке (см., 
например, Вайиберг М. М., Докл. АН СССР, 1952, 
85, №2: Усп. мат. паук, 1952, 7, №3). 
В. Б. Немыциий 
329. Особетвенных числах и собственных векторах 
возмущенного оператора. Соломяк М. 3., 
Докл. АН СССР, 1953, 90, № 1, 29—32. 
Пусть 2 и 4 — два линейных самосопряженных 
оператора в гильбертовом пространстве Я, № — 
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п-кратное собственное число оператора! являющееся 
изолированной точкой спектра. Исследуются близкие 
К № собегвенные числа оператора А в предположе- 
нии его близости к А), по норме. 

Основной результат: пусть $; (1 ==1,..., п) — 
ортонормированная система собственных векторов 
Ао, принадлежащих №; В), — обобщенная резоль- 
вента 5 в точке 25; пусть далее з=| | 
— 4 || < 1). Тогда: 1) оператор А имеет п (с уче- 
том кратности) собственных чисел Х(®, удовлетво- 
ряющих неравенству |^(® — № [< 4—4 ||; 2) если 
пормировать соответствующие собствеипые векторы 

р О : р 
$1) условием У, |($®,о)|=1, то |5 [8 < 
<И—У1—45]/252; 3) ссли ^*— точка спектра 
оператора А, отличная от всех Х®, то [1 —№| > 
>51 А— 4 |. 

Этот результат обобщает па случай кратного 
собственного числа теорему реферепта (Докл. АН 
СССР, 1951, 76, № 6, 769—770; Вест. ЛГУ, 1952, 
№ 9, 77—95). М.К. Гавурин 


330.  Каноническое представление нульэлементов 
линейного оператора в его области Фредгольма. 
Крачковекий С. Н., Докл. АН СССР, 
1953, 88, №2, 201—204 
Пусть Ф д — область Фредгольма линейного огра- 

ничениого оператора „4, действующего в комплекс- 


ном банаховом пространстве. Пусть С обозначает 
связную компоненту Ф д, состоящую сплошь из соб- 


ственных значений оператора А (Никольский С. М., 
Изв. АН СССР, сер. мат., 1948, 7, № 3, 147—166) и 
№ ЕС. Показывается, что линейно независимые 


‚нульэлементы, соотвотетвующие № (т. е. линейно 


независимые решения уравнений (Е — № 4)тх = 0; 
н=1, 2,...), можно расположить в виде $ (5 20) 
(Гольдман М. А., Крачковекий С. Н., Докл. АН СССР, 
1952, 86, № 1, 15—17) бесконечных строк 20), 
&0, А, 
№42) == 0. 1х9 = 2 -- а №, и р конечных 
АТА, КЕ, во, 


$ |- р, для элементов которых также имеют место 


., 5, Для элементов которых 


строк «0, 20), а 


р р ‚(2— 
соотношения №-42@) = 20), №0 = 20 в — 
Элементы, составляющие эти строки, могут перо- 


распределяться; при этом числа конечных строк, 
бесконечных строк и нульэлементов в каждой из 
конечных етрок остаются неизменными. Аналогично 
располагаются линейно независимые нульфункцнио- 
налы (т. ©. нульэлементы оператора 2"), соответ- 


ствующие чнелу №; а, а. а АВЕ 


и Вим, 


Хх 


Х®, ..., ХИ, Кз-1, 84, сузфр. 


Ири этом для всох нульэлементов 20) 


В В АИ 
п для всех нульфункционалов хо 


8 х()) = 0; 


т ©. 
м п в. 
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Можно также добиться, чтобы нульэлементы 
конечных строк, выписанные подряд, были биор- 
тогональны нульфункционалам конечных строк, 
также выписанных подряд. При применении обоб- 
щенного метода Ф. Рисса (Усп. мат. наук, 1936, 
№ 1, 175) доказывается теорема: точку № можно 
окружить такой окрестностью 0, что каждому 
ЛЕД (= №, если р==0) соответствует ровно $ 
линейно независимых решений. Доказывается также, 
что для всех ЕС число бесконечных строк ли- 
нейно независимых нульглементов постоянно. Уста- 
навливается изолированность множества РЁ, для 
точек ^ которого р==0. Значит, для всех л6еа—Е 
оператор А имеет одно и то же число линейно не- 
зависимых собственных элементов. Для ЛЕ Е опе- 
ратор А имеет большее число линейно независимых 
собственных элементов. Последний результат, при 
более общих предположениях, иным методом был 
получен референтом (Докл. АН СССР, 1951, 78, №4, 
629—632). При рассмотрении элементов 20; В. 
..., $, В зависимости от ^, получаетсяз что они 
разлагаются в степенной ряд по степеням Х — № 
для точек Х из некоторой окрестности №. 


И. Ц. 


331. Некоторые свойства корня из_ линейного 
интегрального оператора. Красносесель- 
ский М. А., Докл. АН СССР, 1953, 88, №5, 
149—151 


Рассматривается вопрос о представлении инте- 
К (х, у) Ф(у) ау в виде 


Гозжбер8 


грального оператора 4 = | 
С 
произведения двух. сопряженных 
А = НН*, где Н отображает 12 в ЛР. 
Сформулированы следующие теоремы: 
1) Если т-ая итерация К,(х, у) положительно 
определенного ядра К (т, у) удовлетворяет усло- 
НИЯМ 


операторов: 


\ | | я у) ах бе, 
аа 
\ \ | К; (х, У) |^°4» у < ©, р >2, 
СС 
то оператор Н = А" действует из 12 в ГЛ, 
2<р<2трь|[ [(т —1) р-+2] и является вполне 
непрерывным. 
2) Если уга! шах К, (т, у) < ©, шез С < о, то 
т, УЕС 


оператор Н = А“? действует из пространства 12 в 
17, 2<р<2+21|(г—1) и является вполне не- 

прерывным. 
В обоих случаях А=НН* на Г? (\ ГА, 1/4--1/р=1. 
М. И. БВишик 


332. Новые теоремы существования решений 
у нелннейных интегральных уравнений. Крас - 
носельский М. А., Докл. АН СССР, 
1953, 88, №6, 949—952 
Формулируются следующие теоремы. 

1) Пусть Ф ($) — функционал в гильбертовом 

пространстве со свойствами: а) Пш Ф(ф) =; 
[$ |-> 

6) для любых =>0, М> 0 можно указать такое 
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5>0, что при ||! <М, || 1№ || < 5 справедливо не- 
равенство |Ф(ф- 1) —Ф ($) —(®, ГФ)|<=111[; 
в) градиент функционала Г есть сумма вполне не- 
прерывного оператора и оператора, обладающего 


‘непрерывным обратным оператором. Тогда суще- 


ствует точка Фи такая, что Ф ($) = ШЕФ ($); 
Ф 


ПФе=— 0% 

55.) Пусть в ограниченной замкнутой области Т 
гильбертова пространства, солержащей нуль, опре- 
делен вполне непрерывный оператор 4, причем для 
всех точек границы Т имеет место (.4Ф, $) < ($, $). 
Тогда уравнение ф = Аф разрешимо в Т. Как след- 
ствие указаны различные признаки существования 


решения для уравнения вида ф (5х) = \ И (еаны < 
с 

х Ду, Ф (у)| 4у, где С — область конечномерного. 

пространства. Я. Б. Лопатинский 


333. Аналог процесвеа касательных гипербол для 
общих функциональных уравневий. Мертве- 
цова М. А., Докл. АН СССР, 1953, 88, № 4, 
611—614 
Обобщается метод решения числовых нелиней- 

ных уравнений, полученный Г. С. Салеховым 

(Докл. АН СССР, 1952, 82, .№ 4), а также Джор- 

даном (7Тогдап  У\/ИПат В., Маф. ТЫз., 19.4, 5, 

№ 35, 183) пля решения нелинейных уравнений 

в банаховых пространствах. Пусть у=Р (5) — 

трижды дифференцируемая в смысле Фреше нели- 

нейная операция, Р переводит элементы полного 
нормированного пространства Хх в элементы 

другого пространства УЭЗу. Для решения в Х 

уравнения Р (х) = 0 рассматривается итерационный 

процесе 2: ==, — @9,Г,Р (1), Г. = [Р° (2), 

9, = [1 — 1/.Г,Р" (х„) Г.Р (х„) *. Приведены усло- 

вия, достаточные для сходимости процесса к решению 

уравнения Р(5)=0, и условия, достаточные лля 

единственности решения этого уравнения в некото- 

рой области. Эти условия формулируются затем 

специально для нелинейных интегральных уравне- 
| 


ний & ($) = \ (3, & (у аЕ 


а 


А. А. Абрамов 


334. Линейные преобразования в произвольных 
линейных пространствах. Вильямсон (11- 
пеаг. {тапз{огтаЙопз 11 агЬИгагу Ппеаг зрасез. 
У! 1111а м зоп У. Н.), Г. Гопдоп Маф. $ос., 
1953, 28, ч. 2, № 110, 203—210 (анвгл.) 
Пусть Г — линейное пространство над полем 

комплексных чисел К; Г. * — пространство всех 

линейных функционалов в Г, принимающих комп- 
лексные значения. Пусть © (Г) — алгебра всех эндо- 
морфизмов в Г. Преобразование Т из @ (Г) обладает 
классическим спектральным разложением, если для 
всех хЕГ п = *ЕГ, * 


2" (Те) = \ 4 [* (Е (2%) =)]  =* (02), 
к 
где семейство преобразований Е (^).(^6К) обладает 
свойствами, аналогичными свойствам спектраль- 
ного семейства операторов в гильбертовом простран- 


стве, а преобразование О квазинильпотентно, т. е. 
для любых х6Г и х *ЕГ, * 


* (0" =) |1!" -—>0 при п-> оо. 
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Доказывается, что для существования класси- 
ческого спектрального разложения необходимо и 
достаточно, чтобы любой паре точек ;6Г, х*ЕГ * 
соответствовало вещественное число К, такое, что 


при всех натуральных п справедливо | х *(Т"з) | <”. 
. Я. Виленкин 


335. О разложении коммутативного нормирован- 
ного кольца в прямую сумму идеалов. Ши- 
лов Г. Е., Мат. сб., 1953, 32 (74): 2,353—364 


Основной результат работы: если множество 
максимальных идеалов коммутативного нормиро- 
ванного ‘кольца несвязно, то кольцо разлагается 
в прямую сумму двух идеалов. Ранее ‘(Гельфанд 
И. М., Мат. сб., 194, 9(51):1, 3—23; $ 11) этот 
результат устанавливался лишь при некотором 
дополнительном предположении. Доказательство 
основывается на следующем обобщении теоремы 
И. М. Гельфанда об аналитических функциях от 
элементов кольца (цит. статья, $ 12): если В — 
кольцо с конечным числом (п) образующих (так 
что пространство (В) его максимальных идеалов 
можно рассматривать как компактное подмно- 
жество п-мерного комплексного пространства), то 
любая аналитическая функция, определенная в 
области С_ЭЖ(В), совпадает на Ж%(В) с функ- 
цией х(М) для некоторого х6В. Одно из следствий 
основной теоремы: пусть Е — компактное подмно- 
жество п-мерного комплексного пространства и 


ЕК — максимальное множество, такое, что вся- 
кая последовательность многочленов от п комплекс- 
ных переменных, равномерно сходящаяся на РМ, 


равномерно сходится на Е; тогда Е не может иметь 
компонент связности, не пересекающихся с ` 


Д. А. Райков 


336. О гильбертовых нормированных кольцах. 
Т. О существовании минимальной проекции. 
Исеки (51г ]ез аппеай$ погтёз 4е НИЪетё. Г. 
Зиг Гех15{епсе 4’апе рго]есИоп пишита[е. Г56- 
К! К!уоз1,, С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, № 11, 
1123—1125 (франц.) 


Гильбертовым нормированным кольцом автор 
называет кольцо, одновременно являющееся гиль- 
бертовым пространством (с естественной аксиома- 
тикой). Такие кольца (под названием «В*-алгебры») 
были описаны полностью в работе Амброзе (АтЪгозе 
\УГ., Тгапз. Ашег. Мам: 30с.; 1945, 57, № 3). 
Результаты работы являются частными случаями 
теорем Амброзе. Г. Е. Шилов 


337. Теории и применения обобщенных функций. 
Темпл (Твеог1ез ап4 аррИсаМоп$ о{ бепета- 
]12е4 ГапсНопз. Тешр1е С.), ХТ. Гопдов Ма. 
Зос., 1953, 28, ч. 2, № 110, 134—148 (авгл.) 


В связи с появлением исследований Шварца по 
теории «распределений» (5сй\агё2 Г., Твсоме 4ез 
Ч зе1ЬаНопз, 1[— И, Раг1з, 1950—1951), дается обзор 
математических теорий, использующих обобщенные 
\ «несобственные») функции. Указывается, что неко- 
торым недостатком теории «распределений», делаю- 
щим искусственными применения этой теории в тео- 
рии уравнений в частных производных, является 
то, что обобщенные и появляются в ней не 
как функции, а как функционалы. Таким недостат- 
ком не обладают построения, рассматривающие 
обобщенные функции как замыкание некоторого 
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пространства обычных функций относительно со- 
ответственно определенной «слабой» топологии; 
в этом случае обобщенные функции определяются 
как «регулярные» последовательности обычных 
функций, аналогично определению действительных 
чисел по Кантору. Наиболее общий метод построе- 
ния на этом пути теории обобщенных функций при- 
надлежит Микусинскому (М1Кизшзк 7. С@., Еап- 
дат. Ма{®., 1948, 35, 235; 1948, 36, 125; ЭЗа@а 
Ма. (Уго ау), 1949, 14, 41); в качестве частпых 
примеров общей теории Микусинского рассматри- 
вается определение «дробей» относительно операции 
свертки функций по Вольтерра (УсЦегга У., Рвгёз Х., 
Гесопз зиг 1а сотароз 1оп её 1ез Г{опсИопз региащаъ- 
]ез, Раг!з, 1934), определение «распределений» по 
Шварцу и определение обобщенных функций по 
Бохнеру (Воспиег $., Апп. Ма{®., 1946, 47, 202— 
212). Специально рассматривается определение при` 
помощи «слабой» сходимости функций типа 5-функ- 
ции Дирака и использование этих функций в мате- 
матической физике; дается общее определение 
«элементарного» решения (решения «типа источ- 
ника») для широкого класса уравнений, включаю- 
щего линейные дифференциальные, разностные и 
интегральные уравнения, а также уравнения сме- 
шанных типов. Приводятся примеры элементарных 
решений для уравнения Лапласа и волнового урав- 
нения в пространствах одного, двух и трех измере 
ний. В заключение теория обобщенных функций 
применяется для значительного упрощения и.сбсб- 
щения теории «конечных частей» расходящихся 
интегралов (см. Надашага ФФ. $5., 1е ргоёше де 
Сапсву, Раг1з, 1932; КурантР., Гильберт Д., Методы 
математической физики, т. 1, Гостехиздат, М.— Л., 
1951). А. М. Яглом 


338. Единетвенные сегменты в метрическом про- 
странстве. Бак (Сп14ие зершеп$ шт шейлс 
зрасез. ВчскК В. С.), Ашег. Ма. Мопёщу, 
1953, 60, № 2, 100—102 (англ.) 

В метрическом пространстве М расстоявие между 
двумя точками х и у обозначено (ху). Упорядоченная 
совокупность точек {х,р.,....р„›,у} называется ли 


нейной, если (хр,) + ...- (ру) = (ту). Линейвым 


сцеплением (]0о1п) точек х и у называется совокуп- 
ность [х,у] всех р, таких, что {тру} линейно. 
М называется выпуклым, если [х,у] всегда содержит 
точку, отличную от х иу. Если М — полное и вы- 
пуклое, то [х, у| есть континуум, соединяющий 
х иу. М называется пространством с однозначиыми 
сегментами (пп1дие зеотеп(з), если сцепление [х, у] 
всегда состоит из единственной дуги и, следователь- 
но, конгруентно евклидову отрезку длины (ху). 

Каждое из следующих двух условий достаточно 
для того, чтобы полное выпуклое М было простран- 
ством с однозначными сегментами: 1) для любых 
х и уи любых р, а6[х,у| либо [х, р] пересекается 
с [а, у], либо [р,у] пересекается с [5,0]; 2) для любых 
четырех точек х, у, р, 4 справедливо неравенство 
(ту)= - (р9):<(тр)* - (у49)*-2(та)(ур) (условие (О)). 
Условие (0) выполняется, например, в любом евкли- 
довом пространстве (конечного или бесконечного 
числа измерений). Все доказательства  элемен- 
тарны. 

Заметим, что приведенный выше буквальный 
перевод заглавия статьи не имеет того смысла 
который подразумевается в статье. Поэтому в рефе- 
рате изменена терминология. М. ЕК. Фагс 
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339. 06 одном евойетве векторных ломаных в 
п-мерном пространстве. Кадец М. И., Усп. 
мат. наук, 1953, 8, №1 (53), 139—143 
Известная теорема (.4) об условно сходящихся 

рядах векторов в и-мерном евклидовом простран- 


стве Е” [область сумм, получаемых при пере- 
становках членов такого ряда, есть подпростран- 
ство, т. ©. множество сумм г-Р, где г — фикеи- 
рованный вектор, а Р — произвольный, пробегающий 
некоторое линейное подпространство (см. напр., 
Шклярский Д, О., Усп. мат. наук, 1944, 10, 51— 
29)] выводится из следующего предложения, дока- 
зываемого по индукции относительно размерности п. 
Существует положительная постоянная А’„, зави- 


сящая лишь от размерности и (К»„-— с при п -— ©) 
и обладающая следующим свойством: всякую сово- 


- - Е М ; ‚ (®) т 
купность векторов {Я из’ А е 17; | 5 
№ 

у К > > ^ ` ^ 
м г =0 можно упорядочить так, чтобы 


‚ №. Отеюда тео- 


<К, для всех у=1, ... 


1 
У 
|5^ 
1 
рема (4) получается посредством леммы: вектор, 
являющийся пределом подпоследовательности ча- 
стичных сумм векторного ряда, принадлежит его 

области сумм. 

Тем же способом можно уточнить теорему (А): 
область сумм условно сходящегося ряда совпадает 
с ортогональным дополнением к иодпространству 
направлений сходимости, т.е. таких ваправлений, 
проекции членов ряда на которые образуют абсо- 
лютно сходящийся ряд. Однако, заметим, что это 
уточнение следует дополнить указанием точки в 
полпространстве направлений сходимости, через 
которую проводится ортогональное дополнение. 
М. К. Фаге 


340. Алгебры, которые предетавляют свои линей- 
ные  функционалы. Бонсалл, Голди 
(А1оеЪгаз \ЫсеВ гергезепе {Тег Плеаг ГлпеИопа[5. 
ВО Нл Сота те кА. ОМ РтоС 
СашЪ9ое РЬ!оз. 5ое., 1953, 49, ч. 1, 1—14 
(ангст.) 

Пусть $ — линейная ассоциативная алгебра над 
полем действительных чисел %; Я — линейное под- 
пространство в $; 9.Я — множество элементов 
вида ^^, РС, АЕЯ. Действительный функционал 
22), определенный на множестве, содержащем 
$ .Я, называется правым следом над Я, если т (а) 
является билинейной формой по а и ^. Через т, 
обозначается линейный функционал т, (а) = т (ак), 
че9. т предетавляет над Я подпространетво Я* 
пространства % ($) всех действительных линейных 
функционалов в 9, если существует взаимноодно- 
значное соответствие ф -—> А между Я* и Я, при ко- 
тором ф=т,, и изт, 6 Я* следует / Е Я. т невы- 
рождено справа, если из т, =0 следует А=0. 


Аналогично определяются левый и двусторонний 
следы. Если 9 имеет правый след, представляю- 
щий % (9) над \, то размерность ® конечна и 
Я =9. Если $ имеет конечную размерность, то 
невырожденный правый след над 9 является не- 
вырожденным двусторонним следом над 9. Саед т 
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`мерности, 


© 


над УЖ называется эффективным правым следом, 
если он представляет над ® множество ®* всех не- 
прерывных действительных линейных функциона- 
лов в 9 (9 — нормировано). Алгебра конечной раз- 
имеющая эффективный правый след.. 
является фробениусовской алгеброй (МаКауаша Т., 
Апп. Ма{Ю., 1939, 40, 611 —633). Пусть Х — векторное 
пространство над 9 и $, 5 имеет эффективный 
правый след и нормировано, т (х) — деиствигель- 
ный функционал в Х, п (2 у) <п (=) +п(у). 
п (ах) =ак (2) при а>0, причем при любом фик- 
сированном хЕХ Р(а) = п(ах) является непре- 
рывным функционалом в 9. Пусть, далее, } (<) 
ость 9-линейный функционал в Х. С. Х, такой, что 
= (1(2)) действительный линейный функционал в Хо. 
причем т (} (2))<т (5). Тогда существует Э-линейный 
функционал РЁ в Д, для которого Е (=) = } (=) при 
2 ЕХ. ит (аЕ (1)) < т (а2) приаб`ф и*ЕХ. Эта 
теорема обобщает известную теорему Банаха о рас- 
пространении линейных функционалов. Указан 
ряд конкретных примеров следов для некоторых 
нормированных колец. Н. Я. Виленкин 


341. Преобразования векторных  проетранетв, 
сохраняющие ядра. Бонеалл (Соге-ргезет- 
уше ‘тап$огтайотз$ оЁ а уесфог зрасе. Вопв- 
за11 Е. Е.), Ругос. Сашьмае РЬ|оз. $0е., 
1953, 49, ч. 1, 15—25 (англ.) 

Пусть 5, 5, т, Х, п имеют тот же смысл, что 

и впредыдущем реферате, причем $ конечномерно, а 

=— эффективный правый след. Ядром элемента хе Х 

назовем совокупность К (5) всех таких элементов 

165, что т (а1) < тп (ах) для любого а из 9%. Если 

Х — пространство всех последовательностей ком- 

плексных чисел, а т(х) = Ве (а), то определение 

ядра переходит в определение ядра последователь- 
ности Вноппа (Ссоке В. а., тмИпЦе тайлтсез ава 
зефиепсе зрасез, 1.., 1950, 151). К (х) является огра- 

ниченным выпуклым множеством; К (ах) =аК (х) 

и К (2 + у =К (=) + К (5), если К (4) состоит из 

одной точки. Линейное иреобразование Т в Х назы- 

вается сохраняющим ядра, если К (Тх) С К (<) для 
вссх х из Х. Указан ряд критериев сохранения 
ядер в терминах некоторой исевдонормы, введен- 
ной в Х. Рассмотрен случай, когда п(х) может 
принимать бесконечные значения. Даны условия 
для случая, когда Х — пространство послелова- 
тельностей над $ и, в частности, для случая, когда 

Х — пространство ограниченных комплекеных но- 

следовательнсстей. Даны приложения к тауберовым 

теоремам. Н. Я. Виленкин 


342 К. Введение в абстрактный гармонический 
анализ. Лумис (Ап шеодасИов {0 аЪзтась 
Вагшоп1е апа]уз1. Гоом1з Гупп ЕЕ 
1953, О. уап. №озгавта *Со., ще., №. У.), Ашег. 
Ма. Моп у, 1953, 60, № 2, 153 (библ.) 


343 В. Избранные главы общего анализа. Ф ре- 
ше (Рабез сВо15ез 4`апа1узе обибге. ЕтбсВев 
Мацгисе, СоПесИоп 4е 1о1дие та б6та@ атс. 
бег. А. Ш, Сайпнег-УШат$, Гоауаш, Мач\с- 
|аег(3 Е., Рагз., 1953), С. г. Аса@. за. 1953. 
236, № 12, 1311 
См..также 4 РЕЦ, 35, 107—109, 155 К, 166, 

173 РЕЦ, 183 РЕЦ, 193, 207, 224 Д, 234, 235, 238—245, 

258, 262—264, 272 Д, 213 Д, 2714, 350, 351, 358 РЕЦ, 

380 РЕЦ, 443 
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Теория 


верочтностей 
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ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


344. — Некоторые замечания по теории вероятностей 
и статистике. Уртадо -А сера (А]20 з0ис 
ргофа 1 9а4 у езба41зИса. Нагфа4до Асега 
Г 913), Веу. шиза. у ГаБгИ, 1953, 8, № 76, 
30—33 (исп.) 


345. О некоторых одинаково распределенных ста- 
тиетиках. Линник Ю. В., Докл. АП СССР, 


1953, 89, № 1, 9 
Развивая полученные ранее результаты (Докл. 


АН СССР, 1952, 83, № 3), автор рассматривает 
возможные следствия, вытекающие из предположе- 
ния об одинаковой распределенности линейных форм 

и 1” 

А пос оне : 

Г = Хж, и Г, = 1 от ^ независимых иа- 
] =1 =1 
блюдений величины Х, распределенной но некото- 
рому закону Ё (5). Пусть у — максимальный дей- 
ствительный корень функции с (=) = а. |2 ...- 


Ми. ая о 2 ва : : 
а, 66.1] а: Ви" оо “; У ин 


2 


существует М (ХТ), где т = | + |] ; тогда 
Г (2) принадлежит к семейству нормальных зако- 
нов. Это свойство может быть использовано для 
статистической проверки гипотезы нормальноети за- 
кона распределения. 

Указываются случаи, когда одинаковая расире- 
деленность линейных статистик и статистик вида 
зир (4.7, а,х.,..., а,2,) определяет более обиие 
классы функции распределения (устойчивых зако- 
нов, их композиций и некоторых других). 

Н. В. Смирнов 


346. Об одном свойстве пормального расиреде- 
ления. Скитович В. П., Докл. АН СССР, 
1958, 89 № 2. 217—219 
Пусть Х,, Х.,....Х„ — независимые случайные 

величины; а; и В; — отличные от пуля постоянные 


о у 
Доказываетея теорема: если лицейные формы 


а А. 


н => 
с ЕЕ 


независимы, то величины А, (12 ом) рас: 
делены пормально. Частные случан этой теоремы 
получены ранее С. И. Бернштейном (Тр. Шепциигр. 
политехн. ин-та, 1941, 3, 21—22) и Б. В. Гиедеико 
(Изв. АН СССР, сер. мат., 1948, 12, 97—100). 

Б. В. Гнеденко 


347. —06 одновершинных распределениях вероятно- 
стей. Чжун (Зиг 1е5 1015 4е ргораь|И6 ипито- 
4215) СЛмао К. Г.) С. г. Аеаа. 5., 1953, 
236, № 6, 583—584 (франц.) 

На примерах цоказывается, что помсещенная 

в книге Б. В. Гнеденко и А. И. Колмогорова (Пре- 
дельные распределения для сумм независимых слу- 
чайных величин, Гостехиздат, 1949, 170) теорема — 
композиция одновершинных распределений одно- 
вершинна — ошибочна. (Один из примеров — ком- 
позиция двух распределений, каждое из которых 
имеет плотность вероятности 
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6 р. жж. Математика, № 1 


30 


| ири О 


7 (1) 


) 


Ох Е 


(о в других случаях 


р: ] 1 при 


будет двухвершинной).. Автор ириводит условие, 
при выполиепии которого эта теорема остается спра- 
ведливой, и делает следующее замечание: поскольку 
доказательство теоремы Б. В. Гнеденко — все рас- 
иределепия класса Г, одновершинны — опиралось 
на оитибочную теорему, то опа требует доиолни- 
тельной проверки. Б. В. Гнеденко 


348. —О двустороннем неравенстве для нормального 
распределения. Тейт (Оп а Чоце шедиа бу 
о? {Ше погта| 913 1БаНоп. Таце ВоЪегьЕ.) 
Ато. Ма. ЗайзИсз, 1953, 24, № 1, 
(англ.) 

Выводится следующая оценка для нормальной 
функции расиределепия при 2>0 


7 


132—434 


2 со 
Е Е ое 
я (= Е. инте С РЕ 


1 ет $ 
< —` == а (--+ — 
И 


Е. 


Этим уточняются оценки, полученные ранее Гордо- 
ном (Сотдоп В. О., Аша. Ма. Зай$@св, 1941. 
12, 364—366) и Бирибаумом (ВагиоЪаяш #. \\., Апи. 
Ма. б4ай5сз, 1942, 13, 245—246). 

Р. ПЛ. Добрушин 


349. Некоторые неравенства для отношения Мил- 
ля и связанных © ним функций. Самифорд 
(Зоше шедааВИе$ оп МИГ$ гаЙо аш теме 
ос йол$. Затр! ога М. ЦЩ.), Аша. Май. 
ЗаИзиес$, 1958, 24, №1, 130—132 (анвгл.) 
Отпошением Милля пазывается величина Л (/) = 

со 
о 5 - 
== И е 4. Пуель ^ (2) 
х 

се производные. В работе  показываетея. что 

Ол’ (4) <Ти^’ (4) >20. Из этого результата выво- 

дится  перавенетво В (2) < 4/{35 +Т 8+ 4} при 

х > —[ (см. реф. 348) и некоторые следетвия, сущест- 

венные для математической статистики 

Р. Л. Добрушин 


С № (з) их" (4) — 


350. Лапласовы случайные олементы в бакаховом 
пространстве. Мурье (Е16ще0$  абаюйез 
1ар1аслеп$ Чапз ип сзрасе 4 Вапасв. М оитгтег 
Вать), С. г. Асад. зс1., 1958, 236, №6, 575— 
576 (фраиц.) 

Рассматриваются функции Х(е) элементарных 
событий е, принимающие значения из пекоторого 
действительного банахова пространства _Х. Х(е) 
называется случайным элементом (616 шеп6 а|6а- 
фойте), если соответствующее распределение вероятно- 
стей Р(А) = Р(Х(е) Е А) таково, что по отношс- 
нию к нему измеримы весе определениые па Х ли- 
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нейные функциопалы. Габота является продоаже- 
ипем работ автора (С. г. Аса4. з@., 1949, 229, 
1300—1302: 1950, 231, 28-30) и Фреше (Етёспеё М., 
° Апиа. 1056. Роюсахз, 1954, 12, №1, 1—23), в которых 
даны определения и изучены различные свойства 
характеристического функционала случайного эле- 
мента и пормального распределения в банаховом 
пространстве (об э.их понятиях см. также заметку 
„А. Н. Колмогорова, С. т. Аса4. з@., 1935, 200, 
1717—4718, которая пе цитируется в указан- 
ных работах). В частном случае, когда Х есть 
тильбертово пространство со счетным базисом, 
а) устанавливается, что всякий случайный элемент, 
имеющий нормальное распределение, может быть 
представлен в виде Х = ХА,х), где {2%} — ка- 
кой-либо базис в Х, А, — нормально распределен- 
ные случайные величины (которые при надлежащем 
выборе базиса становятся независимыми); 6) пол- 
ностью описываются те функционалы, которые могут 
быть характеристическими для нормальных распре. 
делений; в) формулируется аналог центральной 
предельной теоремы для нормированных сумм оди- 
наково распределенных, независимых случайных 
элемептов. Доказательства ис сообщаются. 

Ю. В. Прохоров 


351. Условная вероятность и линейная регрессия 
в банаховых пространствах. Фуржо (РгоБаЫ- 
166 сопаоппеПе её тг6отезз1оп Пибайге 4апз 1ез 
сзрасез де Вапасв. Гоигоеаи4 Сапе), 
С. г. Аса@. з., 1953, 236, № 6, 576—518 
(франц.) 

Пусть Х и У два случайных элемента (см. реф. 
350) в действительном `‘банаховом пространстве Х. По 
определению, регрессия У на Х линейна, если рег- 
рессия (в обычном смысле) любого линейного функ- 
ционала у*(У) на любой линейный функционал 
1*(Х) линейна. Формулируется необходимое и дос- 
таточное условие линейной регрессии У на Х в 
терминах характеристического функционала 
Фху (2*, у*) =М ехр {1=*(Х) 5 1у*(У)} совместного 
распределения Х ип У. 10. В. Прохоров 


352. Общие уравнения случайных процессов. 
«Голостохастические» и «семистохастические» ге- 
неральные совокупности. Мачинский 
(Е4чамо0з сбпбга!ез Чез ргосеззиз з{освазИчиез. 


РорШайоп  «ВоюзюсвазИдие» сё  рорщаНоп 
«зе освазИчае.  Мафзсв1иКт Мае 
Е В Та 5), С. г. Аса4. $с1., 1953, 236, № 6, 580— 


283 (фраиц.) 


Делается попытка сформулировать попятие ве- 
реятностного процесса, не выходя из рамок класси- 
ческого определения вероятности, как отношения 
числа благоприятных случаев к числу всех возмож- 
ных случаев. Пусть генеральная совокупность Е 
содержит О(5) элементов, находящихся в состоянии 
х (т пробегает некоторое множество значений 0). 
При построении «тголостохастического» процесса 
отношение 0(х)/0(2) интерпретируется как все- 
роятность попасть из Ё вх. При построении «семи- 
стохастического» процесса вводитея в рассмотрение 
чиело Р(х, &) элементов, попавших в х из Ё, и за 
вероятноёть попасть из & в х принимается отношение 


Р(х, Е)/0(Е). Исследуются соотношения, которые 
вытекают из требования согласованности этих ве- 
роятностей. г. Б. Дынкин 
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353. Хауедорфова ох-мерная мера броуновских 
траекторий в п-мерном пространстве. Тей- 
лор (Тье Начз4догЙ о-4тепзона| шеазите о 
Втоулйап ра $ ш п-зрасе. Тау1ог 5. Ф7.), 
Ртос. Саше РЬПоз. $0с., 1953, 49, ч. 1, 31— 
39 (англ.) 

Одномерным броуновским движением называется 
непрерывная случайная функция ® (1, №) (03 ё< < 
и м ЕО, где О — пространство элементарных собы- 
тий) такая, что: а) х (0, №) =0; 6) при 1; < раз- 
ность х (1, в) —х(4, и) имеет нормальное распре- 
деление с параметрами (0, ]/ 1, —#,); в) пин <&< 
о 
= (2, и), С 


1=1|,..., А) случайные величины х (и, №) — 
у з а . 
... & (1, %) — (4, и) — независимы. 


п-мерным броуновским движением называется сово- 
купность Х (1, №) = {1; (Е, №)} п независимых одно- 
мерных броуновских движений 2, (1, и). Множество 


точек п-мерного пространства В" { Х(ё, ®)}, где0 < 
1 <Тиш — фиксировано, называется траекторисй 
движения за время Т. 

Реферируемая работа входит в серию работ Левь 
(16уу Р., Ашет. У. Маё®., 1940, 62, 487—550: С. г. 
Аса4. зс1., 1951, 232, 600—602), Какутани (КаКаба- 
иу 5., Ргое. Тарап Асад. $с1:, 1944, 20, 648—652), 
Дворецкого, Эрдёша и Какутани (Оуоге{<Ку А., Ег- 
405 Р., Какщапу $., Асба зе1еп{. ша М.. Ошу. 52е- 
се, 1950, 12 В, 75—81), в которых изучаются гео- 
метрические свойства броуновских траекторий, вы- 
полненные с вероятностью единица. 

Пусть множество Ё С: А" и пусть Г = {Г;] — ка- 
кос-либо счетное покрытие Е шарами Г; диаметра 
4;. Положим 4 (Г) = шах 4;. Тогда Им У Ф(а,) 

а(Г-—>0 + 
называется хаусдорфовой мерой множества Ё отно- 
сительно монотонно убывающей функцин ф (5). Дока- 
зывается, что почти для всех траекторий броу- 
новского движения в В" (п >. 2) приф (5) = | 
иа«<2 их хаусдорфова мера положительна, а 
при «> 2 равна нулю. Это означает, что хаусдор- 
фова размерность почти всех траскторий `равна 
двум. 

Отметим, что во второй из указанных выше ра- 


_бот Певи дается следующее более точное утверж- 


цение: при $(5) = 6? 108 108 '/оип_> 3 хаусдорфова 
мера траектории за время Тс положительна и 
ис равна бесконечности. Если п =2, то верно ана- 
‘тогичное утверждение при ф(о) = р? 105 1/о 105 105 1/6. 
Отметим полученный в реферируемой работе сле- 
дующий побочный результат: при любых 7 >> 0, #5>` 
и почти всех у 


РГ зар: Хх (6%) — ха ш й 
(р Хех, в) <) >0 


Р. Л. Добрушин 


354. Заметка к теорин` информации. Кулбак 
(А пое оп иШогтайоп еогу. К и 11 Ъаск $5.), 
Т. Арр|. Рпуз. (№. У.), 1953, 24, №1, 106—107 
(англ.) од 


355 Д.. Линейные формы от независимых случай- 
ных величин и нормальный закон распределения. 
Скитович В. П. Автореф. дисс. канд. физ.- 
мат. н., ЛУ, Л., 1958 
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356 Д. — Предельные теоремы для однородных про- 
цессов Маркова. Спраждинов С. Х. Ав 
тореф. дисс. докт. физ.-мат. н., Мат. ин-т им. Стек- 
лова, М., 1953 

357 Д. Элементы общей теории стационарных 
вероятностных процессов. Винокуров В. Г. 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. и., НИП мех. и 
мат. МГУ, М., 1953 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


358 РЕЩ. — Статистические разрешающие функции. 
Вальд (З$аИ3Иса| 4ес1510т РлисИопз. \Уа1а 
А Бгапваш, рр. Г[Х + 179, Това У/Цеу апа 
301$, Гшс., Мех Уотк, 1950, 5.00 4оП.) [Рецензия: 
Келин (КаеПь А.), Ехречепва, 1953, 9, №1, 
38 (нем.)] 


359 РЕШ. Планирование ин анализ эксперимен- 
тов. Кемпторн (ТЪе 4ез1ют ап@ апа]уз1$ о 
ехрегитеп{$. Кеш рёвогпе О зсат, 
рр. ХХ -- 631, Лова УПШеу ап@ 501$, М. У., 
1952, 8.50 4оП.) [Рецензии: (7. Е. К.), $. АГ- 
т1с. Т. 561., 1953, 49, № 6, 215—216 (англ.)]: 
Парк (Рагке №. (.), Ма. Мао., 1953, 26, 
№ 3, 174 (англ.)] 


360 Д. Задачи статистической оценки плотности 
распределения случайных величин. Тума- 
нян С. Х. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. пн., 
Мат. ин-т им. Стеклова, М., 1953 


ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫЕ 
И СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ТЕХНИКЕ 


361. —К обобщению теории ожидания. Поля- 
чек (Зиг ие обибгаИзайопт 4е 1а 6ое 4ез 
аЦегтбез. Ро1|ас2ек Е611х, С. г. Асад. 
$61., 1953, 236, № 6, 578—580 (франц.) 
Статья примыкает к прежним работам автора 

по вероятностным задачам загрузки телефонных 

сетей. Обобщается проведенное ранее (Апп. 118%. 

Ро]псагв, 1949, 11, 135—173) сведение задачи об 

ожидании к решению системы линейных интеграль- 

ных уравнений довольно сложного вида на тот 
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тельными вызовами независимы и подчинены одному 
и тому же произвольному- закону распределения. 
Б. А, Севастьянов 


362. Анализ прямолинейной зависимости между 
данными. Актон (Апа!у2шс зёта1юЪ ше даа. 
Асов РГогшап $.), У. Свет. Е4ясабоп, 
1953, 30, № 3, 128—133 (англ.) 

Популярное изложение метода наименьших квад- 


ратов, предназначенное для химика-эксперимента- 

тора. 

363. Теория информации. От телеграфа к новой 
науке. Габор (ШЮтпайор Шеоту. Его 


{е]езтарву {0 а пе\ зоепее. Са Бог Б.), Гипез 
3е1. Вех., 1958, № 7, 11—12 (англ.) 


364. Практическая теория вероятностей. Ше-: 
пард (Ргасиса! ргораИиез. ЗВерага 
Саг]1 Е.), Орющене Мееву, 1953, 44, № 8, 


291—295 (англ.) 


365 РЕЩ. Статистическая теория в исследова- 
тельской работе. Андерсон, Банкрофт 
(За 5Ыса|! {Ъеоту 11 гезеатсВ. Ап Ч сгзом 
В Рае тове т. А о 
МеСтах-НШ ВооКк Со., №. У., 1952, 7.00 аоП.) 
[Рецензия: Коннор (Соппог \\. $.), Апа\Е. 
СВеш., 1953, 25, № 2,-355 (апгл.)] 


3566 РЕЦ. Статистическая теория п ее применение 
в технике. Халд (З(аИзИса! Беоту МИ епр1- 
пеегшо аррИсайопз. На!4 А., рр. 783+ ХИП, 
0$. 144, Тови У/Цеу ап4 Зопз, Гпс., М. У., 1952, 
9.00 4оП.) [Рецензия: Кани (Саш? ФоБп $5. 
4с), Вех. балете. тугит., 1953, 24, № 1, 65—66 


(англ.)] 

367 РЕЦ. Статистические методы исследования 
в текстильной промышленности. Граф, Хен- 
нинг (Э{аИзИзсве Мепо@еп ‘Бе! {ех Шен 


(лцетзасволоеп. СтаГО., Непи1пе Н.-Х., 
5. Х - 278, Зрипоег, Веги, 1952, 33 ОМ) 
[Рецензия: Винклер (\У\шКег), Газегогзей. 
ип@ ТехиЦесьшк, 1953, 4, № 2, 85 (нем.)] 


16. 5 


См. также 154 №, 155 В, 156 РЕЦ, 


случай, когда расстояния между  последова- 308 РЕЦ. 470 РЕЦ, 474 РЕЦ, 475 РЕЦ 
ГЕОМЕТРИЯ 
368. К одной формуле в таблице логарифмов Сферические эллипсы или гиперболы (геометри- 


Фёлма. Лауфер (7 ешег Когше] т 4ег УоеП- 

тшузсНей ГосагИвтег(а{е]. ГачЁЁег В) 

Ееш. Ма., 1953, 8, № 1, 16 (нем.) 

Выводится элементарное условие, накладываемое 
па коэффициенты общего уравнения параболы, 
распадающейся на пару прямых. 


369. —Фокали конусов второго порядка. Сферические 
‘эллипсы и гиперболы. Овалы Декарта. Гамбье 
( Роса]ез 4ез сбпез 4 зесоп4 4естб. Сошачез зрыб- 
аез. Оуа[ез 4е Оезсагез. С аш Ь:1ег В.), Вех. 
ша. зрёе., 1952, 63, №4, 373—376; № 5, 397— 
399; 1953, 68, №6, 421—424; № 7, 445—448 
(франц.) 
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ческос место точек сферы, для которых сумма или 
разность сферических расстояний от двух точек 
этой сферы постоянна) преобразуются стереогра- 
фической проекцией с центром в одиом из фокусов 
в овалы Декарта. При этом в частных случаях 
получаются улитки Наскаля и кардиопды. 

Я. П. Бланк 


370. —О преобразовании общего уравкения эллипса 
или гиперболы к осям симметрии. Херрей- 
перс (Отег 4е Вее!41о уап 4е аоетепе ует- 
ое! кто уап еШрз еп ВуреЪоо! 10 йе ор 4с 
зушшетеаззеп. Нетгге!1сгз Н.), №Ме\ 
И )азевт. \и5Кию4е, 1953, 40, № 4, 207—212 
(голл.) 
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371. Чиело измерений. Пархоменко А. С., 
Математика в школе, 1953, № 2, 5—1 


372 &. Начертательная геометрия в популярном 
изложении. Островский А. И. Стр. 224 с 
илл., Гостехиздат, М., 1953, 0 р. 89 к. 


373 КВ. Высшая математика. Натансон И. И. 
МВО СССР, Ленингр. лпнж.-строит. ин-т, ‹1., 
И. ВОИ о 


Коиспект лекций но аналитической геометрии 
на плоскости, читанных проф. И. ЦП. Натапеоном 
в Ленингр. инж.-строиг. ин-те. 


374 К. Анализ и аналитическая геометрия. То- 
мас (Са1са]13 ап@ апа]уйс сеошему. ТЬо- 
таз Сеогое В., ]т., 2-п4а е4., Ада15оп- 
\е\еу РиБ Изо Со., 1шс., 1953, рр. 800, 115., 
8.50 401.), Атег. Ма. Мопё\у, 1953, 60, №3, 
224 (библ.) 


375 В. Теория и приложения геометрии расстоя- 
ния Блюменталь (ТЬеогу ап@ аррИса- 
Яопз 0 415апсе сеотету. В1ащешёВа 1 
Геопат4 Мазсо%, рр. ХГ-[ 347, ЫБПоэт., 
Охта, 'С]агеп4доп Р., 1953, 24 сш.), Вги. Ма6. 
ВПост., 1953, 8, № 165 (библ.) 


376 В. Элементарные аналитическая и проектив- 
ная геометрии. Стройк (Е]ешепагу апа[у- 
Ис ап4 ргодесиуе сеошелу. $ 6гитК Ш. 4., 
Аа9150п-Уезеу РаЪПзЬ ше Со., ше., СашЬг19ое, 
1953, рр. 256, Ш$, 6.50 9доП.), Ашег. Ма. 
Моп Ту, 1953, 60, № 3, 224 (библ.) 


377 РЕЦ. Аналитическая геометрия. Ийер 
(Апа]уЙса1 еошету. Туег 5. Зиагуапа- 
гауапа, рр. УПТ-[ 484, 54. Тозерв’з СоПезе, 
Тисв!порой, 1951, 12.12 Вз.) [Рецевзия: 
(\. Т.Н.), Май. Сах., 1953, 37, № 319, 74 (англ.)] 


378 РЕЦ. Плоская аналитическая геометрия. 
Вводный курс. Шах, Апте (Р]апе апайуйс 
оеотету. Ап пцегше 1ае соптзе. 5 Ваь А. В., 
Арфе М., рр. УТ-| 252, А. В. 5Вав, Роопа, 
1951, 5—8 Вз.) [Рецензия: (Т. К.), Май. Сах., 
1953, 37, № 319, 73—74 (англ.)] 


379 РЕЦ. 


Векторный анализ. Рекс (\Уес4ог апа- 
1уз15. Вех Еаг| 


С., рр. УП - 88, 45 Ё9з, 
81/»х11 ш., ГИТортарвеа, УУш. С. Втожп Со., 
РиБбадие, 1952, 3.25 4оП.) [Рецензия: Пейн 
(Раупе Магу Н.), Ашег. У. Рвуз., 1953, 241, №2, 
149 (англ.)] 


380 РЕЦ. Мир векторов. Введение в теорию век- 
торов, тензоров и операторов и ее приложения. 
Оллендорф (Пе \\е! 4ег Ускогеп. Еш- 
Ъгапр ш ТВеогме ип Ап\уепдиос 4ег Уекюогеп, 
Тепзогеп ип  Орегабютеп. О ППепдо"1 Ё 
Егап2, рр. УПТ- 470, Зрпсег-Уетая, Уеп, 
9.50 4оП.) [Рецензия: Ле Корбейе (1.е 
СотреШег Р.), Очаг. Арр!. Мат., 1953, 10, 
№ 4, 401 (англ.)] 


381 РЕП. Геометрия и воображение. Гильберт, 
Кон-Фоссен (Сеотейу ап Ме ппастпа- 
Нот. Н11БегЕ ЮО. Совп-Уоззею $5., 
рр. ХЕ 357. Ш, СЪе]зеа  РаЪ Из шо 
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399 


Со., М. У., 1952, 5.00 40|.) [Рецевзия: Кокс- 

‘тер (Сохеег Н. 5. М.), Бае. Мош\у, 

1953, 76, №2, 117—118 (англ.)] 
382 РЕЦ. Математические модели. Канди, 
Роллетт (МаМетайса|! шо4е!. Сапду 
Н. 'Матфущ,. Во1е бе А -Р 51 240, 
Е1о. 263, ТаЁ. 4, Ох юга Оптуегзфу Ртезз, Г.оп- 
доп, 1952) [Рецензии: Лохер- Эрнст (Го- 
спег-Егпз6 Г.), Еещт. МаёВ., 1953, 8, № 2, 48 
(нем.); Рид (Веа@ СесИ В.), Зсвоо1 51. Мав., 
1953, 53, №2, 164—165 (англ.)] 


383 РЕЦ. — Стереометрия. Харт, Ш улт 
(Зо! сеотету. Наг6 М. \., Зево16 У., 
рр. 189, Сеогое С. Натгар ап Со., [№4., 115. 
6.) [Рецензия: (№. С.), Тесвп. Х., 19538, 45, 
№ 370, 141 (англ.)] 


384 РЕЩ. — Тензорный анализ. Теорня и приложе- 
ния.'Сокольников (Тепзог апа[у51$, (Пеогу 
ап@ аррНсайопз. Зоко|1в1КоЁЁЕ 1. 5., 
рр. 1Х - 335, 43 Ёоз, Лови. УУЦеу ап@ 5опз, 
|ше., Мм УотК; Сваршап апа НаП, 1494., Гоп- 
Чоп, 1951, 6.00 4оП.) [Рецензии: Гаррисон 
(Нагтзоп О. Е., л.), Ашег. У. 5с1., 1953, 251, 
№ 1, 86 (англ.); Коберн (СоЪитл М№.), Опа. 
Арр!. Ма ., 1953, 11, № 1, 141 (англ.)] 


385 РЕЦ. —Тензоры в теории электрических машин. 
Гибс (Тепзогз ш еесйлса! шасЬте Шеоту. 
СТЬЬз У. Т., рр. ХПИ - 238, Яэз 36, шаех, 


Т.оп4оп, СВаршар ава На, Г44., 1952, 30 $3.) 
[Рецензия: Стайгант (580а06 5. Аизцеп), 
Вги. ЕМесг. ап АШеЯ Мапа св. А$з0с. )., 
1953, 60; № 187, 10—42, 14, 16 (авгл.)] 


386 РЕШ. —Тензорный анализ для физиков. Схоу- 
тен (Тепзог апа[!уз15$ ог рвуз1с155. Бевочп- 
феп Т.А., рр. 275, Сагеп4оп Ртгезз, Охта, 
1954, 30 з.) [Рецензия: Хантьесе (Наап- 
$ ез Г.), №Меа\у атеЪ. \м1зКипде, 1953, 1, № 1, 
64—65 (голл.)] 


387 РЕЩ. Векторное и диадное иечисления для 
физиков и техников. Лор (УеКюг- ип4 Оуадеп- 
тесвпипо г Р|вузкег ип@ Тесвикег. Бовг 
Етгу11, рр. ХУ -{ 488, У\аЦег де Стауег ава 
Со., ВегИа, 1950, 24.00 ОМ) [Рецензия: Пелл 
(Ре! \УИЦНаш), Опагё. Арр!. Ма. 1953, Ш, 
№ 1, 139 (англ.)] 


388 РЕЦ. Геометрическое и механическое чер- 
чение. Уинстанли (Сеошей1са|] ап@ ше- 
‹Вашса|! Чта\у шо. У 10 зфап]еу Н. Н,, 
рр. 251, Е4\ага Атгпо]4 ап4 Со., 12 з. 6 4.) [Ре- 
цензия: (Е. Т. О.), Ма. Са2., 1953, 37, № 319, 
70—71 (англ.)] 


389 Д. Построение разверток развертывающихся 
поверхностей методом плоского преобразования 
их линий кривизны. Шарепо- Лапик- 
кий Ю. В. Автореф. дисс. канд. техн. н 
Моск. авиац. ин-т, М., 19 


390 1. — Иселедование центрального проектирова- 
ния на основе метода прямоугольных координат. 
Филиппов П. В. Автореф. дисс. канд. 
тех. н., Ленингр. инж.-етроит. ин-т, П., 1953 
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391 Д. Кратчайшие методы построения теней на 
архитектурных фрагментах. Сергеев Е. С. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. иняу.-строит. 
А 95 5 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ. ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕУГОЛЬНИКА И ТЕТРАЭДРА 


392. Несколько замечаний о равносторонних тре- 
угольниках и квадратах. Вейценбёк (5301с 
тетагкз оп ефаацега! {1а00ез ап@ з4чагев. 
\\Уе162епЪоск В. \М.), Ма. 6а2., 1953, 
37, № 319, 21—26 (англ.) 

В евклидовой плоскости дан произвольный тре- 
угольник А,А,А. со сторонами а,,а»,аз. Вокруг 
этого треугольника можно описать две серии пра- 
вильных треугольников. Длины сторон максималь- 
ных треугольников в каждой серии ри и ©’„ даются 


формулами: 


где К — площадь треугольника 4. А, Аз. 
Геометрическое место ©' центров описанных 

правильных треугольников одной серии есть окруж 

ность, центр которой совпадает с центроидом 5 


данного треугольника, а радиус равен 2уз Е 
где р’„ — сторона максимального треугольника дру- 
гой серии. 

В треугольник А,А,А. можно вписать две серии 
равносторонних треугольников. В каждой серии 
имеется минимальный треугольник, причем центры 
минимальных треугольников лежат на одной пря- 
мой с точками 55 и точкой Лемуана; длины сторон 
этих треугольников 

2г 
ИЗ 


Если имеется четырехугольник АВСО, то 6у- 
ществуют три системы по © прямоугольников, 
описанных около него. Центры прямоугольников 
каждой системы лежат на окружности, центр 
которой есть центроид данного четырехугольника, 
а радиус выражается через стороны и диагонали 
данного четырехугольника. Среди этих прямоуголь- 
ников имеется шесть квадратов. 

В данный четырехугольник можно, вообще го- 
воря, вписатьс * прямоугольников, центры которых 
лежат на коническом сечении. Далее исследуется 
вопрос о числе вписанных квадратов в зависимости 
от вида данного четырехугольника и дается способ 
их построения. Р. М. Гейдельман 


393. О выпуклом вписанном четырехугольнике. 
Тебо (Зиг 1е ЧпадгИа&те сопуехе шзсмриые. 
Тьбьап1% У.), Май". Са2., 1953, 37, № 319, 
14—17 (франц.) 

Дополняется заметка Друсена (Ргойззет М. Т., 
Ма ез1з, 56, 93) о совпадении центрав окружностеи, 
вписанных во всевозможные треугольники, на кото- 
рые диагоналями разбивается выпуклый вписанный 
четырехугольник с вершинами некоторого прямо- 
угольника. Аналогичным свойством. обладают и 16 
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395 


центров вписанных и вневписанных окружностей. 
Нели обозначить через Г, Ть› Г‹› Та центры ок- 
ружностей, вписанных соответственно в треугольники 
БСр, СРА, РАВ, АБС, образованные вершинами 
вписанного четырехугольника АБСП, а через 
аа Вь, Ва, Ва» (Саба, Сь, „ВБ 
центры окружностей, вневписанных в эти треуголь- 


ники, то соседние стороны шестиугольников 
(ба) = ГОАО В: "= ГОА. ВОЬА,, 


взаимно перпендикулярны. Из теорем, относящихся 
к рассматриваемым шестиугольникам, приведем две: 

1) Во вписанном четырехугольнике АВСР пло- 
щади четырех шестиугольников, присоединенных к 
одной вершине четырехугольника (например, (С д); 
(С в); (Сь); (Слдвь)), обратно пропорциональны ра- 
диусам вписанного и вневписанных кругов тре- 
угольника, вершины которого совпадают с тремя 
другими вершинами четырехугольника. 

2) Во вписанном четырехугольнике АВС 48 сил, 
приложенных к центрам вписанных и вневписанных 
кругов треугольников ВСР, СРА, РАВ, АБС, 
направленных по радиусам в точки касания окруж- 
ностей и по величине равных ралиусам, имеют рав- 


нодействующую, равную 480С, где О — центр 
круга, описанного около четырехугольника АВСО, 
и < — центр тяжести его вершин. С. И. Зетель 


394. О косом четырехугольнике. Тебо (Оп Фе 
зкем ЧиадгИаега]. ТЬ6Ъац1% У1сфоп,, 
Ашег. Ма. Моп у, 1953, 60, № 2, 102— 
105 (англ.) 

Доказываются теоремы: 

1) Косой четырехугольник имеет равные проти- 
воположные стороны в том и только в том случае, 
если попарно равны его противоположные углы. 

2) У косого четырехугольника противоположные 
стороны попарно равны в том и только в том случае, 
если перпендикуляры, восстановленные в вершинах 
четырехугольника к плоскостям. проходящим через 
стороны, пересекающиеся в этой вершине, являются 
прямолинейными образующими гиперболоида. 

Следствие первой теоремы: 

Тетраэдр не может иметь двух пар противопо- 
ложных двугранных углов, для которых сумма 
каждой пары равна 180°, и не может иметь двух 
таких же пар противоположных внешних двугран- 
ных углов, но может иметь две или три пары проти- 
воположных двугранных углов, из которых один 
является внешним, а другой внутренним и сумма 
которых равна 180°. С. И. Зетель 


395. 06 одном геометрическом доказательстве 
теоремы Помпейю. Павлович (5аг пе 
946 т015та оп  обошейлаие ап Ибогёше 4е 
М. О. Рошреш. Рау|оу16 5. \.), Ейет. 
Мат., 1953, 8, № 1, 13—15 (франц.) 
Теорема Помпейю. Всегда возможно построить 

треугольник, стороны которого равны расстоя- 

ниям до вершин равностороннего треугольника 
от произвольной точки, лежащей в плоскости тре- 
угольника. 
Теорема получается из более общей теоремы: 
В плоскости геометрическое место точек О 
вершин треугольников РТО, собственно подобных 


(не зеркальноподобных) данному треугольнику 
АВС и имеющих вершины Р и Т на двух данных 
170 
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окружностях О и Ох, есть закрытое кольцо (область, 
заключенная между двумя концентрическими окруж- 
постями, включая и ‹ами окружности). 

С. И. Зетель 


396. Другое доказательство теоремы Помпейю. 
Сидлер (Аше 46топзбайоп аа Иботёте 
Че Рошретш. у 41ег Т.-Р.), ЕШет. Май, 
1958, 8, №, 1, 15—16 (франц.) 
Пусть а, 6, с — расстояния точки Р от вершии 
д, В, С. (Рёпроизвольная точка, лежащая в’ пло- 
скосги треугольника АВС). Аналитически дока- 
зывается, что гипербола. с фокусами 4 и В и осью 
2т =а—6, а также окружность с центром в точке 
С радиуса 2т касаются (но не пересекаются). Отсюда 
следует, что с>а — В, и теорема Помпейю доказана. 
С. И. Зетель 


397. Множество точек с целочисленными рас- 
стояниями, лежащее на окружности. Мюллер 
(АцЁ етеш Кте15 Несепае Рипкымепсеп рап22а1- 
осг ЕпМегиипоег. Ми 1 ]ег .А.), Еет. Ма ., 1953, 
8, №2, 37—38. (нем.) 
оказывается теорема: если описать окружность 

около равнобедренного треугольника с целочислен- 

ными сторонами и, начав © произвольной точки 
окружности, нанести на окружности неограни- 
ченную последовательность точек так, чтобы хорды, 
соединяющие следующие друг за другом точки, 
были равны боковой стороне треугольника, то 
расстояние между любой парой точек последо- 
вательности будет рациональным числом. 

С. П. Фиников 


398. Иселедование пар связанных треугольников 
при помощи комплексных координат. И нгла- 
да (Ра!т 91 г@а{е4 илапз]ез 541е4 Бу сошр!ех 
соот таёез. Гпз|а4а У1сепфе), Маф. 
Са2., 1953, 31, № 319, 1—6 (англ.) 

Статья относится к элементарной геометрии 
треугольника и использует метод комплексных 
координат, т.е. изображение точки  плоско- 
сти комплексным числом. 

В первой части работы об ортологических и 
метапараллельных треугольниках показывается, что 
определитель, в котором первая строка — ком- 
плексные координаты вершин одного треугольника 
Т1, вторая — сопряженные комплексные коорди- 
наты вершин второго треугольника Т., третья -—- 
единицы, является инвариантом преобразования 
системы координат (декартовой в декартову) при 
условии сохранения ориентации ее осей. 

Для двух треугольников Т. и Т, с площадями 
51 и 9, треугольник, вершины которого представ- 
ляются серединами отрезков, соединяющих соответ- 
ственные вершины Т, и Т,, называют средним 
треугольником; пусть его площадь будет 5. Вторич. 


ным средним треугольником автор называет средний 
треугольник для Т, илля треугольника, получаемо- 
го из Т, поворотом на угол л/2 около какой-нибудь 
точки плоскости; обозначим его илощадь через 5. 


Тогда действительная и мнимая части инварианта 
5 получаются в виде 


Ве [8 | = 85 — 2(51 + 5), 
Па |6 | =2(5, + 5,) — 85. 


Если инвариант 6& — действительный, то тре- 
угольники Т, и Т, метапараллельны, т, е. три пря- 
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мые, проведенные через вершины Т, соответственно 
параллельно сторонам Т», сходятся в одной точке. 
Если 5 — чисто мнимое, то треугольники Т' 
и Т, ортологичны, т. е. три прямые, проведенные 
через вершины Т, перпендикулярно к соответствую- 
щим сторонам Т.о, сходятся в одной точке., 
Отсюда теоремы: четверть суммы площадеи двух 
треугольников Т, и Т› равна для метапараллельных 


треугольников площади среднего треугольника, 
а для ортологичных — площади вторичного среднего 
треугольника. 


Во второй части статьи для треугольников Т, 
и Т, вводятся точки О, и О», определяемые одина- 
ховыми действительными барицентрическими ко- 
ординатами по комплексным координатам того и 
другого треугольника; вводится новый инвариант 
и доказывается предложение: если для треуголь- 
ников Т, и Т, парраллели (перпендикуляры) через 
вершины А,,В:,С, к линиям А.О», В.О», СО» схо- 
дятся в одной точке, тогда и параллели (перпенди- 
куляры) через вершины А,,В»,С. к линиям А.О, 
В,):, С.О, также сходятся в одной точке. 

В частности, получаются теоремы Агрономова 
о средне-метапараллельных и средне-ортологических 
треугольниках и показывается, что лважды чиклично 
метапараллельные (ортологичные) треугольвики бу- 
дут трижды циклично метапараллельны \ортоло- 
ГИЧНЫ). 

В третьей части статьи рассматривается очевид- 
ный инвариант произведения трех ангармонических 
отношений 


ф = (\20 В!) (>= В: (В»2у11) 


и те случаи, когда он имеет действительное значение, 
или чисто мнимое, или его модуль равен единицс. 

Показывается, что 

1) если для треугольников Т, и Т, окружности 
С.А. В, А,В,С:, В.С. А, пересекаются в одной точке, 
то через одну точку проходят и окружности 
СА.В., А.В.С5, В, С.А., и 

2) если три окружности, проведенные через пары 
вершин 4,,В,,В.,С:С.,А, соответственно  орто- 
гонально окружностям С.,А.В,, А,В.С!, В.С. ЛЬ, 
проходят через одну точку, то и три окружности, 
проведенные через пары точек А,,В.; В,,С.; С», 


соответственно ортогональшо окружностям С,А.В,, 
А.В,С,, В.СьА,, тоже проходят через одву 
точку. 


Рассматривается также цикличность последнего 
установленного отпошения (косогональности) 
треугольников. С. С. Бюшгенс 


399. О целочисленных координатах. 
(Оп пцеога] соот@1па{ез. А пп1пе 
Ашег. Мат. МопёЩу, 
200 (апгл.) 


400. Конечная геометрия при помощи координат- 
ных методов. Флетчер (ЕшЦе сеошеху Ъу 
соот та{е шеМо4$. Е | ебёсВег Т. Т.), Маёв. 
Са2., 1953, 37, № 319, 34—38 (авгл.) 
Рассматриваются евклидова, аффинная и про 

ективная плоскости над полем классов вычетов по 

модулю 5. этих плоскостях вводятся декар- 
товы и однородные координаты, являющиеся эле- 
ментами указанного поля, а также координаты мни- 
мых точек, являющихся элементами поля, получен- 
ного из указанного поля добавлением элемента 


4172 


Аннинг 
ХМогшапт), 
1953, 60, № 3, 199— 
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/ с условием Р==—2 (то 5) [элемент = У -—1 
принадлежит данному полю, так как в силу 4=—1 
(по 5) будет =2 (то4 5)]. На евклидовой плоско- 
сти вводится метрика, в которой расстояние $ точки 
(1,у) от начала определяется по формуле 5* ==? -- 2? 
[форма $5* = 2? - у? не «положительно определена», 
так как 2” - уЕЕ(х -- 2у) (т + 3% (шо4 5)]. Пока- 
зывается, что на евклидовой и аффинной плоскостях 
имеется 25 точек и 30 прямых (каждая прямая ин- 
цидентна с 5 точками, каждая точка — с 6 прямыми), 
а на проективной плоскости, получающейся из аффин- 
ной плоскости добавлением «бесконечно удаленной» 
прямой, — 31 точка и прямая (каждая прямая ин- 
цидентна с 6 точками, каждая точка — с 6 прямыми), 
группа коллинеаций состоит из 31 х 30 х 25 х 
Х 16 = 372 000 элементов, группа аффинных пре- 
образований — из 30 х25х 16 = 12000 —эле- 
ментов, группа подобий—из 1200 элементов, группа 
конгруентных преобразований — из 300 элементов. 
Некоторые из приведенных результатов обобщают- 
ся на другие конечные поля. Б. А. Розенфельд 


401. Трисекция площади круга. Саттерли (Тс 
узесМоп оЁ 4Ве атеа оЁГ а сте. За вет 1 у 
Тов п), 5е6о01 З3с1. Маё., 1953, 58, №2, 124— 
130 (англ.) 


402 РЕЦ. Точный метод в элементарной алгебре 
и геометрии. Тарский (А 4ес151оп шето4 Юг 
е!ешет(агу а]оеЪта ап оеотеху. ТагзК1 А [- 
[ ге4, рр. 3 63, Омуетзбу оЁ СаШотша 
Ртезз, Вегк@еу ап4 Г.оз Апое[ез, 1954, 2.75 401.) 
[Рецензия: Мак-Нотон (МсМацовюр Во- 
Бег), Ву. Ашег. Май. $0с., 1953, 59, № 1, 
91—93 (англ.)] 


403 РЕЦ. Геометрические построения на плоско- 
сти. Вейденес (У1аККе Меейкипае. \1]- 
Чепез Р., 5. 304, Уеае Р. МоотавВой, Сто- 
отоеп, 1952) [Рецензия: Бухнер (Вись- 
пег Р.), Е! ет. Ма., 1953, 8; № 3, 72 (нем.)] 


404 РЕЦ. Теория геометрических построений. 
Бибербах (ТВеоме 4ег сеотейлзсвеп Коп- 
утакНопеп. В1еБегЪасВ {.., 5. 162, АЪЬ. 
102, УеШае ВиКВайзег, Вазе], ЗИсаг, 1952, 


15.60 зЁ.) [Рецензии: Вагнер (\Уасотег К. 
\\.), АгсЬ. еект. СЪегтас., 1953, 7, № 1, 
58—59 (нем.); Прахар (Ргасваг К.), Мо- 


паёзЬ. Ма®., 1953, 57, 96 (нем.)] 


ПРОЕКТИВНАЯ, НЕЕВКЛИДОВА И 
АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИИ 


405. Трехмерный и четырехмерный аналогон тео- 
ремы Паскаля. Мордухай - Болтовекой 
Д.Д., Уси. мат.наук, 1953, 8, №2 (54), 135—138 
Заметка является одной из последних работ 

Д. Д. Мордухай-Болтовского и подготовлена к пе- 

чати после его смерти проф. М. П. Черняевым. 

М. Шаль в своей истории геометрии высказал 

без доказательства теорему, представляющую для 

трехмерного пространства аналог теоремы Паскаля: 
плоскости, определяемые точками пересечения ка- 
кой-либо поверхности второго порядка Е, с тремя 
ребрами тетраэдра, пересекают противоположные 
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П роективная, песвилидова и алгебраическая геометрии 
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грани по прямым, которые являются ипрямолиней- 


ными образующими одного гиперболоида (т. е. 
являются четверкой гиперболоидальных ипря- 
мых). 


Применяя теорему Паскаля к сечению К, той 
или другой гранью тетраэдра, автор довольишо иро- 
сто синтетически доказывает теорему Шаля. В сплу 
закона двойственности автор формулирует взаимную 
теорему: если точки пересечения касательных 
плоскостей к Е,, проведенных через ребра тетраэдра, 
лежащие в одной грани, соединить ‹ противоислож- 
ными этим граням вершинами, то полученные 
четыре прямые будут гиперболоидальными. В част- 
иости, в тетраэдре, описанном около К,, пря- 
мые, соединяющие вершины © точками прикос- 
новения противоположных граней, гиперболои- 
дальны. 

Удачно примененная в доказательстве теоремы 
Шаля символика для обозначения точек, прямых, 
плоскостей и их инциденций позволила автору 
легко построить вполне аналогичное рассуждение 
для расширенной конфигурации в четырехмерном 
пространстве; для этого пространства автор полу- 
чает две взаимные теоремы: 

1) Гиперплоскости, определяемые точками зе- 
ресечения гиперповерхности второго порядка со 
сходящимися в общих вершинах ребрами пеита- 
эдроида, пересекаются © противоположными ги- 
пергранями по плоскостям, пересекасмым десятью 
прямыми (т. е. по плоскостям гиперболоидальиего 
расположения). 

2) Если точки пересечения касательных к Р, 
гиперплоскостей, проведенных через грани пента- 
эдроида, принадлежащие одной гиперграни, сос- 
динить с противоположными граням вершинами, 
то все полученные прямые пересекаются десятью 
плоскостями. С. С. Бюшгенс 


406. —О разрешимости задач на построение в 
плоскости Лобачевского © помощью пиркуля 

и гиперциркуля или орициркуля и гиперциркуля. 

Рогаченко В. Ф., Докл. АН СССР, 1955, 

88, №4, 615—618 

Доказывается, что все задачи 2-й степени в ило- 
скости Лобачевского могут быть решены без уча- 
стия линейки при использовании одного из ‘двух 
комплексов чертежных инструментов: циркуль — 
гиперциркуль (ц-г) или орициркуль — гипер- 
циркуль (о-г). Приводится решение задачи, ана- 
логичной задаче Маскерони в плоскости Евклида, 
при более сильных ограничениях, чем это имеет 
место в книге А. С. Смогоржевского (Геометричс- 
ские построения в плоскости Лобачевского, Гостех- 
издат, М.— Л., 1951), где используются все три цир- 
куля: обычный циркуль, орициркуль и гиперцир- 
куль. Решение дается без привлечения преобразо- 
вания инверсии. 

Доказательство сводится к указанию способов 
решения каждым из комплексов (ц-г) или (‹-г) 
трех главных задач, именно, нахождения: 

1) точки пересечения двух прямых АВ и СО, 
заданных каждая парой точек; 

2) точек пересечения прямой АВ и окружности, 
заданной центром О и радиусом г; 

3) точек пересечения двух окружностей, заданных 
их центрами О1, Оз и радиусами гу, г2. 

Решению главных. задач в каждом случае пред- 
посылается решение тех из элементарных штей- 
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поровских задач, ца которые опирается решение 
главных задач. В решении отдельных задач исполь- 
зуются результаты А. С. Смогоржевского (см. выше, 
134—138) и Н. М. Несторовича (Геометрические 
построения в плоскости Лобачевского, Гостехиздат, 


М. 1,,- 1951, 458—159, 297). 
На стр. 614 в конце строки 26 сверху имеется 
опечатка: вместо «дуг СД» следует читать «дуг Ё(». 
Н. М. Несторович 
407. Другой подход к неевклидовым геометриям. 


Фултон (Л ЧШегепь арртоасв 1ю е поп- 
касП4еап сеотейлез. Ги1боп С. М.), Ашег. 
Ма. Мош Му, 1953, 60, № 1, 7—11 (англ.) 


Дается вывод ‘неевклидовых тригонометрий (ги- 
иерболической и эллиптической) на основе аксио- 
матики абсолютной геометрии и формул сферической 
тригонометрии, построение которой тоже не зависит 
от аксиомы параллелей. На этой базе выводятся 
зависимости между некоторыми неизвестными пока 
функциями $ и ё сторон а, 6, с прямоугольного тре- 
угольника и тригонометрическими функциями углов 
его А и В. После замены отношения функций 5(х) 
и #(х) новой неизвестной функцией ](х) для послед- 
пей устанавливаются функциональные уравнения: 


К? =) +1=2Р (2), 1 (2 + у) + 1 (2—9) =21 (=) 1 (У). 
Решениями этих функциональных уравнений, 


т х 
пак известно, являются св --, ©0$’ -— 


К К 
два решения приводят к формулам соответственно 
типерболической и эллиптической тригонометрии, 
а третье — к евклидовой аксиоме параллелей. 

Н. М. Несторович 


и 1. Первые 


408. Соответствующие многогранники в трех про- 
странствах постоянной кривизны. Рёзер 
(Сотгезропа11е ро!уведга 1ш Ме \тее зрасез 
оЁ сопзбап6  сатуайше. Воезег Егпз\), 
(‘апад. У. Ма., 1953, 5, № 1, 40—45 (англ.) 
В гиперболическом пространстве рассматрива- 

ются сфера радиуса 108 (У 2 + 1) (длина дуги боль- 
ного круга такой сферы равна соответствующему 
центральному углу), плоскость и предельная по- 
верхность, пресекающиеся по одной окружности С. 
На каждой из этих поверхностей вокруг С описы- 
вается правильный п-угольник. Эти три п-уголь- 
ника автор называет соответствующими. Чтобы для 
данного эллиптического или гиперболического пра- 
вильного п-угольника существовали два ему соот- 
ветствующие, требуется, чтобы сторона п-угольника 
ис превосходила некоторой величины. Метриче- 
ские элементы (стороны, углы и пр.) соответ- 
ствующих правильпых многоугольников связаны 
рядом соотношений. 

Аналогично можно определить соответствующие 
правильные многогранники; т окружности С 
здесь будет играть двумерная сфера в четырехмерном 
гиперболическом пространстве. Выписаны много- 
численные соотношения между метрическими эле- 
ментами соответствующих многогранников и ука- 
заны условия, при которых данный эллиптический 
или типерболический правильный многогранник 
имеет цва соответствующих ему. 

Рассматриваются также правильные многогран- 
пики эллиптического и гиперболического простран- 
ства, все плоские и все двугранные углы которых 


прямые. И. М. Яглом 
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409. Кинематика, геометрия кругов Ли и преобра- 
`зования прямых и сфер. Штрубеккер 
(К мета, Глезсве Кте1зоеотейле ип Сегадеп- 
Киое]-ТтапзюоттаИоп. 3 ги БескКег Каг!). 
Е]ет. МаёЮ., 1953, 8, № 1, 4—13 (нем.) 
Дается построение средствами начертательной 
геометрии преобразований прикосновения Ли, пере- 
водящих прямые (квазиэллиптического) простран- 
ства в ориентированные сферы (квазиевклидова) 
пространства. Движение плоскости с центром вра- 
щения %„, у, и углом поворота « определяется 
кватернионом Штуди с компонентами &, посредством 
у - МЯСА Ни хо 4 
соотношений и, 19 19): = — со 87 з 
Ири «; =0 получается параллельный перенос,. при 
д? а3 = 0 — особые движения. Если положить 
00: 0 : бо: 0; =2:%:1У:1, т@ каждое движение 
изобразится точкой А(х) в пространстве (про- 
странство параметров Ли). Если связку прямых 2 
с центром -4 (х) пересечь плоскостями = = - 1, точ- 
ки пересечения прямой & спроектировать на пло- 
скость 2 =0 и обе проекции повернуть около сред- 
ней точки на 90°, то получится пара точек — «кине- 
матический образ» прямой &, ибо они соответствуют 
в движении А («). Точка (связка прямых) изобра- 
жает движенис 1-го рода, плоское поле — 2-го рода. 


Особые движения % -- о = 0 изображаются точка- 


ми плоскостей #+, г (= 8), особые движения 
2-го рода — плоскостями, проходящими через цик- 
лические точки /+, Л` плоскости = =0. Если пару 
(У+, #+) принять за абсолют проективного мероопре- 
деления, то получится квазиэллиптическое про- 
странство. Если определять движение плоскости по- 
ложением ориентированного линейного элемента 
у, то получится «кинематическое» отображение эле- 
ментов у на точки А («). Отсюда получается кон- 
структивное определение преобразования прикосно- 
вения Ли, которое прямые комплекса переводит в 
ориентированные циклы Ли. Наконец, элементу у 
можно сопоставить прямую, идущую под 45° к 
плоскости = =0 и пересекающую несобственную 
окружность # =0, 27 -- у — 2? =0, аэтой прямой — 
«сферу» (гиперболоид вращения) (х—а)? + (у—65)— 
— (2— с)? == га Р . Гейбельман 


ЕЕ т: 


ет . 


410. О некоторых последовательностях и неко- 
торых циклах проективитетов. Шаррюо (51г 
сеа1тез зиЦез её сега1п$ суез 4е ргодес ау 6$. 
СБатгцеаи Авг, С т АЗ. 
1953, 236, №5, 455—457 (франц.) 
Сохраняются обозначения и используются резуль- 

таты трех работ того же автора (С.г. Асад. зс1., 1952, 

234, 2252—2254; 235, 860—862; 931—933). 

Пусть Ф — пучок линейных комплексов, задан- 
ный уравнением ф, -- Лф› =0. Образующими этого 
пучка являются комплексы С. и С,, имеющие со- 
ответственно уравнения ф, =0и ф, =0. Через ^, 


и ^, обозначим значения ^, отвечающие особым 
комплексам пучка Ф, и предположим, что ^, 5 2,. 


Рассматривается последовательность преобразова- 
ний; 


та; 1; та; ата; (тт) ту... (1118); (тать) тау..., (*) 


где т, и т, — поляритеты, соответствующие ком- 
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плекеам Су и С, (нулевые системы). Автор уста- 
навливает, что корреляции этой последовательности 
За ее . представляют 
собой поляритеты, которые отвечают определенным 
комплексам пучка Ф. Эти комплексы образуют си- 
стему сопряженных линейных комплексов. Соот- 
ветствующие им значения ^ могут быть выражены 
—:(20 ] 
при помощи величин 0, = (> — №)/(^, —^,). Дают- 
ся формулы, выражающие 0; непосредственно че- 
рез параметры комплексов С; и С.. 

Гомографии (т,т.)7 биаксиальны, и их осями слу- 
жат оси ДА, и А, особых комплексов пучка Ф. Пусть 
А — произвольная точка, не принадлежащая ни Л,, 

; : 
Е ты О 
ни Д,; Л; —ее образ при отобрал.ении (т, т,)'; А, 


№ 
. / 
п А, — точки пересечения прямой Ин: 
Дается формула 


-7 
' ла 
(А, Ар а, А). 


Рассматривается случай, когда 0, =0 при ноко- 
тором р? 1. Тогда для некоторого р’, являющегося 
делителем р (он может совпадать с р), (ли, 12)? =1, 
и первые ?р’ преобразований последовательности ( +) 
образуют цикл. Его р’ поляритетов соответствуют 
циклу сопряженных линейных комплексов. 


И. 3. Резениноп 


411. Алгебраические многообразия, криволиней- 
ные сечения которых — гиперэллиптические. Дю 
Валь (А1оефга1с 10с1 \Возе сигуе зесМоп$ 
аге пурегеШрис. Би Уа! РафёгтеК),, Ф. 
оп4оп Ма. Зос., 1953, 28, ч. 1, № 109, 1—8 
(англ.) 

Рассматривается невырождающееся, собственное 
(не коническое) К-мерное алгебраическое многооб- 
разие "Ну степени п, лежащее в пространстве [е] 
(линейное пространство г измерений) и пересекае- 
мое всяким [т — А -- 1] по гиперэллиптической кри- 
вой рода п. Многообразие "ИН", вырождается, если 
образовано однопараметрическим семейством [А — 1]. 
Оно является конусом с вершиной (1), если вместе 
с любой точкой Р содержит линейное пространство, 
охватывающее Р и [1] (линейную оболочку Р и [1]). 
=Ну исследовались при А = 2 Кастельнуозо (Саз\е]- 
пиоуо С., Вепа. Слтсо]1о таб. Ра]1егто, 1890, 4, 73—88) 
и при А=3 Энриквесом (Епт!ачез Е., Вепа. В. 
ассаа. Тлпсе!, 1893, 2, 281—287; 1894, 3, 481—487; 
Маф. Апп., 1895, 46, 179—199). 

Из этих исследований вытекает, что “Н% суще- 
ствуют при п < Ат - 4 илюбом К. Основной резуль- 
тат работы: 

Теорема. Собственное "Н* (А >> 2, п >> 2) суще- 
ствует только в трех случаях: 1) при +2 <пт< 
<2*т-2 (х произвольно); 2) при п=2®- 3, К < 
< ж- 3; 3) при п ж + 4, п 2 < 4®-+ 8. 

Инструментом исследования служит связка о 
(К — 1)-мерных неприводимых квадрик, содержа- 
щаяся в ”Н%, а также рациональное (К - 1)-мерное 


многообразие Ву, , (т =п— п—1) линейных обо- 
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почек этих квадрик О Существование [| 
установмено для А =2, 3 Кастельнуово и Энрикве- 
сом и доказывается в общем случае индукцией от 
А— 2, АЩ— [к А. Нообходимос и достаточное усло- 
гие существования Е на котором О вообще 


не сингулярны, состоит в выполнении неравенства 
н<2К(п-1) (Е —1). Последнее условие сформу- 
плировано без доказателиства. В. 5. Морозов 


412. 06 одном примере Сегре. Шатле (5 ив 
ехешре 4е В. Зеоте. СВАбе1ек Егапсо19), 

С. г. Асач. зс1., 1953, 236, №3, 268—269 (франц.) 
Сегре (Зеоте В., Май. №., 1951, 11, 4—32) 
построил пример поверхности третьего порядка с ра- 
циональными коэффициентами (р. п. т. п.), завися- 
щей от иррациональности 60 третьей степени и 
не содержащей рациональных точек. Опираясь на 
этот пример и полагая поле В (9) циклическим, ав- 
тор строит несингулярную р. п. т, п., не содержа- 
щую рациональных точек. Построение положитель- 
но разрешает вопрос о независимости двух свойств. 
р. п. т. п., которые, как показал Сегре, достаточны 
дия существования бирационального соответствия 
с рациональными коэффициентами между точками 
р. п. т. п. и плоскости. Особая роль цикличности 
ноля В (0) в этом построении обосновывается. Автор. 
указывает случай, когда возможно установить, 
существуют ли на р. п. т. п. рациональные точки. 
В. В. Морозов 


413. Гвидо Каетельнуово, Фредерик Энриквес 
и алгебраическая геометрия. Годо (Си194о 
Сазешиохуо, Етедетео Епт1ааез еб 1а обошбиче 
ао гие. С одеаих Гис1епт), Веу. обв. 
$61. ригез еб арр1., 1953, 60, № 1—2, 8—14 (франц.) 


414 №. Методы алгебраической геометрии. ТИ. 
Ходж, Пидо (Мебво4$ оЁ а]вефга1с сеотету. 
Ну, Вор. уу, Р. 64 ое О ирря2 98 
Тогопфо, Тве МасшШап Со. оЁ Сапада, ТА4., 
1953, 6.75 90П.), Сапаа. ХТ. Ма@., 1953, 5, №1 
(библ.) 


415 РЕНИ. Бирациональные преобразования плос- 
кости. Годо(1е3; \тапзЗюгта орз ЫтайоппеПез 
Ча р!ап. Содеачх Гистем, рр. 70, 2-п4 еа., 
Сац ег-УШагз, Раг1з, 1953) [Рецензия: Вилла 
(У11а Маг1ю), Вой. Оп1опе ша. Иа|., 1953, 
сер. 3, 8, № 1, 88—89 (итал.)] 


416 РЕЦ. Методы алгебраической геометрии. П. 
Ходж, Пидо (Ме{о4$ о{ а1оеЪга1е сеотейу. 
У.Е отче \. У. О... Редое о арр 
1Х -+ 394, СашЬмаее ОтлуетзИу Ртезз, 1952, 
42 3.) [Рецензия: (Е. С. Т.), Ма. Са2., 1953, 
37, № 319, 61—62 (англ.)] 


4417 РЕЦ. Алгебраические кривые. Уокер (А]оеЪ- 
та1с сагуез. \Ма 1 Кег В. Х., 2. 201, Рипсефоп 
Оу. Ргезз, 1950, 4.00 4оП.) [Рецензия: Хан- 
тьес (Наапбез 7.), №Мей\у агсв. эизКипае, 
1953, 1, № 1, 65—66 (голл.)] 


418 РЕП. —Алгебраическая проективная геометрия. 
Семпл,  Нибон (А|оеЪга1с ргодесМуе Сео- 
тему. Зешр]е .. С., КлееБопе С. Т., 


175. 
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рр. УПТ- 404, Ох Сиену — Ргез, 
1952, 35 з.) [Рецензия: Тодд (Тоаа 7. А 
Ма. Сах., 1953, 37, № 320, 151—152 (англ.)] 


419 РЕП. — Упражнения по проективной геометрии. 
Херман (ПЪалоеп 2х рго]екИуеп Сеошей“е. 
Негегтатп Н., 5. 168, Ко. 90, ВаашЬ ИА. 4, 
\Уегао ВиКВёизсг, Вазе], 1952) [Рецензия: Ло - 
хер-Эрнет ( Г.0с\е1-Ети$6 1..), Е!ет. Май®., 
1953, 8, № 2-3, 46—47 (ием.)] 


420 РЕЦ. — Симметрия. Вейль (Зушшейу. \есу1 
Ноергшаюшп, . УП -+- 168, Ривсеюю Ощшуе- 
зу Ртезз, 1952, 3.75 ЧП.) [Рецензии: Кокс- 
тер (Сохеег Н. 5. М.), Ашег. Маф. Мошщу, 
1953, 60, № 2, 136—139 (авгл.); Мопперт 
(Моррег К.-Е.), Ехремепиа, 1953, 9, № 2,73—74 
(нем.): Раек (Вазк Воетз О.), Атег. Т. РВуз., 
1953, 21, № 1, 72 (ашгл.)] 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


421. Длины кривых. К улидж (Те 1епоз о! 
сигуез. Соо 114 се 7. Т..), Ашег. Ма. Мошй- 

[у, 1958, 60, №2, 89—93 (англ.) 

После краткого исторического обзора приводятея 
рассуждения, поясияющие независимость от сио- 
циального выбора ломаных предела периметров 
ломаных, внисаниых в выпуклую кривую, при стрем- 
‚лепии их звельев к пулю. В. В. Рыэсков 


422. Свойства соприкасающейся сферы. Франкс 
(Ргорме $ 4е Па зрБёте озсш асе. ЕтапсКкХхЕ.), 
Вех. ша. зрёс., 1953, 63, № 9, 493—494 (франц.) 
Предполагая, что пространственная кривая отне- 

сена к длипе своей дуги 5$ и что в данной точке 

кривой М кривизна и кручение конечны и не равны 
нулю, автор разлагаст вектор 43М/453 по единичным 
векторам сопровожлающего трехгранника и дока- 
зывает, что касательная плоскость соприкасающейся 

‹феры в точке М определяется направлениями 

ЧМ/45, 13М/453 и МС = — [4М/а$, 43М [453] «1, где 

( — центр сферы, а ох — смешанное произведение 

первых трех производных вектора М по 5. 

При произвольном параметре Ё эти свойства но 
имеют места; показывается, что для того, чтобы 
касательная плоскость сферы была параллельна на- 
правлениям ЧМ /аЕ, 43М/ 418, исобходимо и достаточно, 
чтобы 425/44? = 0. Н: Г. Гаспарлчи 


423. О конгруенции индикатрис Дюпена поверх- 
ности. Туганов Н. Г., Докл. АН СССР, 
1953, 88, №2, 217—220 
Изучаются конгруенции индикатрис Дюпена, 

ностроенных для всех точек данной поверхности. 

"Гинией центров (л. ц.) называется такая линия на 

поверхности, что построенные в ее точках индикат- 

рисы допускают огибающую (фокальная линия). 

Отнеся поверхность к линиям кривизны и пользуясь 

методом внешних форм Картана, автор выводит 

уравнение л. ц. Через каждую точку поверхности 
проходят три л. ц. Выведено естественное урав- 
нение л. ц. Указаны л. ц. на поверхностях 2-го 
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порядка, па развертывающихся, на поверхностях 
вращения, на минимальных и па поверхностях по- 
стоянной кривизны. Отмечены 9 классов поверхнс- 
стей со специальными свойствами л. ц. Например, 
одно семейство л. ц. совпадает с линиями кривизны 
только на поверхности Монжа, с асимптотическими— 
только па линейчатых поверхностях и т. д. Каждон 
л. ц. отвечают 2 фокальные линии. Геометрическое 


место их образует 2 фокальпые полости. Фокальные 


линии и л. ц. находятся в соответствии Комбескюра. 
Определение исходной поверхности по данной фо- 
кальной полости совершается с произволом в три 
функции одного аргумента. Расематриваемые во- 
просы имеют непосредственную связь с теорией кон- 
груенций. Указано характеристическое условие, 
определяющее конгруенцию касательных к сопря- 
женным траекториям л. ц. Если потребовать, чтобы 
и на другой фокальной поверхности конгруенции 
линии одного семейства фокальной сети также были 
и. ц., то возникающая копгруенция определяется 
с произволом 6 функций одного аргумента. 

Д. Россинсвий. 


424. —К теории конгруенций И’ с плоской средней 
поверхностью. Йонас (7 ТНеотме 4ег 
И’-Копотиепеп ши ефепег Ме Шасве. Гопаз 
Нап $), Мат. МасВт., 1953, 9, № 1—2, 19—21 
(нем.) 

Опираясь на работы Сбраны и Драша (ЭЬтава С., 
Вепа. С гсо]о шаф. Ра]егто, 1907, 23, 169; Огась .., 
ВиП. $06. таб. Егапсе, 1924, 52, 434; 1925, 53, 1), 
автор определяет конгруенцию средней точкой 
(1,. у, 0) луча и вектором направления (х, у, 1) 
в параметрах и, о се развертывающихся поверхно- 
стей. Сеть и, у на плоскости ху имеет равные ин- 
варианты и служит проекцией асимитотических по- 


верхности Я: 5 = \ (уах — =ау). Поверхности Н п 


Н: 3=а-ху— ух служат фокальными поверх- 
ностями новой конгруенции И’. Величины х, У, =, 
с, у, 2 удовлетворяют одному уравнению т, = 
= У*,,. Такое же уравнение определяет вектор об- 
щего перпендикуляра Е соответствующих лучей 1, 
33 общей расслояемой пары конгруенций (5142ип93- 
Бег. ВегИиег Ма. Сез, 1915, 14, 96). Теперь этот 
всктор будет Е (и, —»х, 2). Прямые в; и &› касают- 
ся фокальных поверхностей (21), (х5) основной кон- 
груенции И’ в ее фокусах. 

Строятся формулы для этой конгруенции И 
в параметрах х, В асимптотических линий фокаль- 
ных поверхностей (преобразование Мутара) и при- 
меняются к нормальной конгруенции И’ с плоской 
средней поверхностью. Поверхность Н становится 


здесь минимальной поверхностью Шерка (е* = 
= 60$ у/с0$ =). В приложении к конгруенциям Дарб\ 
(уравнение Мутара Э.в =0) получаются сиециаль- 
ные конгруенции В с фокальными поверхностями, 
обладающими оо сетей В. Они могут оказаться 
минимальными поверхностями. именно поверхно- 
стями Эннепера. Автор дает построение минималь- 
ной поверхности Эннепера из равностороннего гипер- 
болического параболоида 2 =у, опуская периен- 
дикуляры на ось 2, строя зеркальное отображение 
полученной точки относительно касательной плос- 
кости параболоида и продолжая на каждой из этих 
прямых отрезок между плоскостью ху и параболои- 
дом на двойное расстояние. К. Н. Тизоцкий 
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425. Теорема о нормалях поверхностей уровня 
потенциальной функции. Нитше, Нитше 
(Ей Заё2 иБег 4е Могтаеп ег Муса Й&дейей 
етег РоепИаНапКкИоп. М1 зе пе Тоасв тм, 
М16зеве Товаппез), ФТ. ВаНопа! Месв. 
ап@ Апа|уз1з, 1953, 2, № 1, 115—124 (нем.) 
Авторы называют потенциальной функцией функ- 

цию Г, удовлетворяющую уравнению Лапласа, асс 

поверхностями уровня — поверхности, определяемые 
уравнениями Ё = с0п36. Разлагая комплекс каса- 

‘тельных к некоторой поверхности (специальный ком- 

илекс) на однопараметрическое семейство нормальных 

конгруенций, авторы доказывают, что не существует 
потенциальных функций, поверхности уровня кото- 
рых были бы ортогональны к лучам этих конгру- 

‚енций. 

Работа состоит из четырех частей. В первой части 
методом внешних форм Картана строится необходи- 
мый для дальнейшего аппарат формул и уравнений. 
‘Относя данную поверхность к параметрам и и и, 
авторы определяют произвольную касательную к 
поверхности заданием трех параметров им, 9, ®, где 
® — угол между данной касательной и направлением 
линии и. Вводится. подвижной сопровождающий 
трехгранник, образованный тремя единичными взаим- 
‘но перпендикулярными векторами, после чего вы- 
бираются три линейные формы с, 0?, о3, опреде- 
‚ляющие собой некоторые направления дифференци- 
рования в рассматриваемом комплексе: обращение в 
нуль форм с? и с3 выделяет направление, при пере- 
движении вдоль которого касательные к поверхности 
переносятся параллельно в смысле Леви-Чивита; по- 
добное же значение имеет и направление с? = со3=0, 
перпенликулярное к первому; направление с\=о?=0 
высекает из комплекса касательные, принадлежащие 
‚одной и той же касательной плоскости. Дифферен- 
циал произвольной функции 5 (и, 9, №) определится 
‘равенством 45 = 5161 + $5,0? + 6303. 

Во второй части, задавая произвольную конгру- 
енцию, принадлежащую данному комплексу, урав- 
нением /(и, 9, %)=0, авторы ‘находят условие 
того, чтобы данная конгруенция была нормальной: 
[6203] =0, или Р,=0. Если Р(и, 9, №) — интеграл 
этого дифференциального уравнения в частных про- 
изводных первого порядка, то уравнение К (и, ®, @) = 
= с01$6 определяет однопараметрическое семейство 
нормальных конгруенций данного комплекса. 

Чтобы найти этот интеграл: 1) вводится функция 
(и, 9, ®) как решение дифференциального уравнс- 
ния -1, + 1 =0, 2) интегрируется внепгиее квадра- 
‘тичное уравнение 


[Чу] + {41 = 0, (1) 


Где 61 =! 4 Ё и 4! означает внешний дифферен- 
циал формы ©\, и 3) найденная функция ] подстав- 
ляется в уравнение АЛ = }ю\, откуда и определяется 
семейство поверхностей Г (и, %, 4) = сопз6, ортого- 
нальных к лучам нормальных конгруенций комплек- 
.са. При этом, в силу установленного ранее взаимно 
однозначного соответствия между точками (и, 9, %) 
параметрического пространства комплекса и точками 
(2, у, 2) евклидова пространства, оказывается не су- 
щественным то обстоятельство, что функции Л зави- 
сят не от декартовых координат (х, у, 2), ахт иа- 
раметров и, 9, \. р 

В третьей части на множитель пропорционально- 
сти } накладывается дополнительное ограничение, 
выражающее требование, чтобы поверхность Р=еотз 
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являлась поверхностью уровня иескоторой иотен- 
цпальной функции: 

[41923] -- 14 [6203] = 0, (2) 


ГДЕ 69° = с? -|- [03, &3 = 10, причем ф — некоторая ли- 
нейная комбинация форм с, с? и 4 [6263] означает 
внешний дифференциа:г квадратичной формы. 

В четвертой части доказываетея несовместность 
уравнений (1) и (2), что и являстея ответом на ио- 
ставленпый вопрос. Н. И. Поваицов 


426. — Канонический пучок как образ проективкой 
симметрии на поверхности. Кованцов 8. ЦП., 
Украниекий мат. ж., 1953, 5, № 1, 99—119 
Поставив требование —- применять в выкладках 

только инварианты в, у (Фиников С. П., Проективио- 

дифференциальная геометрия, 1937) и их первые 
производные, — автор строит канонические прямые” 

и исследует геометрические образы, связанпые © ка- 

ноническим пучком. Отмечается наличие проектив- 

ной симметрии относительно асимптотических ли- 
ний, т. с. одинаковая зпачимость обеих асимито- 
тических при построениях. 

Берутся соиприкасающиеся илоскоети к парам 


сопряженных липий 
и 
49 
= С ИЕ (с = с0п3(). (1) 
аи = у 


При изменении с в фиксированной точке поверхиости 
прямая пересечения илоскости описывает конус 
второго порядка. Ось Чеха оказываетея ирямой, 
полярно сопряженной © касательной плоскостью 
относительно этого конуса. Образующая конуса, 
соответствующая пекоторому значению с, полярио 
сопряжена относительно пучка поверхностей Дарбу 
с прямой, соединяющей вторые фокусы лучей кон- 
груенции из касательных к линиям. 

Соприкасающиеся плоскости линий Дарбу перс- 
секаются по трем прямым. Если эти прямые перс- 
секают одну из поверхностей Дарбу в точках ©,,0,, 
О., то плоскость (0,0, Оз) пересекает касательную 
илоскость во второй оси Чеха. 

Если в этом построении поверхиость Дарбу за- 
менить поверхностью 

и 9 шВ\ | 


у5? исто -- Е а 


д пу л 
Аь = а 2195 ==0, 
(2) 
то мы получим прямую второго канопического 
пучка с параметром Х=°/,. Относительно (2) ей 
полярно соответствует ось Чеха. 

Находятся конусы второго порядка, отиосительно 
которых нормаль Фубини и ребро Грива полярио 
сопряжены с касательной плоскостью. 

Ищется пучок кривых второго порядка, имею- 
щих касание третьего порядка с кривой, описанной 
точками пересечения касательных к асимптотичес- 
кой и с касательной плоскостью в некоторой точке М. 
Определяется полюс относительно этого пучка 
касательной к асимптотической 9. Апалогичио 
с переменой мест и и 9 находится второй полюс 
Прямая, соединяющая эти полюсы, оказывается 
вторым ребром Грина. ^ 

Берется пучок кривых второго порядка с каса- 
нием третьего порядка к огибающей прямых, яв- 
ляющихся полярами (относительно какой-нибудь 
поверхности Дарбу) точек асимптотической и. 
То же самое выполняется относительно асимпто- 
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тической 9. Шостроение полюсов, аналогичное 
74 

предыдущему, снова приводит ко второму ребру 

Грина. . Н. Тихоцкий 


427. О пучках Дарбу для неголономной поверх- 
ности. Роговой У. Р., Украииский мат. ж., 
1953, 5, № 1, 93—98 
Применение к неголономной поверхности приема 

Бомпиани — Клобучека построения пучка Дарбу 

дает два пучка квадрик в зависимости от асимито- 

тической линии, относительно которой ведется 
построение. При определенных значениях обычным 
образом выбранного параметра й каждого из пучков 
получаются поверхности, обобщающие поверхности 


Ли, Вильчииского, Фубини. 
р 
Соответствующие поверхности обоих пучков, 
т. е. поверхности с равиыми 1, пересекаются по 


асимптотическим касательным и по кривой второго 
порядка. При изменении й эта кривая заполняет 
поверхность второго порядка, а плоскость ее опи- 
сывает пучок, ось которого лежит в касательной 
плоскости неголономной поверхности. 

Краткое изложепие результатов было опубли- 
ковано ранее (Докл. АН СССР, 1949, 66, № 6, 
1055—1058). М. В. Ауссем 


428. 06 М-ипнвариантах Н. В. Ефимова из теории 
изгибания поверхностей. Тартаковский 
В. А., Мат. сб., 1953, 32 (74) :1, 225—248 
Пусть ^ = (х, у) — данная форма степени п, 

Ф == Ф (2, у) — произвольная форма степени > п. 


Гели существуют формы Ф, для которых Е.Ф, — 


" 


6 _и 2а И ь 

ОЙ а, -- Е Ф..==0 и М — наименьшая сте 
пень таких форм, то, по определению, М(Ё)= 
=М —п—1; в противном случае полагается 


-У (2) = со. Формы Р, для которых _М(Р) = со, 
автор называет нормальными, остальные — особыми; 
нормальные формы без кратных линейных множи- 
телей автор называет е-формами. Через Л„ обозна- 
чается пространство коэффициентов (№, ^,,...,^,) 


форм я-й степени, через И. и А„— множества то- 
чек, изображающих соответственно особые формы 
и с-формы. Основной результат статьи: при п=1, 
2. 3, 4, множество Л„ пусто и Ал =А 


„; при >> 


множество Л„— А» есть счетная сумма алгебраи- 
ческих многообразий в Л„ размерности < п каждое. 
Таким образом, доказано, что при > о почти все 
формы являются е-формами; ‘ранее это было уста- 
новлено лишь для некоторых значений пл Н. В. Ефи- 
мовым (Докл. АН СССР, 1940, 27, №4, 314—317) п 
Хэзли (НоезИ В. Т., СотрозИ1о та ., 1950, 8, №2, 
113—142). Равенство Л„= А, при п =4 установ- 
лено Р. Я. Берри (Усп. мат. наук, 1952, 7, №3 (49), 
12)—130); в реферируемой статье дается новое до- 
казательство (при п =1, 2, 3 это равенство очевид- 
но). С целью явного построения достаточно широких 
классов е-форм вводится понятие транецендентной 


точки п-мерного пространства: точка (1, %», ..., ми) 
называется трансцендентной, ссли ни один из 
полиномов Р (1, *.,..., *„) с целочиеленными 


коэффициентами не обращается в этой точке в нуль. 
оказывается, например, что точка (^, в), где 
со 


со 

- МЛ э— (2)! — (2—1)! 

ео р Ш = р а ‚ — транецендент- 
К=1 
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ная: форма Ф = ра" -- 2"? у? | ца" * и 
(п>5) является е-формой, если (^, в.) — транецен- 
дентная точка. Основной результат статьи позволя- 
ст утверждать геометрическую теорему: почти все 
аналитические поверхности == (хж, у) + В (х, у). 
(где А(х, у) — форма степени и, В (х, у) — остаток 
ряда) при п > 5 являются неизгибаемыми «в малом» 
в классе аналитических поверхностей (Ефимов Н. В., 
ем. выше; подробнее Тр. Мат. ин-та им. Стеклова, 
1949, 30). При п=2 все поверхности изгибаемы 
«в малом»; случаи п =3, 4 не сводятся к вопросу 
о 2-формах и остаются непеследованными. 


Н. В. Ефимов 


429 РЕЦ. Введение в свободную геометрию пло- 
ских кривых. Лохер-Эрнст (Е што е 
т @91е Ёте1е Сеошейе еЪепет Кпгуеп. Госвег- 
Ютозё Г, 5. 88, АЪЬ. 167, Уеах Викидлзет, 
Вазе], 1952, 12.50 Зсй\. Ег.) [Рецензия: Шмид 
(Зена \\.), 7. апоех. Ма. ава Месй., 1953, 
33, № 1-2, 68—69 (нем.)] 


430 Д. Основы теории сетей в двумерном рима- 
новом пространстве. Майоров В. М. Ав- 
тореф. дисс. капд. физ.-мат. и., Моск. гос. пед. 
ин-т, М., 1953 


ГЕОМЕТРИЯ ВЛОЖЕННЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


431. О не®торых многообразнях частного вида, 
вложенных в центроаффинное пространство. 
Атанасян Л. С., Докл. АН СССР, 1958, 
88, №2, 189—192 
} ИА ы 
Многообразие \„ в аффиниом пространстве ЕВ, 

называется «5-вырожденным многообразием ранга г», 

если оно состоит из со’ «образующих» Г„_„иесли 

во всех точках одной и той же образующей каса- 
тельные плоскостиск !’„ параллельны некоторой 
плоскости Е, (где >51). Веякое т-вырож- 
денное многообразие Т,, есть развертывающееся 
многообразие. Геометрическая структура $-вырож- 
денного многообразия Т„ характеризуется тем, что 
ссли через точку 42/., принадлежащую образующей 

-0 ; : ь ет 

| „_» Многообразия ] т’ Провести плоскость 2%; ко- 

торой параллельны вее касательные плоскости в к 

- НХ И - 20 

Ут в точках Т„_,, то как сама образующая У„_,, 

так и все касательные плоскости к Т„, проведен- 


ные в сс точках, вмещены в Е* или в некоторое 
т : 

1, < 2% (доказательство ем. Тр. семинара тенз. 

анал., 1952, № 9, 351—410). Пусть в Е„ существу- 

ет многообразие Т„, которое можно «центрально» 


оснастить (оснащающие плоскости проходят через 
некоторую точку О пространства Ё„) так, что в 


каждой точке М многообразия У„ тензоры 
ь о. 
п; (п=1 2, ..., пщт- 1), характеризующие 


квадратичные формы, соответствующие первым 
п — т —1 оснащающим векторам (последний осна- 
щающий вектор равен ОМ), вмещены в некоторую 
г-плоскость ип не могут быть вмещены в плоскость 
меньшего числа измерений. Тогда: 1) многообразие 
Г„ есть вырожденное многообразие ранга г; 2) каж- 


дая из образующих У„_, вмещена в некоторую 
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плоскость Ё„_,,), проходящую через точку 0; 
3) касательные плоскости с к Т„ вдоль этих обра- 


З х вме > : 5 
ующих вмещены в некоторые Е ИС 


также проходящие через точку О; 4) образующие 
У г являются вполне геодезическими подпрост- 
ранствами многообразия ТУ относительно связности, 
индуцированной на У„ данным оснащением. 
А. М, Лоншиц 

432. Некоторые вопросы теории вложения рима- 

новых метрик в евклидовы пространства. Я нен- 

кон. Н., Уси. мат. наук, 1953, 8, № 1(53) 

21—100 

Первая часть работы содержит элементы теории 
косых и внешних дифференциальных форм (Рашев- 
скии ЦП. К., Геомотрическая теория уравнений, 
Гостехиздат, 1947; Фиников С. П., Метод внешних 
форм Картана, Гостсхиздат, 1948). Во второй по- 
дробно излагается теория вложения с уточнением и 
дополнением некоторых результатов. 

Ранг поверхности УмСс Е. а равен числу па- 


раметров, от которых зависит ее касательная гии р- 
плоскость, тип & равен наименьшему числу мно- 
жителей [Р; ..-Р] 520, где Р; = о 
((=1,..., т) и ©1718 — компоненты перехеще- 
ний ренера иоверхности. Поверхности Уи с Е. | 


ранга 2 и „СЕ, типа #>2 неизгибаемы. 


Класс т-мерной римановой метрики равен 4, если 
она реализуется на поверхности в пространстве 
т -- 4 измерений и не меньше. Ранг метрики равен 


’ 


рангу ее форм кривизны О; =В;; д [27 о! | 
‚ 

(+, 7, <=, ., т). Метрика ранга г«т до- 

пускает расслоение на о” евклидовых мстрик. 


Метрика ранга г_>.4 имеет класс 1, если система 
уравнении Гаусса разрешима в виде Оу=Лод— 
® т : ве т т 
—[®; ®=[9; ф; при этом ф; =, ®”, А =А;;. Мет- 
рика ранга г > 3 имеет класс 1, если, кроме того, 
решения $; удовлетворяют системе Петерсона — 
с т АЕ 

Кодацци Оф; = [®1 $7, @1 = Г], © . Метрика ранга 
г> 3 реализуется па поверхности У„ с Ё.., (ие- 
изгибаемой) ранга г>3. В случае метрики ранга 
ми й р 
г=2 аффиноры Га и »,;, связаны «определяющей» 
=. Я фе ео 
системой Га; №; , — Ги, ^,; = 0. Если ее анис: ТО 
она ` реализуется в виде неизгибаемой поверхности 
ранга 2. Если ранг р=1, то Гу,(Ь 7=\, 2) 
пропорциональны при =3, ..., т аффинору Г). 

ы р 21 72 21 
Определяющая система вида Г.Х, (Г. — Г;) ^,›-+ 
2 к й 

-- Г», =0. Если корни аффинора Г; различны, 
то поверхность У„ имеет два фокальных направле- 


ния; если корни равные, то фокальное направление — 
одно, а поверхность («линейчатая») расслаивается 


Ве 
ча < пространств Е„_1. Если Г = Ги =О (х =3, 
...,› т), то поверхность Уи < Е т--1 («коническая») 
имеет с фокальных направлений. В. И. Коровин 
433. Дифференциальная геометрия погруженных 
многообразий. Теоретико-групповой метод диф- 
ференциально-геометрических исследований. 


Лаптев Г. Ф., Тр. Моск. мат. о-ва, 1953, 
№ 2, 275—382 
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°с фундаментально-грулповой связностью, 


433 


Основные понятия: геометрический элемент — 
однородное пространство Ё с фундамеитальной грун- 
пой @, в котором зафиксирован геометрический 
образ К’ со стационарной подгруппой Н. Геометри- 
ческий объект геометрического элемента — всякая 
точка любого пространства представления @ опор- 
ной подгруппы Н, если это пространство @ отнесено 
к семейству реперов ЕК. Пространство геомет 
рических элементов с фундаментально-групповой 
связностью — многообразге, точками кото; ого явля- 
ются одинаковые геометрические элементы и в кото- 
ром установлено множество всевозможных отобра- 
жении произвольно взятого соседнего локального 
пространства Ё (и -- 4и) на произвольно взятое ис- 
ходное пространство Ё(и), причем: 1) существует 
преобразование фундаментальной груипы локаль- 
ного пространства Е(и), переводящее его точки 
2“ в образы (и, 4и) соответствующих точен 
ай (и + 4и) соседнего локального пространства; 2) в 
случае совпадения соседнего пространства с исход- 
ным отображение сводится к  тождествениому: 
3) удовлетворены некоторые требования дифферен- 
цируемости и аналитичности отображающих функ- 
ций. Связность изучается при помощи форм Ифаф- 


фа— независимых ‹5°°, ©°: и вторичных ©. Дока- 

зано, что структурные уравнения 

Роз == = а я Нат тым 
Ро = ВХ а. [64] 

(«#— ый о, о — структурные константы 


группы С) полностью определяют тии связности. 
Величины В образуют тензор кривизны-кручения 


пространства. 


Многообразие, погруженное в пространство 
задается 
системой Пфаффа, линейно`выражающей часть форм 


5 
1 через остальные. Продолженниая у раз, эта систе- 


ма имеет вид 


62 У ^ 
60 ^91 == .А 501 (5 Ро 
Рот 
<> < < ^ 
ЧА = Фо + А о 
Ро Ро: Ч» Ро*ЯЧ от 
&/ ы < 
А = Фо: ‘у ре Ал! зол > < 
ро’ р рр ь р -- о Би 
01 01 з 01 01 


01 01 


и представляет собой систему дифференциальных 
уравнений «поля фундаментального геометриче- 
ского объекта порядка у. Для многообразий общего 
вида доказано существование «осповного фундамен- 
тального объекта», система дифференциальных урав- 
нений которого разрешима относительно всех вто- 


ричных форм ©"? и относительно зависимых первич- 
У 


ных форм «®. Надлежащее задание компонент один 
раз продолженного основного объекта (так пазыва- 
емого полного объекта) определяет погруженисе 
многообразие с произволом, который исчерпывается 
произвольными постоянными. 

Дифференциальная геометрия погруженного мно- 
гообразия данного типа имеет предметом своих 
исследований последовательность инвариантно при- 
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соединенных к иему полей геометрических объектов, 
т. е. полей, охватываемых его фундаментальными 
полями. Тем самым инвариантное построение гео- 
метрии сводится к двум операциям: алгебраической 
рациональной операции продолжения и теоретико- 
групповой операции охвата представлений групп. 

Особенности: метода работы, «которые в конеч- 
ном счете и позволили решить поставленные задачи» 
(стр. 280): 1) последовательно используется метод 
внешних форм Картана; 2) все объекты задаются диф- 
ференциальными уравнениями, а ие конечными 
преобразованиями их компонент. 

Общие методы приложены к изучению гиперпо- 
верхности проективного пространства. Объект пятого 
порядка является полным. В инвариантной форме 
определены поля, обобщающие основные объекты 
ипроективно-дифференциальной геометрии обычной 
поверхности. В том числе обобщение всех проектив- 
ных нормалей, пучка поверхностей Дарбу и тензора 
третьей квадратичной формы получено впервые. 
Получены также новыс геометрические объекты вы- 
соких порядков. А. М. Васильев 


434. — Скалярыкривизны гиперповерхности, погру- 
женной в евклидово пространство; и их геомет- 
рическое значение. Ножичка (ЗКа1Агу КЫхо- 
$ па@рсву упоЁепё 4о еакИаоузКкёВо ргозбота 
а ересей оеошейлску ууташт. Мой16Ка 
ГКгапё! 5 с К), Сазор. рёзюу. шаф., 1953, 77, 
№ 4, 347—372 (чеш.) 

Рассматриваются п-мерные гиперповерхности в 

(л + П-мерном евклидовом пространстве Вит. Как 


известно, в каждой точке такой гиперповерхности 
оирэделен линейный оператор, переводящий диффе- 
ренциал радиуса-вектора этой точки в соответствен- 
ный дифференциал нормали к гиперповерхности; 


‹обственные числа этого оператора и ...› 5 назы- 
ваются главными кривизнами гиперповерхности, а 
собственные векторы — главными векторами. Автор 
называет скалярами кривизны инварианты указан- 


ного оператора (Дубнов Я. С., Основы векторного 


исчисления, ч. 2, М., 1952, 50), т. е. К= 
(о) (С 

х У. ..5 (1<3т-») (прип=2 Ки К-— сред- 
1:15 т (1) (2) 

няя и полная кривизны ‘поверхности в В.,). 

1 

Доказывается А 

д х й от) 2т ыы °° 
> а Я т 
К а ее" а 


т ИэзтМт—19т 
контравариантный метрический тензор, К; — тен- 
зор кривизны ковариантного метрического тензо- 
ра с;,;, т. е. скаляры А выражаются тольь%№ через 

: , (2) 
метрический тензор а;; и его производные (при 
п = 2 известная теорема Гаусса; при п >> 2 значение 
теор>мы снижается известной теоремой Беца о не- 


изгт.блемости гиперповерхноети в а в общем 


случае). Вводится понятие о сферическом изобра- 
жении гиперповерхности и о сферическом искаже- 
нии вектора (отношение длины вектора, являюще- 
гося сфорическим изображением вектора гиперпо- 
верхности, к длине этого вектора) п т-вектора (от- 
ношение мер аналогичных я-векторов). Показывает- 
сия, что пеобходимым и достаточным условием того, 
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что сферическое изображение гипериоверхносли есть 

т-мерная поверхность, является К ==0 при г>?т 
| (т) 

К -Е0, и находится, что главная кривизна $ равна 

(771) 1 


сферическому искажению г-го главпого вектора, 
произведение 5$...з равно сферическому искаже- 
а т 


нию т-вектора, определяемого й,...й»„ Главными 


векторами, а скаляр К равен сферическому иска- 
(п) 


жению и-вектора касательной гиперповерхности. 
Эти последние результаты автора. непосредственно 
вытекают из того, что переход от векторов поверх- 
ности к их сферическим изображениям производится 
при помощи указанного выше оператора. Известный 
геометрический смысл всех инвариантов оператора 
(Дубнов Я. С., там же) позволяет легко найти гео- 
метрический смысл всех скаляров К. 

(т) 

Б. 1. Розенфель8 


435. Теория подпространетв финелерова простран- 
ства. Часть П. Рунд (ТЬе Ъеоту о{ заЪзрасез 
ога Ешзет зрасе. Раш 11. Ваш4 Наптппо), 
Ма. 7., 1953, 57, №2, 193—210 (авгл.) 
Существениым моментом работы является исполь- 

зовапие локального касательного — пространства 

Минковского и соответствующей ему индикатрисы. 

Однако автор, повидимому, не зпаком с работами 

В. В. Вагнера в этом направлении (Тр. семинара 

ио векторному и тензорному анализу, 1949, № Т, 

65—166). Автор часто прибегает к геометрическим 

иифинитезимальным построениям и пользуется кова- 

риантным дифференциалом 


7 
ТЕ 


который определен им для смещений в направлении 
линейного элемента (Ма. #., 1951, 54, 115—128). 
Получено выражение для относительной кри- 
визны двух кривых, т. се. для величины разности 
их векторов кривизны. Далее рассматриваются 
аналоги некоторых классических теорем из теорий 
гиперповерхностей. Введена обобщенная нормаль- 
ная кривизна и установлен для пее аналог теоремы 
Менее. Введены коэффициенты второй фундамей 
тальной формы, зависящие от линейного элемента, 
и рассмотрена вторичная пормальная кривизна, 
совпадающая с кривизной геодетики ЕЁ, касаю- 
щейся данной кривой. 

Установив эквилонгальное соответствие между 
точками геодетик Е, _/ и касательных к пим в точке Р 


геодетик Я и рассмотрев расстояние между соответ- 


ствующими точками, автор получает вторичную 
вторую квадратичную форму, коэффициенты ко- 
торой уже ие зависят от линейного элемента и 
которая связана со вторичиой нормальпой кривиз- 
ной; это позволяет ввести аналог индикатрисы 
Дюпена и определить главпые отпосительно пее 
направления как такие, для которых радиус-вектор, 
а следовательно, н радиус вторичной пормальной 
кривизны достигают экстремума. Но эти главные 
направления, вообще говоря, не будут сопряжен- 
ными. Ковариантный дифференциал вектора п; 
единичной нормали (для которого 812) п)п' ах = 0) 
ие принадлежит поверхности, по для главиых на- 
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правлении установлено, что проекция п, на ка- 
сательную плоскость соответствует формуле Родрига. 

В первой части работы (Маш. #7., 1952, 56, 
363—375) автор показал, что индуцированный и 
внутренний ковариантные дифференциалы вектора 
гиперповерхности совпадают, если проектировать 
вдоль вектора п*(х, х') единичной вормали отно 


сительно данного паправления (для которого 
д 

8: (т) — п*] = 0). 

) ди“ 


В рассматриваемой работе найдена составляю- 
щая ОХ’ по вектору п*. 

В заключение дано определение асимитотических 
направлений как самосопряженных относительно 
индикатрисы Дюпена; установлено, что вдоль них 
пормальная и вторичная нормальная кривизны 
обращаются в нуль; получены теоремы о геодези- 
ческих асимптотиках и введена обобщенная сред- 
ияя кривизна. Б. Л. Лаптев 


436 Д. Теория поверхностей многомерных аф- 
финных пространств. Атанасян В. А. 
Автореф. дисс. капд. физ.-мат. н., Моск. гос. 


пед. ин-т, М., 1953 


ОБОБЩЕННЫЕ ПРОСТРАНСТВА И ТЕОРИЯ 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


437. Теория пространств К-протяжений, пред- 
ставленных неявными функциями. Гу Чао- 


хао ат ое ГМК вех 


Ев = Е Чжунго Кэсюэз, 2, № 
1—19 (кит.) 


Дуглас (Роиб]аз .., Мабп. Апп., 1931, 105, 707—733), 
положивший начало изучению пространств А-про- 
тяжений (К-зргеа4$), т. е. множеств К-мерных 
многообразий в Л-мерном пространстве, таких, что 
через А +1 точку проходит одно из этих много- 
образий, опирался на параметрическое представле- 
ние К-протяжений; автор задает их системой урав- 
нений 


И ея 
ат ОЕ" 
И 


: ай) 0 
В=(М—К)(К+1)). (1) 


Допустив линейные с постоянными коэффици- 
ентами преобразования функций Л), 


Ф. = ААА, +В, (её (АХ) 0), (2) 


автор приходит после исключения постоянных А и 
В к дифференциальным уравнениям. А-протяже- 
ний 

Ф.. В а 1) (т, Ф,. в) =0, (3) 

1 

где введены обозначения Ф, ; = 0Ф./д% и т. д., 
а функции А. 5; являются обобщенно однородными 
первого измерения относительно Ф, ‚в соответствии 
с положением индекса с. Из аналога формул Эйлера 


52 = $ ". 4 
Ой = 8,9). #) ? (4) 
ь у анис 
где знак | выражает частное дифференцирова 
по Ф, „, получен еще другой вид уравнений (3) 
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| х 
Ф..,—АзФ 


С 0, (5) 
=. 
где 4;; преобразуются как коэффициенты связно- 


сти и имеют нулевое измерение относительно Фо х: 


р 1 
= (6) 


Условие интегрируемости уравнений А-протя- 
жений (5) имеет вид 


о [2 Е 


Ро Е 0, (7) 
где Ти — тензор аффинной кривизны 
Е 6 Е 1^.1 
Тут = А}. т” + А; й АиФ, п ыя 
НН А} А, [7т]. (8) 


(Символ [77] означает, что из правой части нужно 
еще вычесть выражение, полученное из нее пере- 
становкой индексов / и т). 


Рассматриваются различные геометрии К-про- 
тяжений: 


1) Аффинная геометрия с группой (2); фундамен- 
тальный ие — коэффициенты ры связ- 
ности А; 


2) о (эквиаффининая) геометрия с грун: 
пой 


Ч, =, (Ф., а) (ве (5 ) = с01$6 = 6) : - (9) 


фундаментальный инвариант —к оэффициенты аффин- 
ной связности 


Я и 1 % |у.1 . 
и (10) 
3) Проективная (дескриптивная) геометрия 
с группой 
Е Иов 
Ч) =) (Фо, а) (с 9Ф. т р (11) 


фундаментальный инвариант —аналог коэффициентов 
проективной связности 


Е Е 1 2 
0; я А; ам Ч № т 
У.1 У.Е ® У.1 
=е! Чу Ай т 87 т (12) 
К гей М т] Ти - 


При преобразовании (11) уравнения (3) изменя- 
ются так, что новые А. ,, равны 


Ас = Ча. о: В р у (13) 
где 
В 
У” д,  дФ, дФ, (1 
ос я 
Установлена теорема: если "А. ;; и А; связаны 


уравнениями (13), причем обе системы удовлетво- 
ряют условиям (7), то и \2” тоже удовлетворяют 


условиям их интегрируемости, т. е. (14) опреде- 
ляюг о. преобразования (11) функций двух 
пространств К-протяжений. Такие два пространства 
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называются проецтивно-эквивалентными, причем 
условие этого заключается в равенстве 
Пе к Е 
РЕ < .) 
о = 0%. (15) 
Цаидены признаки плоскостносети пространетва 


К-протяжений, т. е. приводимоети конечных урав- 
нений к виду 


К ==.4: = + В, =0.. (16) 
Признаы аффинной илоскостности: 
ве = 
4; |” =0. (17) 
Признак объемной илоескостноети: 
К |5.1 1 
№ е =0, Ми =0, (18) 


еде Му — теизор кривизны, построенный анало- 
Е А 
гично (8) из Ан: 
Признак проективвой плоскостности: 


о ы (19) 


где Му построено аналогично тензору Вейля, но 
не является тензором. Получены геометрические 
характеристики проективно-плоского пространства, 
аналогичные результатам Картана для римановых 
пространств и Ван Сянь-чжуна для пространств 
путей. Например, все А-протяжения, определенные 
А-элемонтами, принадлежащими произвольному 
(К -- 1 )-элемепту, должны образовывать (А -- М)- 
протяжение. 

Рассмотрены группы 
нространств А-протяжений. 
ное дифференцирование 


и 
|] дай Не) 


аффинных отображений 
Построено ковариант- 


ге д” т м т А 


7) 


Фор (20) 
Получены аналоги тождеств Ризчи и Бианки. 
Автору неизвестна теория связности в пространел- 
ве тензорных опорных элементов (Лаптев Б. Л., Изв. 
Казанского физ.-мат. о-ва, 1949, 14, 187—216; Уч. зан. 
Казанского ун-та, 1950, 149, кн. 7, 5—14), из кото- 
рои его операция вытекает как частный случай. 
Введенная автором производная Ли от геометричо- 
ского элемента АХ” получается как специальный 
случай производной Ли от дифференциально-гсо- 
метричоского объекта в пространстве опорных эле- 
ментов. Не будучи знаком с этой общей теорией, 
автор путем непосредственных вычислений находит 
уравнения, которым удовлетворяет вектор &* (=) 
инфинитезимального аффииного отображения 
а 
АА; = 0. (21) 
Методом, который уже применялея в пространетвах 
линейных элементов, автор находит условия того, 
что пространство. допускает аффинное отображенис. 
Аналогичными методами рассмотрены группы про- 
ективных отображений. Наконсц, автор находит 
условие проективнои эквивалентности двух проет- 


ранств А-протяжений, одно из которых задано 
уравнениями Дугласа: 

977 пес \ 
И а ВИ К | 
ди*ди8 Ч ве НИ 

(92) 
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другое — уравнениями (5) автора. Это уеловие вы- 
ражено равенством 


1%, = Пе (23) 


где 1, — коэффициенты проективиой связности. 
" Е ъ —® та 
Дугласа, выражаемые через Гр а Пя аналогично 
7 це: у (о 
выражается через Гу» определяемые` через Ау... 
> - ,, мы Е 
Иры этом, согласно своиству однородности, и 
рассматриваются. как функции К-элемента, т. с. 
функции 2’ и р. Б. Л. Лаптев 


438. Гармонические р-тензоры в нормальных ги- 
перболических римановых пространствах. Дафф 
(Нагшотие р-йепзогз оп погша! вурегроЙс В1етап- 
зап зрасез. ра ЕЁ С. Е. О.), Сапа4. 7. Ма® 
1953, 5, № 1, 57—80 (авгя.) 

Изучаются краевые задачи для антисимметри- 


ческих ковариантных р-тензоров ФЕ, .- бр и соот- 


ветствующих им внешних дифференциальных форм о 
в римановом пространстве с неопределенной мет- 
рикой, имеющей нормальную гиперболическую сиг- 
натуру. Аналогичная теория, обобщающая клас- 
сическую теорию потенциала лля случая положитель- 
но определенной метрики, была недавио опублико- 
вана автором: совместно со Спенсером (Апп. Ма., 
1952, 56, 128—156). 
Установлены условия, при которых задача Коши 
для уравнения Бельтрами — Лапласа имеет едип- 
ственное решение. При построении решения автор 
воспользовался методом Риса (В1ез2 М., Аба МаёВ., 
1949, 81, 1—223). Найдено решение задачи Кошт 
для системы дифференциальных уравнений, обоб- 
щающей уравнения гармонического поля р-тензора. 
В заключение как частный случай указано ре- 
шение уравнений, обобщающих уравнения Макс- 
велла в теории относительности, и проведено срав- 


непие результатов © эллиитическим случаем. 
Б. Л. Латтев 
439. Конформные преобразовання и кинема- 
тическая теория относительности. Литл- 


вуд (СопЮтгшта| (тапютшайопз$ ап Кшетайса! 

т@аиуцу. [1% |1емооа РБ. Е.), Ртос. 

Саше РЬ1оз. З0е., 1953, 49, ч. 1, 90—96 

(англ.) 

Сначала рассматриваются копформные преобр.- 
зовапия римановой метрики = у в особен- 
ности в случае евклидовой метрики &;;, а также 


соответствующие преобразования геодезических и 
тензора Римана — Христофеля. Новых результатов 
здесь ист. Далее предлагается вариаит релятивист- 
ской теории тяготения на базе четырехмерной рима- 
новой геометрии. Отличие оттеории Эйнштейна заклю- 
чается в том, что автор требует обращения в нуль 
тензора конформной кривизны, а в случае отсут- 
ствия масс — и скалярной кривизны (в то время, 
как у Эйнштейна в последнем случае требуется об- 
ращениё в нуль тепзора Риччи). Упомянутое пред- 
пожение не развито, указана лишь связь с класси- 
ческой теорией тяготения. В последней части 
работы, почти не связанной © предыдущими, 
производятся ` некоторые подечеты (для  рас- 
пределения масс и гравитационного  потен- 
циала), относящиеся к «кинематической теории 
относительноети», причем принимается, что вся 
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материя вселенной, сосредоточениая в начальный 
момент в начальной точке, распространяется затем 
‹ различными скоростями во все стороны (одина- 
ково по всем направлениям). Делаются также и 
другие произвольные допущения. В советской науке 
общепризнано, что такого рода построения пеприем- 
лемы и с физико-математической и с научно-фило- 
софекой точки зрения. ИП. К. Рашевский 


440. Исследование комплексных — аналитических 
структур на некоторых многообразиях. Блан - 
шар (Весвегсве 4е зигасвигез апа]уИдиез сош- 
р!ехез зи’ семашез уаг6$. В]апсвага 
А гб), С. г. Асад. зс1., 1953, 236, №7, 657— 
659 (франц.) 

Пусть Т„ — ориентируемое 2п-мерное риманово 
многообразие. Каждому 2 6 У„„ сопоставляется дей- 


ствующее в касательном пространстве ортогональное 
(относительно основной метрической формы) преоб- 


разование Л.., удовлетворяющее условиям: 72=—Е, 
4ее.Л.. =1. Изучается вопрос о возможности задать 
на многообразии У.„„ комплексную аналитическую 
структуру (т. е. набор аналитически связанных 
между собой локальных комплексных систем коор- 
динат) так, чтобы преобразование „У, совпадало 
с умножением касательного пространства на мнимую 
единицу г. Как известно, лля этого необходимо, 
чтобы /. удовлетворяло некоторой системе диффе- 


ренциальных уравнений. В работе доказывается, 
что это условие является достаточным, если Т.„ 


ость область евклидова пространства. 
Совокупность ортогональных матриц / порядка 
2п таких, что /? = — Е, 4 / =1, трактуется как 
однородное пространство Г, = 50 (2м) [0 (п). Рас- 
сматривается косое произведение © с базой Тм и 
слоем Г,, для которого ассоциированнос главное 


косое произведение есть пространство всех ортонор- 
мированных реперов, касательных‘ к Т.5„. Всякая 


функция У. определяет секущую поверхность этого 
косого произведения. Доказывается, что если ТУ 


можно покрыть областями, в каждой из которых 
риманова метрика конформна евклидовой, то косое 
произведение & допускает комплексную аналити- 
ческую структуру. Далее, осли У»„ допускает ком- 
плексную аналитическую структуру, то соответетву- 
ющая секущая поверхность является комплексным 
аналитическим подмногообразием многообразия Ё. 
Отсюда выводится, что п-мерная сфера при п==2 не 
допускает комплексной аналитической структуры 
(ло сих пор оставался сомнительным случай п =6). 

. Б. Дынкйи 


441 РЕЦ. Теория относительности. М 6 ллер (Тс 
(Веогу о! теайуцу. МФ 1ех С., рр. ХП--386, 
Охога ОшустзИу Ртезз, Гоп4оп, 1952, 7.00 4оП.) 


[Рецензии: Розен (КВозеп Ма Мап), Ашег. 
У. РБуз., 1953, 21, № 2, 148—149 (англ.): 
Мак-Кри (МеСтеа У. П.). Ма. Са2., 1958, 


37. № 320, 152—153 (англ.)] 


442 РЕЦ. — Принцип относительности. Лоренц, 
Эйнштейн, Минковекий, Вейль 
(Тве ргшс1р!е оЁ тейамуНу. Готгеп 2 Н. А., 
Е1пз$е1т А., Мп Ко\зкКЕН., \еу! Н., 
рр. УПГ- 216, Боуег РоЪбсаЙопз, Тас., М. У., 
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1951, 3.50 Чо. (сю Ъочи), 
регроппа) [Рецензия: 
Рег С(.), Опаг. Арр!. Ма!®., 
143-144 (апгл.)] 


1.20 401. (ря- 
Бергман (Всгошапи 
Ом 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


443. Аномалия выпуклых тел. Ранкин (Те 
апоша]у оЁ сопуех Бо41ез. ВапК1т В. А.), 
Ргос. СатЬг ое РВ10$. Зос., 1955, 49, ч. 1, 54— 
28 (апгл.) 

Пусть Х — вектор п-мерного — пространства: 
Е(Х) — его норма (1 (Х) 1); К — выпуклое тело; 
^ — решетка, содержащая в числе своих точек на- 
чало координат; 4 (Л) =Е0 — объем се основного 
параллелепипеда; ш; (Л) = ии таких, что сущест- 
вует не менее р точех решетки, радиусы-векторы 
(Х'®) которых линейно независимы и /(Х“®) и. 
Аномалией К называется 


“„(К) = (К) Гу ра 
у (К) = 5Ир Ц: (^) | а (^) Е и, 


р (К) =зир | [ ин (А)14 (А) 
й=1 


(Зир по всем решеткам с 4 (^\) =20). Автор доказал 
неравенство аз < В, где В — положительный корень 
уравнения х (х - 6)? = 64, уточнив для трехмерных 
выпуклых тел результат Шаботи (СваЪаифу С., Апп. 
хо епь. Есо]е пог. зирбг., 1949, 66, №3, 367—394) 
и Роджерса (Восетз С. А., 1шдасаопез шабВ., 1949, 
М, 71—78; Ргос. Гоп4Чоп Ма. Хоес., 1950, 51, №2, 
440—449). .1. Д. Александров 


444. Задача из теории трехмерных выпуклых тел. 
Ранкин (А ро Шеш сопсстише  Итес-Ч- 
шеп$1опа! сопуех Бо41е5. ВапК!тл В. А.), 
Ртос. Сашьмаее РЬ|оз. Зое., 1953, 49, ч. [, 
44—53 (англ.) 

Пусть Л’ — центрально-симметричное вынуклое 
тело в трехмерном свклидовом простраиетво: и А’ 
результат его подобного увеличения от центра в 
„>11 раз. Выбираем плоскость Р и поресекающую 
ое прямую р, которая проходит через центр тела Р. 
Растягивая в ^`>1 раз все параллельные илоскости 
Р сочения тела. А от их пересечения е ирямой р, 
получаем тело К (2, Р). Иусть Л =хир 2. (Р), где 
^(Р) ы% {К (^, Р)С-ыК}. 


[ . 
Автор устанавливает неравенетво -- (1+3) ЗАЗ 
| 
и класс тол А, для которых имост место равенство. 
.1. Д. Александров 


445. Некоторые свойства треугольников, как 
экстремальных выпуклых кривых. Эглетон 
(Зоше ргорегИез о и1апез аз ехиеша! сопуех 
сигуе$. В оо | ево Н. С.), Т. Гоо4ой Ма. 
50с., 1953, 28, ч. 1, & 109, 32—56 (аигл.) 
Прямая, соединяющая две точки выпуклой кри- 

вой Сс параллельными опорными прямыми, назы- 

вается диаметром. Если обе опорные ирямые имеют 

с кривой общие отрезки аф и с4, то из всех днаметров, 

соединяющих точки этих отрезков, существенными 
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считаются диаметры, проходящие через диагональ- 
ную точку трапеции а6са, которая лежит внутри 
кривой. Точкой шестерного деления (91храгёе 
ро1пё) называется точка, через которую проходят 
три прямые, делящие площадь на шесть равных ча- 
стей. При этих условиях справедливы следующие 
теоремы: 

1) Площадь, заметаемая отрезком существенного 
диаметра ограниченной выпуклой кривой С при вра- 
щении диаметра на 180°, меньше или равна трехкрат- 
ной площади, ограниченной С; равенство имеет 
место только для треугольнинов. 

2) Треугольник — единственная ‘выпуклая кри- 
вая, через каждую внутреннюю точку которой про- 
ходит ровно три диаметра кривой. 

3) Каждая точка шестерного деления плоского 
выпуклого ограниченного замкнутого множества 
Р является центром полуправильного шестиуголь- 
ника, лежащего в Р; сего площадь равна */, площади 
Р, а стороны делятся пополам тремя линиями рав- 
ного раздела площади Р. . 

Полуправильным назван шестиугольник, аффин- 
ный правильному. В формулировке теоремы 3 
автором упущено условие выпуклости множества. 
Из теоремы 3 выводится следствие: точка пересече- 
ния медиан треугольника является его единственной 
точкой шестерного деления. В. В. Рыжков 


446. —О треугольниках, описанных около плоских 
выпуклых множеств. Эглетон (Оп и1ап]ез 
стеиизст ше р]апе сопуех зе. Е оо] езбоп 
Н. 0.), Т. Гопдоп Ма. 590с., 1953, 28, ч. 1, 
№ 109, 36—46 (англ.) 
Под выпуклым множеством везде понимается 

плоское ограниченное замкнутое выпуклое множс- 

ство с внутренними точками. Под треугольником, 
описанпым около выпуклого множества, понимается 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ 


ДАТ. Об одном новом методе численного решения 
систем нелинейных уравневий. Давиденко 
Д. Ф., Докл. АН СССР, 1953, 88, №4, 601—602 
Указывается на возможность использования чи- 
сленных методов интегрирования дифференциаль- 


ных уравнений для решения уравнений, содержащих ' 


параметры. Если дано уравнение } (5, ^) =0 и из- 
вестно его решение т, для значения параметра 

= Ло, ТО нахождение значений х(^) при всяком ^ 
приводится к решению дифференциального уравне- 
ния 4х/4% = —}) (х, ^)/}, (=, ^) при начальном усло- 
вии т (№) = 2. Аналогичные утверждения справед- 
ливы для системы нескольких уравнений. 


В. И. Крылов 


448. О точности метода Галеркина. Свир- 
ский ИП. В., Докл. АН СССР, 1953, 88, №5, 
757—760 
Пусть Н — симметричный в некотором гильбер- 

товом пространстве полуограниченный снизу опе- 

ратор с чисто точечным спектром. При некоторых 
дополнительных условиях, наложенных на Н, уста- 

навливается неравенство [Н ис где [Н];*— 

приближенное значение оператора Н-*, построенное 

по методу Галеркина. Используя это неравенство 

и некоторые результаты своеи предшествующей 
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фигура, ограниченная тремя опорными прямыми, 
из которых две могут быть параллельны. 
Устанавливается ряд теорем, касающихся экстре- 
мальных свойств описанных треугольников. Если 
выпуклое множество Г имеет границу длины [, то 
минимальная ширина 4 описанного треугольника 


ЛВС не превосходит ИУЗ (значение ИИЗ дости- 
гается, если Г — правильный треугольник). В слу- 
чае центрально-симметричного множества Г ука- 
занная минимальная ширина не превышает 0,5 [, 
причем значение 0,5 [ достигается для некоторого 
треугольника в том и только в том случае, если Г — 
центрально-симметричный шестиугольник с внут- 
репними углами, равными 21/3. С проблемой по- 
крытия выпуклого множества системой полос с ми- 
нимальной суммарной шириной связывается слс- 
дующая теорема: 

Если Г — выпуклое множество минимальной 
ширины 4 и 9— центрально-симметричная выпуклая 
кривая длины 1<24, то 0 может быть помещена 
в Г параллельным перелосом. 

Доказывается ряд теорем, касающихся отноше- 
ния площадей выпуклого множества и описанных 
треугольников или соотношений между периметрами 
описанных треугольников и длиной границы соот- 
ветствующего множества. В частности, устанавли- 
вается, что при данной длине границы { всегда най- 
дется треугольник с любыми углами «, В, `у такой. 
что периметр его будет удовлетворять условию 2кро 
1 (чп а -- яп 8 + эту)? (5ша-ят В. у) *. 

В. В. Рыжков 


См. также 7 РЕЦ, 8 РЕЦ, ЭРЕЦ, 67, 68, 82 РЕЦ, 
97, 109, 123, 424, 127, 129—132, 1437 РЕЦ, 138 Д, 
210, 212, 215, 218 РЕЦ, 281, 292, 300 РЕЦ, 301 РЕЦ. 
302 РЕЦ, 306 РЕЦ. Работы по номографии см. вот- 
деле «Численные и графические методы». 
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статьи (Докл. АН СССР, 1952, 87, № 6), автор 
устанавливает, что разность (Н-1й., #.)—( А, й), 
где й; и #, — произвольные элементы данного гиль- 
бертова пространства, изображается на комплексной 


плоскости точкой, расположенной внутри или на 
контуре некоторого эллипса. С. Г. Михлин 


449. —О численном определении значений бигармо- 
нических функций при помощи приема, анало- 
гичного наложениюсеток. Бошер (Зиг 1а 46 &еги1- 
пайоп пиштбгае 4е опсйот$ ЫБагтошачез 
раг ип ргос646 апа]ос1иае 4е гбзеаах зирегроз6з. 
ВозсВег Уеап),, С. г. Аса4. зс1., 1953, 236, 
№ 1, 44—46 (франц.) ^ 
Уравнение ЛАФ = 0 с какими-либо гранизными 

условиями надо решить в области Р плоскости х, у. 
Пусть 1 — обычная сетка из сопротивлений вели- 

чины р, служащая для приближенного решения 

методом конечных разностей уравнения Лапласа 

в; П —такая же сетка из сопротивлений велп- 

чины г. Пусть соответствующие узлы Ги П со- 

единены сопротивлениями величины В. Если У — 
электрические потенциалы в точках 1, У — в точках 


П иесли У малы по сравнению с У, аб иг малы 
по сравнению с А, то У приближенно представляет 
бигармоническую функцию. Для выполнения задан- 
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ных граничных условий (например, Ф=фо и 
аФ/аАп =ф на контуре Д, где ф и ф заданы) под- 
бираются соответствующим образом значения У и 


У в граничных узлах Ти П. Приведен результат 
решения примера этим способом. Ответ был получен 
с точностью порядка 0,001. А. А. Абрамов 


450. Численное решение неособенных линейных 
интегральных уравнений. Фокс, Гудуин 
(Тье пишег!са] зоайоп оЁ поп-зиещШаг Ппеаг 
10%$ерта] ефаа 01$. Кох Г., Соо4амттЕ. Т.), 
Рьу[0$. Тгапз. Воу. 506. Гоп4доп, 1953, А 245, 
№ 902, 504—534 (англ.) 

Рассматриваются вопросы численного решения 
линейных интегральных уравнений Фредгольма и 
Вольтерра первого и второго рода, а также пробле- 
ма численного нахождения собственных значений 
и собственных функций уравнений фредгольмова 
типа. Например, для решения уравнения 


|2) 
(2 у) 99 = 8 (®) +1 (2) (+) 
применяется формула Грегори 
И 1 1 
р-1 ) 1 (2) де = 5 ь + а +... + ра А, 
» (ж+) 
1 ее 1 
где А = — и о а в^А-— 
— = 48+ ы ‚)^ 


Если в (%) положить х=а, а-+й, а 2й,... 
и интеграл заменить суммой (**), получим алгеб- 
раическую систему 


1 р А - 
— 5% (6, ава ЙА ОА Е ива 
1 | 
У», =-Ш А, (++) 
(сокращенно 4} = — & + ДА (])), где АД, — линейные 


функции от }»,. Отсюда могут быть найдены прибли- 
женные значения для ]»,. Так как заранее не изве- 
стно, до какого порядка следует брать разности в 
формуле Грегори, чтобы получить результат с нуж- 
ной. степенью точности, систему (ж*жж) авторы 
рекомендуют решать «последовательно», пользуясь 
схемой 4/9 — —в, 4/9 (1), АРА (1), ... 
ии Е В р 

Указаны также практически полезные правила 
численного решения и других перечисленных выше 


задач, Приведен ряд подробных примеров. 
- : В. И. Крылов 


451. — Гармонический анализ волн до 12-й гармони- 
ки. Тернер (ТЬе апа1у51$ оЁ уауез сощашише 
Вагтоп1сз пр ю Ше фмеИВ. Т игпег Ф.Ф. ЩВ.), 
Е]есёгопе Епбпе, 1953, 25, № 299, 30—35 
(англ.) 
Если периодическая функция имеет вид у (9) = 
12 

== р (Ар т п0 + В„,с03 и@) (где свободный член 


п=1 
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‘и интегральных операторов. 


предполагается уже исключенным), то, как легко 
видеть, Р (6) =у(0) + у(180° — 0) — у (180° + 0) — 
6 


— у (360° — 0) =4 р Ау 31 (2р—1)0. Полагая 
р=1 

0, =т-15° (1 <т 6), можно выразить А, ли- 

нейно через Р (6,„„). Аналогично определяются Ар, 

Вр и В,р; всего используется 28 (24 -- 4) точек. 


Приведена соответствующая вычислительная схема. 
М.Л. Бродский 


452. Бинарные анаморфозы функций. Нико- 
и г П. В., Докл. АН СССР, 1953, 88, №2, 
—212 


Бинарной анаморфозой функции 
Е (2, = РЕ, “1; бр 9) (1) 
названо представление ее в виде детерминанта Массо 
ЕР (т) = (в, т)... @рь ту) 1. (2) 


Обобщаются на случай бинарных анаморфоз не- 
которые результаты, ‘ полученные автором (Докл. 
АН СССР, 1949, 67, №3; 68, №2) для простых 
анаморфоз функций 


И 


Функция (1) названа /Л-рациональной по (&,, т1), 
если существует конечное число функций ф, (&, т,) 


таких, что 


г 
Е (т) = УЕ, (и, т). (3) 
]=1 
Система функций ф; (11, т.) образует базу по _(&,, т) 
функции (1), если в (3) и Е; и $; линейно незави- 
симые. Невырожденная функция (1), допускающая 
представление (2), называется бинарной М-функ- 
цией. Для бинарных М-функций приведены теоремы 
о единственности анаморфоз. Приведены также ус- 
ловия существования бинарных анаморфоз М-функ- 
ций и методы их отыскания, для чего введено 
понятие базисной А-матрицы функции (1). Этот 
аппарат применен к бинарным функциям третьего 
‘и четвертого порядков. М. Б. Пентковский 


453. К изучению биортогонального алгорифма 
Ланцоша. Рутисхаузер (Вейтазе тг 
Кепи5 Ч4ез В1огТобопаНегип?5-А] отт $ 
уоп [.а1с70з. Ва 615 Ваазег Не!т2), 
2. апоех. Ма. ила Рвуз*, 1953, 4, №1, 35—56 
(нем.) 

Ряд работ Ланцоша (Гапс20з С., Т. Вез. Мав. 
Вит. ббапдага$, 1950, 45, № 4, 255—282; Воззег 
Т. В. Гапсе2оз С., Незепез М. В., Кагазв УУ., Г. Вез. 
Маб. Виг. ббапдатаз, 1954, 47, №4, 291—297, и др.) 
посвящен построению алгорифма для нахождения 
собственных значений линейных дифференциальных 
В частном случае, 
исследуемом в настоящей работе, когда в качестве 
оператора рассматривается линейное преобразо- 
вание п-мерного пространства с несимметричной 
матрицей А, алгорифм сводится к построению двух 
систем векторов 2,= х, 23,... ии 9 = У,Уз ,. „Ум, 
образующих биортогональную систему. Эти векторы 
строятся по рекуррентным формулам 


198 


А5А 
т, = Ал: — 2, у» = А*у: — ут, 
2,41 = Ия, — ху — Ве: Яр 
Уъча = У, — Я х — Вь1 Ур 
(Аз, у..) (Ах,, Иа) 
Ва (я) Ух) т (Я Ура) 


й Д* — транспонированная матрица. 

Описанный алгорифм непременно оканчивается 
при А = п, так как только п пар векторов могут 
быть биортогональны в п-мерном пространстве. 
Но он может прекратиться и ранее, в случае если 
выражение (х5,, у.) окажется равным нулю. 


Если алгорифм заканчивается при К = п, си- 
стему векторов 21,....х„ можно принять за базис 
пространства. В этом базисе матрица А преобразует- 


ся ( «кодиагональному» виду 
о Е 0 
Е сане 
Эр ОО ен 


Характеристический полином матрицы р(^) 
можно получить, строя полиномы р, (№) по трехчлен- 


ным рекуррентным соотношениям 
Ре-чт (^) = (^— у) Рь (^) я: В Ра (^), и=1,..., п, 
Ро = 0, р =1 


с прежними коэффициентами о, и В,. Тогда р(^) = 
НЫ Ри). ь 

Собственный вектор, принадлежащий собствен- 
ному числу ^;,, определяется по формуле 


9 (^;) = Ре (4) 2. 


Х=1 (=, У») 


Описанный алгорифм Ланцош называет «методом 
минимальных итераций». [К приведению данной 
матрицы А к «кодиагональному» виду сводится 
и п-шаговый метод Штифеля и Хестенеса (ЗН е{е! Е., 
7. апоеу. Ма. ипа Рвуз., 1952, 3, 1—33), являю- 
щийся некоторой модификацией метода наискорей- 
шего спуска.] 

Очевидно, что если данная матрица А имеет 
минимальный полином степени т«п, то окончание 
процесса наступает уже при А = т и вместо характе- 
ристического полинома определяется лишь мини- 
мальный полином матрицы. На вопрос о том, не 
может ли алгорифм прекратиться и при К«т, дает 
ответ теорема 1 реферируемой работы: 

Теорема 1. Если минимальный полином 
матрицы имеет степень т, то всегда возможно так 
выбрать начальные векторы х и у, что алгорифм дой- 
дет до своего конца при А=ти ти+1= Ута= 0. 

Работа в основном посвящена изучению зави- 
симости коэффициентов «, и В, от выбора пачальных 
векторов х иу. Автор рассматривает однопараметри- 
ч6ское семейство векторов х(#)=е^зх,, у(=еА у. 
Доказаны теоремы: 

’- Теорема 5. Когда все собственные числа 
матрицы А вещественны (и только в этом случае), 
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можно выбрать начальные векторы так, чтобы все 
кодиагональные элементы В, были бы как угодно 


малы. (Отметим, что малость В, облегчает опреде- 


ление собственных значений матрицы, которые в 
этом случае близки к коэффициентам ау). 


Теорема 4. Когда все собственвые числа 
матрицы вещественны и элементарные делители 
линейны (и только в этом случае), можно так вы- 
брать начальные векторы, чтобы все элементы В», 


были положительны. В этом случае теорема 3 дает 
границы для собственных чисел. › 

В работе рассмотрен также случай, когда матрица 
с линейными элементарными делителями имеет 
комплексные корни. 

Наконец, показано, что для вышеупомявутого 
однопараметрического семейства начальных векто- 
ров элементы (2) и В.(х) получаются как решения 


некоторой системы дифференциальных уравнений. 
В. Н. Фаддеева 


454. Решение системы линейных уравнений при 
помощи последовательных приближевий. Кою- 
ар (В6зоаоп 4’ип зуз66ше 4’ диайоп$ Ппбалгез 
раг арргох!таИоп$ зиссезз1уез. Сойаг@ А.), 
Сбше слу, 1953, 130, № 6, 114 (франц.) 
Описание вычислительной схемы метода ре- 

лаксации (см., напр., Николаева М. В., Тр.Мат. ин-та 

им. Стеклова, 1949, 28, 160—182) и численвый 
пример. В. Н. Фаддеева 


455. Работа со счетной линейкой. Ч. Ш (У\У’огкте 
'УШЬ а зП14е ге. Раг ПТ), Епог Арргепйсе, 
1953, 2, № 16, 185—188 (англ.) 


456. Офранцузеком методе деления многозначных 
чисел. Митчелл (Оп {Ъе Гепсв ше%фо4 о{ 
]опё 91515101. М1 ёсеве11 В. Е.), Ма. Мао., 
1953, 26, № 3, 154 (авгл.) 

Описывается способ деления многозначных де- 
сятичных чисел, применяемый во Франции и Герма- 
нии. Этот способ отличается от обычного тем, что 
в нем совмещается процессе получения частного, 
произведения и остатка. Такое совмещение возмож- 
но, если при поразрядном вычитавии в несбхо- 
димых случаях производить не «занимание» единицы 
из следующего старшего разряда уменьшаемого 
(предыдущего остатка), а прибавление единицы 
к следующему разряду вычитаемого (очередного 
частного произведения). Цифры частного произве 
дения подсчитываются поочередно в уме. Таким 
образом, в этом методе при получении каждой 
ифры частного (кроме нуля) записывается только 
новый остаток и не требуется записывать частное 
произведение. Это сокращает количество записей. 
Автор считает полезным ввести этот метод в прс- 
грамму начальной школы. Е. А. Волков 


457 К. Биномиальные коэффициенты. (Вто- 
ша! соееетиз. МШег 7. С. Р. е4., рр. 172, 
Тогощюо, МаспиШап Со. 0{ Сапада, 144., 7.75 
4о1.), Сапа4. Т. Ма., 1953, 5, № 1 (библ.) 


458 РЕП.  Численвый анализ. Хартри (Мише- 
г1са] апа]уз1з. Нагфгее Ш. В., рр. 287, шадех, 
Поз 31, ОхЮюга ОпуетзИу Ргезз, 1952, 30 з. 
пе.) [Рецензия: Фэрторн (ЕапФогпе В. А.), 


7. Воу. Аегопамё. $0с., 1953, 57, №508, 270 
(авгл.)] 
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459 РЕЦ. Методы прикладной математики. Х ил- 
дебранд (МебВо4з о{ аррНе шаешайсз. 
Бао тама, Е. Вх ррз 528 2 ХГ, 1, 
Ртеющсе-На|, 1шс., М.У., 1952, 7.15 40|.) 
[Рецензия: Эйзенбуд (Е1зепЪаа Геопага), 
Веу. 5с1епё. шзи“ит., 1953, 24, №1, 56 (англ.)] 


460 РЕЦ. Номография и эмпирические уравнения. 
Джонсон (Мошосотарву ап@ етрилса| ефиа- 
1005. Товозоц [ее Н., м = -0150; 
Ноз 92, (аЫез 18, Топп У’Пеу ап@ Зопз, Шшс., 
М. У, 1952, 3.75 4оП.) [Рецензии: Андрюс 
(Апагемуз Но\уат@ Г.), Веух. Зе1еп. Таба, 
1953, 24, № 1, 66 (англ.); Актон (Асоп 
Когтап 5.), Т. СВеш. ЕдисаЙоп, 1953, 30, №1, 
47 (англ.)] 


461 Д. Методика составления таблиц вспомога- 
тельных коэффициентов для решения основных 
граничных задач теории гармонических функций. 
Чернин К. Е. Автореф. дисс. канд. физ.-мат. 
н., ЛГУ, Л., 1953 


462 Д. Применение метода прямых к решению 
краевых задач для дифференциальных уравнений 
в частных производных. Юнусов К. . 
Автореф. дисс. канд. физ.-мат. н., Казанский 


гос. ун-т, Казань, 1953 
ТАБЛИЦЫ 
463. —Двадцатитрехзначные логарифмы — (Гобса- 


г тез & 23 абситаез, Г.. Т.), Га паёате, 1953, 

№ 3214, 46 (франц.) 

Дается краткое описание смитсоновских лога- 
рифмических таблиц (Эш! Взотап 1оваг Вис фаБ- 
Тез, ЗаИЪзошапй шзИиие, УУазВ., 1952), составлен- 
ных Г. В. Спенсли, Р. М. Спенсли и Эпперсоном, 
позволяющих находить 23-значные натуральные и 
десятичные логарифмы при помощи разложения 
числа М на множители 


М = М, (1 + а!) (1 +“) (1 + «), 
где М№,, в, и «, имеют по четыре значащие цифры 
и о, < 10-3, и, < 10-Т, < 10-1. К. А. Семендяев 


464. Дополнительные значения С(). Брауэр, 
Лассен (АЧЧопа| уааез оЁ С(А). Вто- 
тег \. В. Газзев В Н.), Т. Аегопам. 
3е1., 1953, 20, №2, 148—150 (авгл.) 
Приводится таблица значений действительной 

и мнимой части функции, введенной Теодорсеном 

при рассмотрении некоторых задач аэродинамики 


2 
Н®) (2) 


Ву ЩИ 
с ) 
Не (=) + ЕН (1) 


С (=) 


где Н® и Н®— нкции Ганкеля. Вычисленная 
д 1 1 у 


‚авторами таблица расширяет ранее о 
таблицу Люка и Денджлера (Гаке У. Г.., Оепяег 
М. А., Т. Аегопаиб. 5с1., 1954, 18, № 7, 481) и со- 
держит значения Ги С с семью десятичными знаками 
для 2 от 1,00 до 5,00 через 0,02, от 5,0 до 10,0 через 
0,1 и от 10,0 до 16,0 через 0,5. К. А. Семендяев 


465 К. Краткие таблицы функций Бесселя мни- 
мого аргумента. Д жонс (А з№ог& {аЫе о! Веззе] 
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Таблицы 


471 


ГапсНопз оЁ Пиасоштагу агоитетё. СошрПей Бу 
Топез С. \У., Тогомо, МастШап Со. о 
Сапа4а, 144., 1953, 1.25 4оП.), Сапа4. Т. Мав., 
1953, 5, № 1 (библ.) 


1466 ®. Британские логарифмические таблицы. 
П. Томпеон (ГосагИвшейса ВтЦапшса. ИП. 
Твошрзоп А. Т., 2000-3000, Того, 
МастШап Со. оЁ Сапада, Г44., 1953, 9.50 4оП.), 
Сапа. Т. Маёй., 1953, 5, №1 (библ.) 


467 РЕШ. Смитсоновские таблицы логарифмов 
с основанием е и 10. Спенсли Дж. , Спенс- 
ли Р., Эпперсон (ЗшИТзотав ГосагИ Вс 
фа ез 40 Базе е ап Базе 10. Зренсе]еу 
беогре се тие гов,. орелсв1еу 
Влеа М®яггау, Еррегзоп Ечое- 
пе Впо4ез, рр. ХПГ- 402, ЗтИвзошап 
Гази биоп, УУазЬ1тоюп, РО. С., 1952) [Рецензия: 
Пире (Реагсе Л. Н.), Майхе, 1953, 171, № 4346, 
279 (англ. )] 


См. 463 


468 РЕЦ.. Логарифмические таблицы. К юстер 
(Гораг иа1зсВе Весвегиаешт. К йзфег Е. \\., 
ГогреГарт6 уоп Т№е] А., пепеБеатЬеЦеб уоп 
Е1зсВЪеск К. Еаг Срепикег, РВагтатещбеп, Ме41- 
лпег ип4 Рвузкег. 61. 51$ 64. АиЙасе, $. 308, 
У аЦег 4е Сгауег ип4 Со., Вега, 1951, 14.50 
РМ) [Рецензия: Асмус (Азиз Е.), Р®Вуз. 
ВЙАЦег, 1953, 9, № 4, 187—188 (нем.)] 


469 РЕЦ. Таблицы кулоновских волновых функ- 
ций. Г. (Таез о СошошЪ \мауе ЁапсИопз. Г. 
МаИопа| Вигеаи о{ З{4апдагаз. АррНе@ ша'Тета- 
И сз. бег. 17, ПОЗА Соуегпшепе РушИпе ОЁ#все, 
Уаз ют, 2 401.) [Рецензии: Епотеегао, 
1953, 175, № 4539, 99 (англ.); Грин (Стееп 
Г.0о1$ С.), Веу. 5с1еп$. [п$гит., 1953, 24, №1, 
61 (англ.)] 


Указывается, что рассматриваемые таблицы ре- 
гулярного и логарифмического решения уравнения 


2 
и, 


2 
о б 


‘находят применение в ядерной физике и гидродина- 


мике. 


470 РЕЦ. Таблицы функции ошибок и ее первых 
двадцати производных (Та]ез оЁ {Те еггог #т- 
сЯоп ап@ оЁ $ Йгзф фмешу Чепуайуез. Рр. 
ХХУИП -[ 276, СатЬт1асе” Мазз., Нагуага Оп1- 
усегзЦу Ргезз, 1952, 8.00 4оП.) [Рецензии: 
Каррьер (Сагтмег С. Е.), Опатё. Арр1. Ма®., 
1953, 10, №4, 399 (англ.); Рутисхаузер 
(ВиИизпаизег Н.), 2. апоеу. Ма. ипа Р®|уз., 
1953, 4, №2, 166 (нем.)] 


х 
Таблицы для функции (21) —“*[ ехр (—и */2) аи 
0 


и первых ее девяти производных составлены с шагом 
0,004, а для остальных производных — © шагом 
0,002. Пределы изменения аргумента от 0 до 6,468 
для самой функции и ее младших производных и 
от 0 до 10,902 для старших производных. 


471 РЕШ. Математические: таблицы Британской 
ассоциации. Т. Х, ч. 2. Функции Бесселя целых 
положительных порядков. Бикли, Ком- 


‘202 


472 


ри. Миллер, Садлер, Томпсон 
(Вгизн Аззосайоп шаТетайса| ба ез. Уо1. Х, 

аг6 2. Веззе! Гапсопз о{ розуе ицевег огаег. 
В1ск1еу \\: С., бомиге Е. М: 
Пой Оо А, о пб, По 
зоп А. Ф., рр. ХГ +255, Сашьмаве Ошхет- 
зИу Ргезз, 1952, 60 $.) [Рецензии: (В. А. В.), 
Р№105. Мао., 1953, зег. 7, 44, № 352, 564 (англ.); 
Эрдейи (Егде1у1 А.), ВаШ. Ашег. Ма. 
Зос., 1953, 59, № 2, 189—191 (англ.)] 


472 РЕЦ. Таблицы эллиптических функций Якоби. 
Милн-Томсон (Тасоав еШрИие ГлисИоп 
{фаез. М! 1 пе-ТЬошзоп Г. М., рр. ХЕ- 
+ 132, Роуег Раса опз, Тпс., 1950, 2.45 4оП.) 
[Рецензия: Каррьер (Саггег С. Е.), Омагё. 

Арр|. Мафв., 1953, 10, № 4, 399 (англ.)] 


473 РЕЦ. Таблицы, относящиеся к 
Матье (ТаБез теаЯпо 40 Майе 


ункциям 
1пс6101$, 


ра 
Вычислительные машины ци математические приборы 
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рр.’ХГУП -{ 278, СопиаЫа Ош уетзйу Ргезз, 
№. У., 1951, 8.00 4оП.) [Рецензия: Каррьер 
(Сагмег С. Г.), Очаг. Арр!. Ма., 1953, 10, 
№ 4, 399 (англ.)] 


47А РЕП. Статистические таблицы и формулы. 
Халд (34а зИса! (аез ап4 Ёогшо1аз. На1АА., 
рр. 97, фаЫез 19, Хорп \У/Пеу ап $опз, Шс., 


М. У., 1952, 2.50 доИ.) [Рецензия: Кинг 
(Кше Еаргаг Р.), Т. Свеш. ЕЧиса@оп, 1953, 
30, № 3, 160—164 (ингл.)] 

475 РЕЦ. — Усовершенствованные пятизначные ма- 


тематические таблицы. Атвуд (А4дуапсе4 Йус- 
Поаге ша ешайса] {4аЫез. Афёмооа С., 
рр. У - 69, МасшШап, 1951, 4 5. 6 4.) [Рецензия: 
(С.А. С.), Маш. Са2., 1953, 37, № 319, 75 (англ.)] 


См. также 64, 78, 247, 255 РЕЦ, 261, 268, 275, 
310. 8916 пот 3Э3 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ‚ ПРИБОРЫ 


476. Электронная цифровая счетная машина 
ЭДВАК. Глук (Тве еесёгошс 41зстее уанмаЫе 
сотрщег. С1иск 5. Е.), Еесиса! Епепв, 
1953, 72, № 2, 159—162 (англ.) 

Описана электронная цифровая машина ЭДВАК 
(ЕРУАС), построенная Пенсильванским ун-том 
(США). Машина оперируетс 44-разрядными двоич- 
ными числами (43 цифровых разряда и знак) в си- 
стеме с фиксированной запятой (13 десятичных 
знаков). Быстродействующее запоминающее устрой- 
ство на 1024 числа состоит из 128 ртутных трубок. 
Основная рабочая частота машины 1 мгги. Арифме- 
тический блок состоит из двух одинаковых вычисли- 
тельных устройств и контрольного устройства, ‘оста- 
навливающего машину в случае расхождения ре- 
зультатов вычислений. Для ввода используется 
фстоэлектрическое устройство, считывающее данные 
с перфоленты, для вывода — телетайп с перфорато- 
ром. В качестве вспомогательной памяти к машине 
будут добавлены: магнитный барабан и устройство 
для ввода и вывода на перфокартах. Система коди- 
рования — четырехадресная, число операций —11. 
Для преобразования команд имеется специальное 
устройство, выполняющее операции сдвига и извле- 
чения группы разрядов. Машина установлена 
в Баллистической лаборатории в Эбердине (США) 
и введена в регулярную эксплуатацию в марте 
1952 г. Машина работает круглосуточно; на вычис- 
ления удается использовать 60—70% рабочего вре- 
мени. Отмечались случаи, когда машина работала 
без ошибок в течение 10 час. Н. Я. Матюхин 


477. Умножение в быестродействующей цифровой 
вычислительной машине Манчестерского универ- 
ситета. Робинсон (МиИрПсайоп ш Ме 
Мапсвезег ОшуетзЦу №1рВ-зрее4 41а] сотри- 
ег. Во Ъ1пзоп А. А.), Еесётоте Епрпе, 1953, 
25, № 299, 6—10 (англ.) 

Описывается множительное устройство вычисли- 
тельной машины, построенной фирмой «Ферранти» 
(Реггапы) для Манчестерского ун-та (Англия). Сум- 
мирование частных произведений осуществляется 
одновременно при помощи 20 сумматоров и соответ- 
ствующих схем сдвига. Умножение 40-разрядных 
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чисел производится в два приема, полученные полу- 
произведения суммируются и хранятся в электрон- 
но-лучевой запоминающей трубке. Имеется возмож- 
ность образования в трубке суммы (разности) про- 
изведений. Умножение двух чисел вместе с их вы- 
боркой из памяти занимает 3,36 мсек. Другие опе- 
рации занимают 0,96—1,2 мсек. Относительно малое 
время, требуемое на умножение, получено за счет 
использования параллельной схемы множительного 
устройства. Недостатком этой схемы является боль- 
шое число ламп (250 пентодов и 700 диодов из общего 
числа 1700 пентодов и 2300 диодов). Н. Я. Матюхин 


478. Использование «подвижных адресов» для 
команд в автоматических цифровых машинах. 
Уилкс (ТЬе пзе оЁГ а «оаИпе аа4гезз» , зузвет 
Юг  от4егз ш ап ащюшайе 41а! сотшрщег. 
У 11 Кез М. У.), Ргос. СатЬтасе РЬ1о$. бос., 
1953, 49, ч. 1, 84—89` (англ.) 


В автоматических цифровых машинах с одно- 
адресным ` кодом при составлении программ часто 
возникают затруднения с расстановкой адресов. 
Приходится производить широкую перенумерацию, 
когда в середину программы включаются дополни- 
тельные команды, изменяется действие команд или 
исправляются ошибки. Для облегчения этой работы 
предлагается система «подвижных адресов», обес- 
печивающая исправление адресов некоторых команд 
после их помещения в памяти. Эти команды или 
отмечаются определенными символами, или отыски- 
ваются по списку, помещенному где-либо в памяти. 
Приведена подпрограмма с «подвижными адресами», 
составленная применительно к коду команд машины 
ЭДСАК (ЕОЗАС). Подробное описание программ 
для этой машины можно найти в книге Уилкса, 
Уилера, Гилла (\У\ИКез М. У., УВееег О. Т., СА $3., 
Тве ргерагайоп о{ ргорташтез {ог ап @ес4гот1е 41 
Ца] сошрщег, СашЪЬт!Аее, Мазз., 1951). 

Н. П. Жидков 
479. Современные математические машины. Бир- 
ман, Биллинг (Модегпе ша{етайзеВе 


Мазстеп. В1егшатп Г., В:11106 Н.) 
Магу 13зепзсваЦеп, 4953, 40, № 1. 7—3 (нем. ) 
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Вычислительные машины 


480. 


Дана краткая историческая справка о путях 
развития математических машин; в частности, рас- 
сматривается вопрос о механизации логических 
операций [имеется ссылка на работу Тюринга 
(Тигос А. М., Ргос. Гоп4оп Ма. 50с., 1937, 42, 
230)]; указана возможность использования авто- 
матических вычислительных машин как машин 
такого типа. Отмечается, что механизации, в част- 
ности, поддается большая часть работы по составле- 
нию программ и что попытки Эйкина (А1кеп) и Цузе 
(7лазе) построить соответствующие устройства весьма 
характерны для современных тенденций развития 
математического машиностроения. 

Кратко описаны электронные цифровые машины 
С1 и С2, разработанные в Геттингене. Машина С1 
(см. фото) производит вычисления с 32 двоичными 
разрядами при фиксированной запятой. Машина 
работает по последовательной схеме. Запоминаю- 
щее устройство представляет собой магнитный ба- 
рабан диаметром 8,8 см, длиной 17,5 см, вращаю- 
щийся со скоростью 50 оборотов в 1 сек. На каждой 
дорожке записываются 144 импульса. На 1 см“ 


помещаются 5 цифр. На барабане машины С2 будет 
помещаться 150 цифр на 4 см?. Для синхронизации 
в С1 используются индукционные роторы со 144 
полюсами и одним полюсом. Арифметическое устрой- 
ство производит 4 арифметических действия и извле- 
Подробно дана схема 


чение квадратного корня. 


электронного одноразрядного суммагора. Для управ- 
ления используется лента телетайпного типа 
с 5 поперечными отверстиями. В конце кратко 
разобран пример использования машины для ре- 
шения задачи о движении электрически заряженной 
частицы в магнитном поле земли. Л. И. Гутенмахер 


480. Использование аналогий в инженерном про- 
ектировании. Мак-Мастер, Мерилл, 
Лиет (Апа1ос0из зузешз ш епошеегтс деят. 
Ме \Мазьет В. С., Мегта[Г В. 1. [156 
В. Н.), Ргод. Епепе, 1953, 24, №1, 184—195 
(англ.) 


Дается краткий обзор основных принципов элек- 
трического моделирования (построения электро- 
аналогий) для систем с сосредоточенными и распре- 
деленными параметрами. Удобной математической 
моделью является электронное устройство для реше- 
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и математические 


‘контура ВС. 


483 


приборы 


ния дифференциальных уравнений (электронно- 
ламповый интегратор). При помощи таких моделей 
можно весьма быстро находить оптимальные зна 
чения параметров проектируемой системы, описы- 
ваемой системами линейных и некоторых нелиней- 
ных дифференциальных уравнений. Показано, как 
по уравнению построить модель. Отмечается, что 
в системах автоматического регулирования можно 
часть системы (например, самолет) заменять элек 
трической или гидравлической моделью, а другую 
часть (автопилот) оставлять без изменения, соеди- 
нив ее соответствующим образом с моделью. Такое 
сочетание значительно облегчает и упрощает экспе- 
римент. Приведена фотография электронного мо- 
делирующего устройства «Бэттел Мемориал Инсти- 
тьют» (ВаЦе!е Метоша1 пзайце). Н. В. Корольков 


481. Заметка об интегрировании и дифференци- 
ровании в электронных моделирующих устрой- 
ствах. Такер (А по оп е@есёгоп1с апа1о2е 
ИцеотаЙоп апа аШетепйайоп. Тис Кег М. .Х.), 
Е]есёгоп1с Епепо, 1953, 25, № 299, 35 (англ.) 


Электронную схему, предназначенную для инте- 
грирования или дифференцирования, можно заме- 
нить эквивалентной схемой, которая позволяет на- 
глядно представить себе, какую ошибку вносит 
первоначальная электронная схема. Например, иде- 
альный интегратор должен давать отношение напря- 
жения на выходе к напряжению на входе: еъ/е1 = 
=А/]®. Интегрирующий усилитель с обратной связью 
через емкость С позволяет получить зависи- 
мость: е›[е = 1/[4 + 7%С.|, где Су = С(1-+ М); 
М№ — коэффициент усиления. Отношение действи- 
тельного напряжения к теоретическому равно 
ео {е = 7/1 +196. ]. 

Если положить А = 1/С,В, то получим отноше- 
ние напряжений, которое дает цепь, содержащая 
последовательную емкость и параллельное сопротив- 
ление. Эта схема, эквивалентная интегрирующему 
усилителю, имеет то преимущество, что она выражает 
ошибку интегрирующего усилителя при помощи 
обычного контура ВС, свойства которого хорошо 
известны. Дифференцирующая электронная схема 
может быть заменена эквивалентной схемой из 
идеального дифференциатора и «интегрирующего» 
Н. В. Корольков 


482. Влияние коммутации на устойчивость маг- 
нитного усилителя. Сакамото (Сотшщайоп?з 
еЙесф оп шагпейс ашрИЙег заЪИИу. За Кам о- 
фо Мазао), ЕШес1са1 Епепо, 1953, 72, №2, 
165 (авгл.) 


В магнитном усилителе с положительной обрат- 
ной связью, несколько меньшей 100%, может про- 
являться релейный эффект, возникающий при ма- 
лых токах нагрузки, причем амплитуда скачка в сто- 
рону уменьшения тока обычно весьма мала. В част- 
ности, релейный эффект такого рода обнаруживается 
для магнитных материалов с «прямоугольной» 
петлей гистерезиса. 

Появление неустойчивости при обратной связи, 
меньшей 100%, объясняется криволинейностью 
характеристики обратной связи в начальной части 
за счет влияния выпрямителей (коммутации). 


Н. В. Корольков 


483. — Вопросы эксплуатации электронных вычисли- 
тельных машин, обсуждавшиеся на объединен- 
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ной конференции в Нью-Йорке (Мео4з оЁ 

е]есйтоп1с сотриег орегайоп 915саззе@ аё ]о1ё 

сошетепсе ш М№\м УотК), Ейеси1са! Епбп8, 

1953, 72, №2, 170—171 (англ.) 

На конференции, проходившей 10—12 декабря 
1952 г. в Нью-Йорке, обсуждались устройство и 
использование различных систем ввода и вывода 
данных в машину, в том числе: еистем переноса 
данных с перфокарт на перфоленты и магнитные 
ленты, систем ввода и вывода в машинах СЕАК 
(ЗЕАС), УНИВАК (О МУАС), РАЙДАК (ВАУРАС) 
и ИБМ 701 (ВМ 701), преобразователей непре- 
рывных величин в цифровые и новых быстродей- 
ствующих печатающих устройств. Н.Я. Матюхин 


484. Высокочастотный — германиевый — тетрод. 
Уоллес, Шимпф, Диктен (Н15Ъ- 
{гедиепсу йгапз1з юг фетоде. УМа асе В. 1.., т., 
Эсв1шрЁ Г. С., ЮасКфеш Е.), Шесыо- 
11с$, 1953, 26, № 1, 112—113 (англ.) 
Введение в германиевый триод типа п-р-п 

четвертого электрода, присоединенного к р-слою 

со стороны, противоположной основному электроду, 
увеличивает граничную рабочую частоту триода 

в 410 раз. На четвертый электрод подается 

отрицательное смещение относительно основного. 

С.резонансной нагрузкой удается получать усиление 

по мощности в 10 раз на частоте 50 мггц. При исполь: 

зовании тетрода как генератора получали колеба- 
ния с частотой до 130 мггц. На частоте 115 мггц 
колебательная мощность составляла 0,06 мет. По- 
вышение предельной частоты при введении отри- 
цательно заряженного четвертого электрода объяс- 
няется уменьшением действующей площади р-слоя. 

Н. Я. Матюхин 


485.  Быстродействующий триггер (Н15й зрева 
1осег), Е1есйса1 Епепо, 1953, 72, № 1, 
46А (англ.) 


Фирмой «Уолкэрт»(\аПа г) разработан стандарт 
ный триггерный блок М 1563. Триггер срабатывает 
при подаче синусоидального и прямоугольного 
входных напряжений от отрицательных или поло- 
жительных импульсов. Перепад напряжения на 
триггере 150 в, время срабатывания 0,2 мксек., 
время отпускания 0,45 мксек. Н. Я. Матюхин 


486. Зажим для диодов (О1оде ср), Еес&топсз, 

1953, 26, № 1, 274 (англ.) 

Фирма «Компутер Рисёрч Корпорейшв» (Сотарщег 
Везеагсв Согрогайоп) разработала зажим для ди- 
одов, не требующий специального крепления и 
обеспечивающий надежный контакт, удобный монтаж 
и смену диодов. Приведена фотография. 


Н. Я. Матюхин 


487. Техника холодной пайки для печатных схем 
(Со! зо14ейие цесви19ие Тог ргице@ сигсаИ), 
Е]есёгопсз, 1953, 26, № 1, 259—260 (англ.) 
Даны два рецепта смеси для холодной пайки, 

состоящей из порошка серебра (Т), смолы Аральдит 

101 фирмы «Сиба» (С!фа Со.) (1) и катализатора 

Аральдит НМ-954 (ПТ) для ускорения затвердева- 

ния пайки: рецепт 1 — 35 г (1), 142 (И), 1,5г 

(ПТ); рецепт 2—35 г (1), 14 г (П), 2г (1). Пайка 

затвердевает при комнатной температуре за 12 час., 
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при 100°—за 1 час. Предельное усилие среза 500— 
700 кг/см”. Достаточно прочной оказалась пайка 
обычных сопротивлений к печатным схемам, выдер- 
живающая снижение температуры до —65°. Сопро- 
тивление пайки лежит в пределах 0,1—0,01 ом при 
комнатной температуре. Н. Я. Матюхин 


488. Цифровая машина для решения дифферен- 
циальных уравнений СВС-105. (ТВе СВС-105 


дес1та] `415йа!: Ч. Истспыа|! апа?утег, Сошрщег 
Везеатсв Согро’яМоп), Ргос. Гп<ё. Ва@ю Еп8тз; 
Ч М, ослы 


Объявление фирмы «Компутер Рисёрч Корпо- 
рейшн» (Сотрийег Везеагсь Согрогамоп) о новой 
десятичной цифровой электронной машине для 
решения дифференциальных уравнений (Тве СВС-105 
Дес1 та] 41а] 41Шегепаа] апа[узет). Машина (см. фо- 
то) имеет 60 интеграторов и оперирует с 6-значными 
десятичными числами, снабженными, кроме того, 
знаком + или —. 


489. Электронное устройство для ускорения пе- 
чатания адресов. (Тибез зрее4 тасат1те та!- 
115), Еесёгоп1с$, 1953, 26, № 1, 24 (англ.) 


На конференции по вычислительным машинам 
в Нью-Йорке 10—12 декабря 1952 г. (см. 483) демон- 
стрировалось электронное печатное устройство фир- 
мы «Истмэн Кодак» (Еазбпап Ко4аК), печатающее 
400 знаков в 1 сек. Устройство спроектировано 
для печатания адресов, чеков и т. п. Ярлычки с 
адресами могут печататься со скоростью 600 
штук в 1 мин. Помещено фото электронной части 
печатающего устройства. Н. Я. Матюхин 


490. — Германиевые выпрямители. (Сегтапгат 
гесИЙег$), ЕЛес1са1 Епепо, 1953, 72, №2, 54А 
(англ.) 

Фирмой «Дженерал Электрик» (Сепега1 Е]естс) 
разработаны контактныегерманиевые диоды (47 А 1 А1, 
4ТАЛА2, АТА1АЗ, АТА2А4) малогабаритной горме- 
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тизированной конструкции. Прямое сопротивление 
диодов менее 2 ом, номинальный ток от 75 до 500 ма 
(в зависимости от тина диода). Обратное напряжение 
от 100 до 400 в. Диод сохраняет свои параметры при 
повышении температуры до 55°. Н. Я. Матюхин 


491. Транзисторы — кристаллические выпрями- 
тели и усилители. Намиасе (1е5 {тат юг5 
ст15баих тейтеззеигз еб ашрИЯсабеттз. Ма шт1а $ 
М. Е.), Га Майте, 1953, № 32145, 73—14 
(франц.) 

Краткое популярное описание свойств герма- 
ниевых кристаллов; процессов, происходящих в них 
при прохождении тока; кристаллических выпрями- 
телей и усилителей. Отмечается важность этих эле- 
ментов для постройки вычислительных машин. 


492. 
СаеШаЯое шасьше), Епошеег!аз, 
№ 4539, 102—106 (англ.) 


Дается описание миниатюрной счетной машины 


КУРТА (СОВТА), сконструированной Герцштар- 
ком (Нег2$атк С.) и 


изготовляемой фирмой 
«Контина» (Соппа, 
144.) в Лихтенштейне в 
двух вариантах, отлича- 
ющихся, в основном, 
своими размерами. Оба 
образца цилиндрической 
формы; максимальный 
диаметр меньшей маши- 
ны равен 56 мм, общая 
длина 11412 мм, вес 
240 — 270 г; ббльшая 
машина имеет ту же 
общую длину, но диа- 
метр ее равен 63 мм, а 
вес 330 г (см. фото). 

Каждая из этих ма- 
шин выполняет любую 
из четырех арифметиче- 
ских операций и может 
быть использована Для 
вычислений, выполняе- 
мых обычно с помощью 
более крупных счетных 
машин. Меньшая машина 
позволяет найти произведение восьмизначного мно- 
жимого на шестизначный множитель; результат 
дается с одиннадцатью знаками. Соответствующие 
данные для большей машины определяются циф- 
рами: 11, 8, 15. 

Любую из этих машин в течение всего вычисления 
можно’ держать в одной руке, пальцами которой 
(большим и указательным) можно производить 
установку нужного числа и поворачивать каретку, 
оставляя тем самым вторую руку свободной для 
вращения рукоятки машины и для записи резуль- 
‚татов вычислений. При некотором навыке можно 
проводить целый ряд вычислений, не выпуская 
из рук машины и карандаша. 

Машина является, по существу, миниатюрным 
арифмометром; вычитание реализуется путем добавле- 
ния десятичного дополнения вычитаемого; умноже- 
ние осуществляется путем поразрядного сложения, 
как на обычном арифмометре, а деление — пораз- 
рядным вычитанием. Вращение рукоятки во всех 
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случаях производится в одну и ту же сторону. Ка- 
ретка (с основным счетчиком) выполнена в виде 
кольца, и смещение ее на один разряд относительно 
механизма переноса числа осуществляется поворо- 
том ее на соответствующий угол. Перевод машины 
на вычитание достигается соответствующей уста- 
новкой механизма переноса числа в основной счет- 
чик. Механизм переноса числа состоит из цилиндра, 
снабженного по окружности зубьями. Вокруг ци- 
линдра (параллельно его образующим) расположены 
оси цифровых колес основного счетчика и счетчика 
оборотов. На каждой оси колеса основного счет- 
чика сидит шестеренка, которая вращается вместе 
с осью, но может смещаться вдоль нее. При соответ- 
ствующей установке шестеренки она при одном обо- 
роте цилиндра входит в зацепление с тем или иным 
числом его зубцов. На это же число единиц изме- 
няются показания соответствующего цифрового ко- 
леса основного счетчика. Л. Е. Садовский 


493. — Старые и новые аппараты для механического 
интегрирования. Эрисман (Апс1епз её поц- 
уеайх арраге!  шбсашаиез Ф’ииботайоп. 
Ег!1 зшапп ТВ.), Во. 4есВо. 5и155е Кошап- 
де, 1953, 79, № 4, 45—48 (франц.) 
Приводится неполное историческое обозрение 

развития механических средств интегрирования. 

Дается описание известных интегрирующих при- 

боров, предложенных в разное время Гонелла, 

Амслером, Кельвином и др. Затем описывается 

«динамометрический записывающий стол», постро- 

енный в 1913 г., который до настоящего времени 

еще используется на железных дорогах. Стол слу- 
жит для определения работы сил в зависимости от 
перемещения, а также для определения скоростей 

и ускорений. В конце статьи кратко описываются 

машины для решения дифференциальных уравнений, 

построенные в США Бушем в 1925 г. и во время 
войны. Сообщается о машине аналогичного типа 

с некоторыми конструктивными изменениями, по- 

строенной несколько позже в Германии. 

В статье полностью игнорируются работы рус- 
ских ученых по созданию интегрирующих приборов 
и машин (П. А. Зарубин, А. Н. Крылов и др.). 

Е. А. Волков 


Электромеханический интегратор (Ап еесёто- 
шесвап1са! шцеста{ог), ЭК1шпег’з ЗИК ап4 Вауоп 
Весога, 1953, 27, № 3, 293 (англ.), 
Автоматическое электромеханическое устрой- 

ство, построенное на базе элементов, обычных в 

вычислительной технике, дающее интеграл по вре- 

мени от входной функции, представленной при 
помощи постоянного тока. Интегратор может найти 
применение в различных областях техники и физики 
при анализе графических данных, изучении меха- 
нических деформаций, некоторых непрерывных 
электрических и световых явлений и др. Устройство 
обладает достаточно высокой скоростью работы, 
большой стабильностью и имеет неограниченный 
выход. Величина интеграла регистрируется меха- 
ническим счетчиком оборотов, связанным с выходом 
интегратора. Скорость выходного вала устанавли- 
вается прямо пропорциональносигналу подинтеграль- 
ной функции на входе при помощи управляемого 
мотора переменной скорости, имеющего тахометри- 
ческую обратную связь. Интегратор автоматически 
исправляет ошибки интегрирования. При исполь- 
зовании механических входных данных величина 


210 


Вычислительные машины 


495 


подинтегральной функции отрабатывается вращаю- 
щимся потенциометром. Потенциометр питается от 
источника тока с постоянным напряжением, пре- 
дусмотренного в интеграторе. Существуют две мо- 
дели интегратора: с одним счетчиком и с двумя 
счетчиками (приводится фотография последнего). 
Интегратор с двумя счетчиками снабжен’ электри- 
ческим переключающим устройством, которое может 


работать как вручную, так и автоматически. 
Прибор построен фирмой «Инстрон» (этой Еп?1- 
пеег1по Сотр.) Е. А. Волков 
495. Электромеханический интегратор (Еесёго- 
тесваш1са] 1пбеотафог), [шзбтишеп, 1953, 26, 
№ 2, 226 (англ.) 
См. реф. 494 
496. Электромеханический интегратор (Е]есёто- 
шесвапса| П\естафот), дам. Свеш156 ап@ 


Свет. Мапч{ас., 1953, 29, № 339, 181 (англ.) 
См. реф. 494 


497. Электромеханический интегратор «Инетрон» 
(пой е@есёго-шесвап1са] Пцеотафог), ВоЪЪег 
Аре, 1953, 72, № 4, 530 (англ.) 

См. реф. 494 


493. —Интегрирующий инструмент (Пцестайие т- 
згишеп6), ш41а ВаЪЪег У\от!а, 1953, 127, №5, 
684 (англ.) 


См. реф. 494 


499. Вычислительное устройство для подсчета 
объемов грузов и дат. (ОасК са]сп[афотз Исите 
расКасе уоаше ап@ 4а{ез), Ашег. Рарег Соп- 
уегбег, 1953, 27, № 1, 24 (англ.) 

Краткое сообщение о вычислительном устрой- 
стве для быстрого вычисления объемов грузов и 
подсчета дат по числу дней и педель. Устройство 
применяется для расчетов, связанных с транспорти- 
ровкой грузов. Оно выполнено из пластмассы, имеет 
вид диска с круглыми шкалами и подвижным ин- 
дексом. На одной стороне диска расположены шкалы 
для вычисления объемов, а на другой — шкалы 
для подсчета дат. Даны фотографии. Е. А. Волков 


500. Применения оптического интегратора Уитли. 
Уэртли, Туз, Фрай (АррПсамопз оё 
\УВеаНеу’з орИса| ицеотаюг. УУ огёВТеу В., 
Тоюе ВТУ В), ВЫ Л Вадог 1953, 
26, № 303, 109—110 (англ.) 


Оптический интегратор Уитли был построен 
для вычисления величины радиации в точках поля 
произвольной формы (Вт. У. Ва41о1., 1954, 24, 
№ 283, 388—391). В реферируемой статье перечис- 
ляется ряд задач теории излучения, для решения 
которых применим интегратор Уитли; отмечается, 
в частности, что интегратор позволяет легко вычис- 
лять простые интегралы вида 


А \ Ф(х, а) Ф(х, В) 4г, 


где а и 6 — параметры. 


501 №. — Счетно-аналитическая 
перфоратор ИП-45. Эксплуатационный пас- 
порт. Рохлин И. А. Евдокимов 
И. С., 18 стр. с илл., М-во машиностроения 
ни СССР, Главсчетмаш, М., 
95 
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приборы 


502 РЕЦ. — Вычислительные приборы и машины. 
`Хартри (Са!са]аЙпо шгишеп{$ ап шасВ1- 

пез; Нагёгее Поцо]1аз В., . 138, 

СатшЬгАсе Ошуетз у Ртезз, Гопдоп, 4.50 40|.) 

[Рецензия: (5. К. (.), 501. апа Саше, 1953, 

18, № 7, 345 (англ.)] 

Указывается, что в книге дано популярное опи- 
сание истории развития и принципов работы моде- 
лирующих устройств и цифровых машин. Описаны 
механическая машина для решения дифференциаль- 
ных уравнений и ряд современных цифровых машин: 
МАРК Г, МАРК П, ЭНИАК, ЭДВАК и ЭДСАК 
(МАВК Т, МАВК П, ЕМТАС, ЕБУАС, ЕОЗАО). 


503 РЕЦ. Электронные моделирующие устройства. 
Корн, Корн. (Еесётоп1с апа]1ос сотрщегз. 
Коги@ А Котов мМо ро МЕ. 
МеСтам-НШ РаБзВше Со., 144., Гопдоп, 
М. У., 1952, 7.00 доп.) [Рецензии: Вильямс 
(У/ППашз К. С.), Втй. Т. Арр!. РВуз., 1953, 
4, № 3, 95 (англ.);Н аш (Мазь ФТ. Р.), Вех. 
З1сепё. шэтит., 1953, 24, №1, 57—58 (англ.)] 


504 РЕЦ. Составление программ для электронных 
счетных машин. Уилкс, Уилер, Гилл 
(ТЬе ргерагайоп оЁ ргоотатз Фот ап еесётоте 
91°Ца|! сошрщег. \У11Кез М. У., У\Увее- 
1 ег ФО. Х., (С 111$5., рр. 162, Аа41зоп-У’ееу 
Ртезз 11с., СашЪг!Ч ее, Мазз., 1951, 5.00 4о\.) 
[Рецензии: Рутисхаузер (ВойзВаизег Н.), 
7. апоеж. Мат. чп4д РВуз., 1953, 4, №1, 88 
(нем.); Рубинов (ВаЫпой Могг1з), Вет. 
бе1еп. азбгит., 1953, 24, № 1, 63—64 (англ.)] 


505 РЕЦ. Цифровые вычислительные машины 
с программным управлением. Рутисхау- 
зер, Шпейзер, Штифель (Ргооташт- 
сезбетеге 410 Ца]е Весвепсетё(е (еек &топазсВе Ве- 
свептазсВтеп). Воф! $ ВБапизег Ее1ц 2, 
Зре1зег А ш тов, 5 &1еЁ{е] ЕЧ4пата, Нем 
2 4ег МИеИапсеп аз Чет Га3И а г апое\уап4- 
{4е МатештамКк ап 4ег ЕТН., амев, $. 102, 
Уег!ас ВиКкЬ&изег, Вазе1, 1951) [Рецензии: Е к- 
лин (ес Н.), Вет. Ма!®., 1953, 8, №2, 47 
(нем.); Пул ван дер(Рос] У. Г. уап 4ег), 
№Меиу агсВ. \1зКкап4е, 1953,1, №1,71—72 (голл.)] 


506 РЕЦ. Математические вычисления общего ха- 
рактера на сдвоенной машине «Бруневига». 
Вахендорф (АПоешеше штаФешайзеве Ве- 
тесвпипоеп ап Вгапз\1еа-Оорретесвептаазев1- 
пеп. \Уасвеп4ог{ Е., ЪеатЬецеф ип4 ет\е1- 
фетф уоп. В.  БесВтайег, НегаззоесеБеп  уоп 
Вгипзу1са-МазсЬпепжегке-АС., Втаапизев\уе1с, пт 
ЗеЬзё6уетЙас, 1951) [Рецензия: Штифель 
(ЗмеГе! Е.), 2. апоеху. Ма. ип Рвуз., 1953, 
4, №1, 88 (нем.)] 


507 РЕЦ. Инструментальная математика для 
инженеров. Мейер-цур- Капеллен 
(ТпзбгатетеПе Ма \ешайк г 4еп поешепт. 
Меуег 2аг о \'., $. 383, АЪЬ. 
190, Уейаз \/. Ситадеф, Еззеп, 1952, 27.80 ОМ) 
[Рецензия: Виллерс (\/Шегз), 2. апоех. 
Ма. ип Месь., 1953, 33, № 1—2, 69—70 
(нем.)] 


508 РЕЦ. — Математические машины и инструмен- 
ты. Виллерс (Ма Мештайзсве МазсЬ шеп ива 
пзгашеце. \\ 11]егз Е. А., рр. 12 -- 318 
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-- 2, АКадепие, Веги, 1952, 8.16 40.) [Рецензии: 
Меррей (Мштау Е. 7.), Ва. Ашег. Мам. 
50с., 1953, 59, №1, 100—101 (англ.); Рам- 
зайер (Вашзаует), 2. Уегшеззипоз\езет, 1953, 
78, № 2, 61—62 (нем.)] 


509 И. — Конструкция блока-патрона для электрон- 
ной лампы. (МеПеп{ ав те ше Ко тезе]етеп- 
{ег И] е@еКилзке ид]адтнтезгфг) [Тлиегпайопа! 
Биз1езз шасю1пез согрогайоп]. Дат. пат. 75280, 
Е]. 24 8-13,05 43 янв. 1953 


Блок-патрон (см. рис.) предназначается для мон- 
тажа деталей 5, непосредственно связанных с встав- 
ляемой в него электронной 
лампой 1. Блок-патрон состоит 
из верхней 2 инижней 3 плат, 
соединенных О-образным 
стержнем 4. В верхнюю плату 
вмонтирован обычный патрон 
дляэлектронной лампы, в ниж- 
нюю вмонтированы штырькиб, 
аналогичные имеющимся на 
цоколе лампы. Между верхней 
и нижней платами имеется не- 
сколько дисков7 из изолирую- 
щего материала с вмонтирован- 
ными в них проводничками, 
служащими для припаивания 
деталей. Диски могут передви- 
гаться вверх и вниз по цент- 
ральному стержню. Такой 
блок-патрон вставляется при 
помощи штырьков на его ниж- 
ней плате в стандартный лам- 
повый патрон, смонтирован- 
ный на общей плате устрой- 
ства. Применение его позво- 
ляет заменять лампу вместе с 
блоком сязанных с ней деталей. 
Это удобно в таких установках, 
где исиользустся много однотипных блоков с лампа- 
ми, в частности, в электронных счетных маши- 
нах. О-образный стержень используется как ручка 
для вынимания ‘блок-патрона. Д. Ю. Панов 


510 И. Устройство для решения алгебраических 
уравнений. Серрелл, Голдберг (Ро]упо- 
17а] едааНоп зо]уег. Зегге] 1 ВоЪегь, Со14- 
Бега ЕЧ\!т А.) [Ва согрогайопй ой! 
Ашегса]. Пат. США, 2626103, 61. 235—61, 21 
июля 1958 р 
Устройство для решения уравнении вида 


ата” аа” И... 42? + а. в =.0, 


где 2= д - И/ — комплекспая величина. 


Устройство состоит из группы усилителей с по- 
тенциометрами на выходе, двух нульиндикаторов, 
двух суммирующих усилителей. 

Движки потенциометров механически связаны 
вместе но группам так, что положение одной группы 
движков определяется величиной х, а положение 
другой — величиной у. Коэффициенты а, а ит. д. 
задаются также при помощи потенциометров на 
выходе усилителей. Напряжение, пропорциональ’ 
ное а, задается при помощи отдельного потенцио- 
метра, присоединенного к источнику постоянного 
напряжения. 

Перемещая движки х и у одновременно, доби- 
ваются нулевых показаний сразу двух нульинди- 


К мини ми, 
з 
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Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 512 


каторов, что свидетельствует о том, что 2 удовлетво- 
ряет заданному уравнению. 

Схема построена таким образом, что фактически 
вместо одного уравнения, например, третьей сте- 
пени 


4323 + 452? - а12 + а, =0, 


решается эквивалентная ему система двух уравис- 
нии: 


а1% - 41? — 45? -- 4323 — За: ху? + а = 0, 
ау -- 2а.ху - Зазх?у — азиз = 0. 


Преимущество такой замены состоит в том, что 
в полученной системе х и у— числа действительные. 
На рисунке, помещенном в описании, показана 
схема для решения уравнения третьей степени. 


Н. В. Корольков 


511. Ш. Способ производства и аппарат для изго- 
товления барабанов для счетных механизмов. 
(Егешвапозша4е об аррагаф | РешзИШие а! 
еп фаЙтот]е 1 {аеПуаегкег) [Гап41$ ап Суг 
А/С, Цуг, Швейцария] Датск. пат. 75432, 
К]. 7с —24, 2 февр. 1953 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


512. Вычиелительное устройство АМА для расчета 
тарифного времени и оплаты телефонных пере- 
говоров. Пиллиод (Те АМА сошршг: 
свагоеаЪ]е пе ап@ шеззасе ип сошрщаЙопз. 
Р 111104 Мату Е.), Вей ГаЪз Вес., 1953, 
31, № 2, 53—58 (англ.) 

Вычислительное устройство АМА (Ашошайс 
Меззасе АссоипИп?) выполняет следующие счетные 
операции: вычисление времени разговора, вычисле- 
ние тарифного времени, вычисление числа «единиц 
оплаты». Вычислительное устройство выполнено на 
реле. 

Счет ведется на основании данных, поступающих 
на 3 входа вычислительного устройства после каж- 
дого законченного переговора. За время перегово- 
ров считается время от получения ответа вызванной 
стороны до разъединения абонентов. Тарифное 
время получается из времени переговоров иссле 
вычитания постоянной «скидки», компенсирующей 
возможные задержки при фиксировании конца раз- 
говора и округления до целых минут. Далее тариф- 
ное время преобразуется в число «единиц оплаты» 
в зависимости от категории оплаты. Данные о ка- 
тегории оплаты содержатся в начальном входном 
устройстве. Количество «единиц оплаты» позволяет 
определить размер оплаты за переговоры, причем 
соответствующие суммы автоматически регистри- 
руются и счет предъявляется абоненту раз в месяц. 
Плата за разовые переговоры определяется в каж- 
дом отдельном случае непосредственно по тарифиому 
времени. Момент ответа на вызов и момент разъеди- 
нения задаются в десятках минут, минутах и де- 
сятых долях минуты посредством специального 
кода из цифр 1, 2, 4, 7 («\о-олй-о1-Й уе». соде); 
затем они преобразуются в обычный двоично-ия- 
теричный код и дают после вычитания время пере- 
говоров, из которого получается кодированиое 
м время в десятках и единицах минут. 

Вычисление количества «единиц оплаты» про- 
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изводится на основании определенных правил для 
разных категорий переговоров в зависимости от 
величины от времени; приводится таблица 
тарифов в «единицах оплаты» для 15 видов пере- 
говоров. Длятелефонных переговоров продолжитель- 
ностью до 30 минут приводится готовая таблица 
расчета платы в «единицах оплаты», реализуемая 
в устройстве АМА. 

Приводится упрощенная схема преобразования 


История математики. Биографии 
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тарифного времени в количество «единиц оплаты». 
Показан пример преобразования для конкретного 
случая. 


Общее время счета составляет около 1/, се- 


` кувды. 


Отмечается, что такая система надежно работала. 
с июля 1949 г. по март 1951 г.; в течение этого вре- 
мени была сосчитана оплата более чем для 100 мил- 
лионов телефонных переговоров. В. С. Бородин 
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513. 06 одной работе М.’ В. Остроградекого. 

Свешников А. Г., Усп. мат. наук, 1953, 

8, № 1(53), 101—102 

Заметка написана в виде предисловия к переводу 
работы М. В. Остроградского (1828) «Заметка о тео- 
рии тепла» (см. реф. 514), небольшой по объему, но 
замечательной по богатству идей. Дается резюме 
основных результатов работы и разъяснение их зна- 
чения.. Приводится ссылка на речь В. А. Стеклова 
(1901), посвященную работам Остроградского по 
математической физике. Е. Я. Ремез 


514. Заметка о теории тепла (прочитана на засе- 
дании Академии 5 ноября 1828 г.). Остро- 
градский М. В., Усп. мат. наук, 1953, 8, 
№ 1(53), 103—410 
Русский перевод заметки М. В. Остроградекого. 


515. Из речи на праздновании столетнего юбилея 
со дня рождения М. В. Остроградекого, органи- 
зованного Полтавским кружком любителей ма- 
тематики. Стеклов В. А., Усп. мат. наук, 
1953, 8, № 1, 102—103 
Оценка «Заметки о теории тепла» М. В. Остро- 

срадского (1828), публикуемой в русском переводе 

{см. 514). 


516. Заседания, посвященные памяти отечествен- 
ных ученых. (В Комиссии по истории физико- 
математических наук.) Новлянская М. Г., 
Вест. АН СССР, 1953, № 2, 91—95 


Информация о четырех заседаниях Комиссии, 
проведенных во втором полугодии 1952 г. и посвя- 
щенных памяти отечественных ученых, работавших 
в области физико-математических наук. Содержит 
краткое изложение выступлений В. И. Смирнова, 
Ю. В. Линника, А. А. Маркова (сына) и Ф. П. От- 
радных о жизни и трудах акад. А. А. Маркова 
(в связи с 30-летнем со дня ‘его смерти). 


517. Дмитрий Матвеевич  Перевощиков. 
сьянюкС., Математика в школе, 1953, № 1, 
75—77 
Биография известного русского математика и 

астронома Д. М. Перевощикова с кратким очерком 

педагогической и просветительской деятельности 

и с указанием основных научных трудов. 

И. Г. Башмакова 


518.. Первый русский арифметик и геометр. Пруд- 
ников В. Е., Математика в школе, 1953, 
№ 2, 12—15 
Краткий очерк жизни и деятельности Л. Ф. 

Магницкого (1669—1739), автора «Арифметики», 
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Ка- 


первого русского печатного руководства по мате- 
матике, со времени выхода которого в 1953 г. ис- 
полняется 250 лет. А. П. Юшкевич 


519. Биография Н. Н. Лузина. Голубев, 
Бари (71у0юр1з №. №. Глиава, Со1иЪётх 
У. \У., Ваг: М. К.), Сазор1з рго рё\юоу&п 
та етайку, 1953, 77, № 4, 383—397 (чеш.) 


Перевод биографии Н. Н. Лузина из книги: 
Н. Н. Лузин «Интеграл и тригонометрическии ряд», 
Гостехиздат, М.—Л., 1951. 


520. Отзыв о диссертации Н. Н. Лузина «Интеграл 
и тригонометрический ряд», представленной для 
получения степени магистра чистой математики. 
Егоров Д., Усп. мат. наук, 1953,8, №2 (54), 
105—110 
Отзыв (1916) об известной диссертации Н. Н. 

Лузина, впервые опубликованный теперь в связи 

с третьей годовщиной кончины Н. Н. Лузина. 


521. Исполнилось 150 лет со дня рождения вели- 
кого математика Яноша Бояи. Тот (5’ап парП- 
016 150 ап1 4е]а пазбегеа шаге! ша{етайслап 
Тапоз Во]уа!. ТоёВ Тшге), Веу. ша. $1 
Й2., 1953, № 1, 2—7 (рум.) 

Краткая биография знаменитого венгерского ма- 
тематика Яноша Бояи и характеристика его науч- 
ного творчества. Дается краткая предистория неев- 
клидовой геометрии и освещается научное и фило- 
софское значение открытия Лобачевского и Бояи. 
С некоторыми утверждениями автора нельзя согла- 
ситься; например, с утверждением, будто попытки 
доказательства постулата о параллельных в-конце 
ХУШ и в начале ХХ вв. были обусловлены стрем- 
лением закрепить идеалистические позиции в мате- 
матике. Неверно также утверждение, что философы- 
идеалисты огульно отрицают неевклидову геомет- 
рию. Как известно, в ряде случаев идеалистичес- 
кая философия пытается использовать неевклидову 
геометрию для своих антинаучных спекуляций. 


И. Г. Башмакова 


522. —Женщины-математики. Штефэнеску 
(Кешеа ша{етаИс1апа. $ фе апезси Р. У.), 
Са2. ша. $1 Й1., 1953, 5, №2, 49—53 (рум.) 
Приводятся краткие биографические сведения 

и некоторые данные о характере научной деятель- 

ности женщин-математиков прошлого. 
Подчеркивается большое значение работ С. В. Ко- 

валевской — талантливейшей русской женщины. 

Указываются заслуги и других русских женщич- 

математиков. 
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Говоря о развитии женского математического 
образования в демократической Румынии, автор 
отмечает деятельность профессора Румынского 
университета Веры Лебедевой-Миллер, родившейся 
в 1880 в Петербурге. П. Я. Полубаринова-Кочина 


523.  Гаральд Бор. Титчмарш (Нага!4 Вог. 
Ту6ёевшагзв Е. С.),.Т. Гопдов Ма. 50с., 
1953, 28, ч. 1, № 109, 113—115 (англ.) 
Очень краткая биографическая справка о дат- 

ском математике Гаральде Боре (1887—1951) и 

характеристика содержания его научного творчества 

(теория рядов Дирихле и теория почти-периодичес- 

ких функций). И. Г. Башмакова 


524. Эли Картан. Ходж (ЕПе Сагап. Нодее 
У. У. Ь.), Г. Гопдоп Май. 5ос., 1953, 28, ч. 1, 
№ 109, 115—119 (англ.) 


Основные биографические сведения о знаменитом 
французском математике Эли Картане (1869—1951), 
обзор его работ по теории непрерывных групп и 
дифференциальной геометрии с оценкой их зна- 
чения для современной математики. По утвержде- 
нию автора основная теорема теории алгебр, 
так называемая теорема Ведерборна, была впервые 
доказана 'Картаном (1897—1898) для алгебр над 
полем вещественных и комплексных чисел. В дей- 
ствительностИ эту теорему для алгебр над полем 
комплексных чисел впервые доказал в 1891 г. 
Ф. 9. Молин (Ма{Ъ. Апп., 1893, 41). И. Г. Башмакова 


525. Гвидо Кастельнуово. Ходж (Си14о Саз&е]- 
пооуо. Но4дое У. У. Б.), Т. Гопдоп Ма. 
Зос., 1953, 28, ч. 1, № 109, 120—125 (англ.) 


Биография и труды Гвидо Кастельнуово (1865— 
1952)—знаменитого итальянского ученого в области 
алгебраической геометрии. 


526. — Обзор истории тригонометрии. Ривс (01411- 
пе о{ Ме Шзюту оЁ и\1юопошету. |В еуез 
Сеогое ЁЕ.), 5своо| $1. МайЪ., 1953, '53, 
№ 2, 139—145 (англ.) 

Хронология важнейших открытий в плоской 

и сферической тригонометрии до начала ХХ в. 

Включены некоторые сведения по истории триго- 

иометрических рядов и их приложений. Националь- 

ная принадлежность ряда ученых указана невер- 

но: например, азербайджанский математик и 

астроном Насирэддин назван арабским. 

Л. П. Юшкевич 
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527. —Иечисление Риччи. Р уз (Т№е В!1сс1 са[са!аз. 
Визе Н. 5.), Майше, 1953, 171, № 4341, 61— 
62 (англ.) 


Краткий обзор истории тензорного исчисления 
в связи со 100-летием со дня рождения (1853) его 
изобретателя Грегорио Риччи-Курбастро: открытие 
Риччи (1885—1895) и его применение в геометрии, 
повышение интереса к исчислению после появления 
релятивистской теории тяготения (1916), открытие 
параллельного переноса векторов Леви-Чивита 
(1917), применение к другим разделам физики и 
математики, работы Схоутена и Картана, появление 
спинорного анализа в связи с неприменимостью 
классического тензорного анализа к уравнению 
Дирака (1928). А. Розенфельд 


528. Математика и математики от Абеля до Цер- 
мело. Хилл (Мабешта сз ап4 - та фетайслапз 
бош АБе] № 1егтею. Н11!]е Е!птаг), 
Мат. Мас., 1935, 26, № 3, 127—146 (англ.) 


В основу статьи положены две беседы, прове- 
денные автором в математическом коллоквиуме 
Иэльского университета в мае 1952 г. В первой ча- 
сти дается краткий обзор деятельности выдающихся 
математиков Х[Х и начала ХХ вв. Вторая — посвя- 
щена, в основном, развитию теории функций ком- 
плексного переменного и некоторых ее применений 
в трудах Коши, Абеля, Якоби, Вейерштрасса, 
Римана, Эрмита, Пуанкаре, Пикара, Гильберта. 
При этом дается интересное сопоставление творче- 
ства Римана и Вейерштрасса. В первой части со- 
вершенно недостаточной является характеристика 
русской математики ХХ в. Названы только имена 
Лобачевского, Буняковского и Чебышева, о твор- 
честве которых сказано к тому же очень неполно. 
Не упомянут и крупный чешский математик Боль- 
цано. И. Г. Башмакова. 


529 РЕЦ. История математики. Беккер, Гоф- 

_ ман (СезсЬ1све ег Матетайк. ВескКег 
ОзкКаг, Но шапп Тоз. Е. 5. 340, Атепа- 
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